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Empresa

Produtos
e Servicos

Na MICRO, produzimos
sistemas, componentes e
solu¢bes para automacdo
de processos industriais.
Operamos no campo da
mecatronica, integrando
mecanica, eletronica e
software dedicado.

Nossos produtos e ser-

vigos estdo direcionados

a resolver processos ou

trabalhos de forma auto-

matizada em:

> Manufatura de bens

> Automacao de linhas

> Atualizagdo de
instalacbes

> Substituicao de
ferramentas

> Capacitacao técnica
personalizada

)
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Produtos e Servicos

MICRO,

um Unico provedor com

qualidade certificada

Nossos produtos

Cumprem com as princi-

pais normas internacionais,

garantindo compatibilida-

de e flexibilidade.

> Mais de 5.000 referéncias
em catalogo

> 15.000 produtos adi-
cionais

> Amplo estoque para
entrega imediata

> Acesso garantido a
pecas de troca e kits de
reparo

Produtos

complementares

Componentes para:

> Ambientes rigorosos

> Alta temperatura

> Seguranca laboral

> Outras solucdes custo-
mizadas

PREMIO NACIONAL BALANCED
ALACALIDAD SCORECARD

Nossos servicos

> Assessoria especializada

> Projetos de engenharia
vinculando tecnologias
multiplas de alta com-
plexidade

> Suporte técnico in
company em toda a
rede comercial

> Manutencao de insta-
lagdes pneumaticas

> Cursos e seminarios
de capacitacao profis-
sional

Novidades em:

> Seminarios e apresen-
tagoes

> Feiras e congressos

> Unidade Expomdvel

> Website com acesso a
modelos CAD, 2D e 3D

> MICRO Report:
Newsletter digital com
novidades e informacdes
técnicas

Informac&o técnica

> Catdlogo de produtos e
servigos impresso

> Catélogo digital em 3
idiomas
- Catélogo técnico
- Arquivos 2D e 3D
- Rede comercial

internacional
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Especialistas em
Aplicacoes e
Segmentos

Somos especialistas
por segmentos de
mercado, oferecendo
toda a nossa experi-
éncia para criar van-
tagens competitivas e
tornar mais eficiente
sua producéo.

Empresa

Sempre atentos ao seu
negocio

Estamos focados sobre
0 que acontece com
nossos clientes, com-
preendendo o mercado
e seu negdcio.

Através de assessora-
mento e do trabalho
conjunto, acompanha-
mos a busca das melho-
res e mais adequadas
respostas no campo de
producao.

Otimizamos processos
produtivos

Sempre presente em
cada lugar onde se
processam e manufatu-
ram bens; oferecemos a
nossos clientes solucoes
inovadoras para seus
processos, automati-
zacao de linhas, atua-
lizacado de instalagdes,
substituicdo de ferra-
mentas e capacitagao
técnica.

Nossa experiéncia esta
a sua disposicao para
geracao de automacao,
criagdo de dispositivos
e inovagao no campo
mecatronico.

Buscamos chegar a mais
adequada proposta,
com a melhor relagdo
custo-beneficio.

Especialistas em Segmentos

Mais que produtos:
Solucdes!

A vantagem de contar
com um Unico prove-
dor com Qualidade
Certificada, é dispor de
produtos normalizados
sob padrdes interna-
cionais, com solucoes
integradas ou desenvol-
vidas segundo especifi-
cacoes. Para gerar mais
vantagens competitivas,
nos concentramos na
busca de solucoes inte-
ligentes e flexiveis, que
tornem mais eficiente
sua producdo. Para isso,
trabalhamos todos os
recursos de engenharia
de aplicacdo associada:
estrutura de treinamen-
to e atualizagdo em tec-
nologias e tendéncias
globais na manipulagao,
controle e diagndstico
de processos automati-
zados.

Especialistas em
Aplicacdes

> Pneumatica

> Eletroeletrénica
> Handling e Vacuo
> Tratamento de Ar
> Processos

> Capacitagao
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Especialistas em
Segmentos Industriais
Nosso objetivo é melho-
rar a produtividade de
nossos clientes.
Nossa equipe oferece
sua experiéncia de cam-
po para elaborar, desen-
volver e implementar
projetos de engenharia
“hand key”, aplicando
as Ultimas tecnologias
disponiveis de acordo
com os requerimentos
de mercado e de cada
indUstria em particular.
Assim, vocé pode
contar com uma equipe
experiente, com conhe-
cimento especifico de
seu negdcio e das ne-
cessidades e processos
de cada setor industrial.

> Automotivo

> Alimenticio

> Farmacéutico

> Higiene e limpeza

> Oil & Gas

> Mineragao

> OEM

> Transporte

> Agroindustria

> Madeira e celulose

> Pesqueiro

> Etc.



Empresa

Servicos

Pronta
Entrega

Para melhorar o rendi-
mento de seu negédcio,
entrega imediata de
produtos standart em
todo o pais em 24hs.

Entrega imediata
Diferencial competitivo
num mercado onde a
demora na resposta
equivale a plantas
industriais paralisadas.
Com tecnologia 100%
compativel, dispomos
de amplo estoque para
entrega imediata, entre-
gamos para transporte
em todo o pais, em 24hs.

Rede comercial

Nossa prioridade é
responder de forma
rapida e localmente as
necessidades do cliente,
garantindo o acesso
permanente a produtos,
kits de reposicao, ser-
vicos e assisténcia pré e
pos-venda.

Para dar o suporte que
o cliente necessita,
dispomos de uma rede
comercial com cobertura
em 25 paises, com 7
plantas produtivas e de
montagem, e 125 cen-
tros de assisténcia, com
pessoas qualificadas e
estoque de reposigao.

Produtividade
Assegurada

Para evitar paradas de
maquinas imprevistas
e assegurar 24hs de
producdo, opcdes de
servicos de manutencao
e economia de energia.

SM de Inst. pneumaticas

> Visita a planta conforme
necessidade do programa

> Intervencdo de urgéncia
dentro das 24hs

> Servico 24hs, 7 dias
da semana

SM de comp. neuméticos

> Resposta max. 48hs>

Trocas standart

> Estoque de kits

> Reparacao

SM preventivo planejado

> Servico de levanta-
mento e relevancias

> Substituicdo de com-
ponentes defeituosos

> Detecc¢éo de fugas

> Diagnostico de consu-
mo, qualidade de ar e
lubrificacao

> Entrega de informes e
recomendacdes

> Planejamento de ma-
nutencdo em funcéo
da sazonalidade da
industria

SM de reducéo de perdas

e economia de energia

> Levantamento e diag-
néstico

> Desenho da rede de
distribuicdo de ar

> Calculo de fugas e
consumos

Treinamento preventivo

> Manutencgao de
instalacoes e sistemas
pneumaticos

> Detecc¢do de falhas em
circuitos pneumaticos

> Reparagéo de compo-
nentes pneumaticos

Assisténcia
Corporativa

Para que sua producio
seja eficiente, servico
de assisténcia integral
para cada uma das
plantas de sua empresa
ou grupo.

Assisténcia profissional
Planejamento conjunto
para racionalizar os
produtos que suas
instalagdes requerem; e
para obter mais benefi-
cios, combina-lo com o
servico de mudanca da
planta.

Vantagens

> Normalizar componentes:
um mesmo modelo
em todas as plantas
para aplicacoes simi-
lares. Como beneficio,
a troca de processos e
a reducdo de estoques

> Melhorar o conheci-
mento interno no uso
e manutencao dos
produtos e processos
em casos mais fre-
qguentes

> Implementar as mel-
horias conquistadas
no local, em processos
similares de todas
suas plantas

> Menores custos e
melhores resultados,
incorporando as
Ultimas tecnologias
e tendéncias globais
em manipulacdo, con-
trole e diagndstico de
processos automati-
zados
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Servico Planta
Aberta (SPA)

Para que seus projetos
tenham éxito, compar-
tilhamos nosso know
how tecnolégico e de
gestdo, instalacdes e
equipamento.

O SPA inclui:

> Visitas de trabalho e
capacitacdo em nossas
plantas: usinagem,
montagem, ferramenta-
ria, injecdo de plasticos,
injecdo de nao ferrosos

> Tarefas de reparagéo e
manutencdo de com-
ponentes pneumaticos
executado por nossos
especialistas

> Elaboracao de prova
piloto para desen-
volvimentos padroni-
zados e previsto ao
translado e imple-
mentacao na planta

> Abertura total das
instalagoes, pessoas
e conhecimentos do
magquinario da MICRO
para o trabalho conjunto

> Recepgdo em nossas
instalagoes de pro-
dutos, ferramentas,
material e de pessoas,
para o desenvolvi-
mento de tarefas e
projetos conjuntos

> Assessoramento inte-
gral para a implemen-
tacdo de Sistemas de
Qualidade I1SO 9001,
Médio Ambiente:
ISO 14001, Prémio
Nacional de Qualidade,
Sistemas de Gestao
Balanced Scorecard,
entre outros, e sua
aplicacdo como ferra-
menta sistematica de
melhoria.



Capacitagao

Formacao permanente

Capacitamos para
produzir solucdes

Em um ambiente
dindmico e de avanco
tecnolégico, sdo indis-
pensaveis a formacdo

e o aperfeicoamento
profissional permanen-
te nas novas tendéncias
tecnoldgicas de apli-
cacao em automacao
industrial.

Difundir tecnologias
de ponta

O centro de treinamento
da MICRO é um espacgo
de formacao e atuali-
zagdo das novas ten-
déncias tecnoldgicas de
aplicacéo, na area da
automacao industrial.
Estd dedicado a desen-
volver competéncias e
habilidades de pessoas
envolvidas nas areas
produtivas, contribuindo
ao éxito profissional e
empresarial.

Para aumentar a compe-
titividade de sua empre-
sa promovemos:
> Integragdo de equipes
> Execugao com nor-
mas internacionais
> Otimizacao de
produtos
> Economia de energia
> Difusao das tecnolo-
gias de ponta apli-
cadas em automacgoes
atuais mediante:
- Cursos
- Painéis Série Didético
- Software
- Apresentacoes
- Feiras e Congressos
- Unidades Expo Mbdvel

Formadores de futuros
profissionais

O objetivo é instruir
tecnologicamente os
formadores de nivel
secundario, terciario e
profissional.

Para potencializar esta
instancia, mantemos
contato com os setores
educativos, laboral e
institucional, medindo
sempre o espago entre
conhecimentos disponi-
veis e necessarios.

Estamos incluidos no
Registro de Capacitadores
da Secretaria de Peque-
nas e Médias Empresas,
assim transmitimos nossos
conhecimentos mediante
cursos dirigidos, sem que
implique gastos na empre-
sa solicitante.
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Vinculagao tecnolégica
entre instituicdes educa-
tivas e produtivas

A MICRO vincula os
requerimentos das
indUstrias e instituicdes
educativas, mediante
diversos convénios, dos
quais acercam as tecno-
logias mais avancadas

a dos futuros técnicos e
profissionais.

Esta insercao na co-
munidade produtiva e
educativa, nos permite
detectar quais sdo os
conhecimentos neces-
sérios para elevar a
formacao técnica dos jo-
vens ou de profissionais
experientes, que neces-
sitam atualizar-se para
melhorar suas opcoes
de trabalho.

Também participamos
desta integracao através
de nossos laboraté-

rios moveis proximo a
instituicdes e plantas
industriais.

O intercdmbio in loco
de toda a informacao
relacionada com a auto-
matizacao, realimenta o
processo de aprendiza-
gem mutuo e apresenta
solucdes conforme dife-
rentes necessidades.



Capacitagao

Cursos, Software e Expo Mével

Cursos

Na MICRO Capacitacao
preparamos cursos e
seminarios de pneu-
matica, manutencao,
eletropneumatica, PLC,
etc. Estas tecnologias
integradas sao conhe-
cidas com o nome de
Mecatronica.

Ditado em nossas
aulas, ou planejando os
mesmos, nas instalacoes
de nossos clientes ou
instituicdes educativas,
oferecemos formacao
tedrico-pratica que uti-
liza 16gica pneumatica,
eletrénica e légica por
software para aplicar
em manipulagdo, auto-
macgao e manejo robdti-
co de processos.

> PNEUMATICA

- Introdugéo a pneumatica

- Curso integral de pneumética

- Manutencao de instalacoes
e sistemas pneuméticos

- Detecgdo de falhas em
circuitos pneumaticos

- Reparagéo de componentes
pneumaticos

- Légica pneumatica

> ELETROPNEUMATICA

- Automacao eletropneuma-
tica industrial

> ELETRONICA
- Introdugdo aos Controlado-
res Logicos Programaveis
- Redes AS-i

> HIDRAULICA

- Hidraulica

> VACUO

- Introdugao a tecnologia de
vacuo

4.20m
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Material de apoio

> Manuais de cursos

> Software

> Painéis didaticos

> Simbologia magnética
> Componentes divididos

Software

Se utilizam para vincular

a informatica com o

ensinamento da auto-

macao.

Classificam-se:

> Software de simulac3o.
Para desenhar, testar
e simular circuitos que
incluam componentes
eletrénicos, pneumati-
cos e hidraulicos.

> Software de calculo.
Com informacao técnica
e selecdo de compo-
nentes adequados
para cada requeri-
mento técnico.

> Software de apre-
sentacdes. Preparados
por nossos engenheiros
para otimizar nego-
ciacbes e adequa-las
ao meio que serao
dirigidas.

Dispomos de interfaces

para acionar os elemen-

tos que sao visualizados

no monitor do PC.

Unidades Expo Mével
Trasladam produtos e
tecnologias, facilitando
o contato com a auto-
macao industrial. Estdo
a disposicao de indus-
trias, cdmaras empre-
sariais, administracdo
de parques industriais,
universidades, centros
tecnoldgicos, escolas
técnicas, centros de
formacao profissional e
outros setores.

Com este servico, a

MICRO esta préxima

através de modernas

unidades méveis:

> Novos produtos e
tecnologias

> Simuladores de auto-
matizacao

> Informacao técnica
atualizada

> Painéis didaticos

> Assessoramento
técnico

Para planejar uma visita
contate-nos: expobus@
micromecanica.com.br

Conex3o elétrica: 380 V - max. 7 Kw
(opcional 220 V monofasica)

20m



Capacitagao

Painéis Série Didatico
Um desenvolvimento
conjunto dos departa-
mentos de Capacitagdo
e Engenharia.

Os componentes utili-
zados sdo os adaptados
universalmente para

a implementacao de
suas automacoes em
uma ampla gama de
aplicagdes e complexi-
dades.

S3o painéis flexiveis, de
facil montagem, com
possibilidades de ex-
pansao e habilidade de
interconectar-se.

Partem de um mddulo
basico até chegar a um
poderoso centro de
estudo e ensaio que
inclui PC, interfaces para
acionamento de atuado-
res, mobiliario, além de
oferecer variadas tecno-
logias complementares.
Estdo montados sobre
uma estrutura de perfis
de aluminio anodizado;
a fixacdo de elementos
se realiza através do
ajuste manual de um
quarto de volta.

A simples troca ou subs-
tituicdo facilita a tarefa
didatica de capacitar e
assimilar os conceitos por
parte dos assistentes.

Médulos de demonstragio
Desenvolvimento com tec-
nologias de primeiro nivel
para a compreensdo visual
das automacodes.

> Painel DIDATICO NEU
Cddigo 0.900.000.610
Para capacitar de forma
pratica e metddica na
técnica de comando
pneumatico.

> Painel DIDATICO EMC
Cddigo 0.900.000.611
Apto para a capacitacao
das técnicas de auto-
macao eletromecénica
industrial e no uso e
distincdo dos tipos de
sensores.

> Painel DIDATICO PLC
Cbdigo 0.900.000.613
Permite resolver pro-
blemas de automacoes
com variada complexi-
dade mediante PLC,
contando para isso com
cilindros, eletrovélvulas,
variados tipos de senso-
res, etc.

> Painel DIDATICO ASi
Cddigo 0.900.000.614
Capacita com técni-
cas de programacao e
configuracdo de redes
AS-i, e exercicios com
componentes e PLC
protocolo AS-i.

> Painel DIDATICO VAC
Cddigo 0.900.005.081
Para exercicios com
componentes de vacuo
e eletropneuméticos e
treinamento em manipu-
lagdo automatizada.

> Painel DIDATICO HID
Cddigo 0.900.000.734
Ensina, em forma prati-
ca e metddica, a auto-
macao de processos de
fabricacao.
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> Painel DIDATICO ELH
Cédigo 0.900.000.735
Incorpora uma ampla
categoria de temas e
objetivos: transmissao
de forgas em pressao,
controle de poténcia e
sistematiza a resolucéo
de problemas.

> Estacdo de trabalho
Cédigo base 0.000.016.872
Cumpre a fungdo de
estacdo de trabalho e
centro integrado de
treinamento.

> Manipulador PLC
Cédigo 0.900.000.738
Permite resolver si-
tuacgoes de variada
complexidade quanto a
manipulacao de pecas
e programacao do
moddulo, para realizar
diferentes niveis de
automacao.



Recomendacgdes para o uso

correto dos equipamentos

Principios gerais

Principios Gerais

Nossos produtos
atendem as
principais normas
internacionais

¢ Nossos equipamentos devem
ser utilizados dentro dos limites
especificados na informagao
técnica do catalogo.

¢ Na MICRO desenvolvemos,
fabricamos e controlamos os
equipamentos, com conheci-
mento e experiéncia técnica,
para que estejam seguros du-
rante uso.

e Quando um componente
desempenha uma funcéo critica
dentro de um sistema, deve ser
usado de maneira que, qualquer
falha no mesmo, o circuito se
reverta a sua condicdo segura.
Para assessoramento especifico
sobre circuitos de seguranca,
contate um de nossos consul-
tores.

e O corpo humano ndo deve ser
submetido ao ar comprimido.
Por tanto, ndo obstruir orificios
de escape com a mé&o e néo di-
recionar jatos de ar em pessoas.
e Eliminar a humidade, presente
em forma de vapor de agua,
da rede de ar comprimido
por meios adequados: pds-
refrigeradores, secadores frigo-
rificos, filtros, etc. Seu excesso
deteriorard a performance da
instalagdo causando corroséo e
“lavando” os lubrificantes.
Antes de cada aplicagéo, insta-
lar filtros apropriados para se-
parar impurezas e condensados.
* Mesmo os equipamentos ten-
do suas respectivas oscilagdes
de temperatura de trabalho, o
uso ideal ocorre em 20°C.

e Quando os equipamentos
precisam operar abaixo dos 2°C,
recomendamos usar ar 100%
seco para evitar a formacéo
de gelo, podendo interferir na
operagdo normal.

e Asvalvulas e cilindros desem-
penham sua étima performance
e vida (til, utilizando ar compri-
mido filtrado a 40 p e lubricado.
Porém, alguns dos produtos sdo
pré-lubrificados durante sua
montagem e podem operar
com ar seco; em alguns casos
recomenda-se aumentar as
intervencoes por manutencao
e incluir um lubrificante.

e A seguranca e integridade
de um sistema garantem que
ndo ocorram perdas de ar. Os
componentes pneuméticos
nao estdo garantidos para a
vedacdo total; todos podem
ter um nivel de perda aceitavel
verificado em sua fabricacéo.
Também se pode produzir
perda nas juntas e conexdes,
quando os componentes s&o
interconectados para formar
um sistema de controle pneu-
matico.

® Aadequagéo ou conveniéncia
dos produtos para qualquer
proposito ou aplicagéo particu-
lar, esté fora de nossa responsa-
bilidade a garantia.

e A seguranca e performance
de nossos produtos, alterados
por pessoas que ndo fazem
parte do nosso Servigo Técnico,
ficam fora de nossa responsabi-
lidade e garantia.

Precaucdes antes e durante
0 uso

e Antes de conectar a pressao,
remover as protecdes plasticas
de roscas ou outras protecdes
colocadas para preservar o
equipamento durante o trans-
porte.

e Realizar um duplo controle
das conexdes e verificar que as
mesmas estejam conectadas
nas bocas corretas.

e Sempre que possivel, reco-
mendamos aplicar a pressdo
ao sistema, progressivamente,
tanto quando liberado para
funcionar como na operacgdo
normal de marcha. Para este
propdsito, utilizar um regulador
de pressdo de agdo manual ou
uma valvula de pressurizacdo
progressiva.

e Assegurar que todas as co-
nexdes estejam mecanica e
pneumaticamente ajustadas,
para evitar que as mangueiras
esquecidas deixem alguma
pessoa ferida.

e Ao conectar a eletricidade a
unidades como eletrovalvulas
e pressostatos, assegurar a
instalagdo de dispositivos de
protecdo eléctrica e verificar a
isolacdo e fio terra.
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® Ao operar parafusos de ajuste
de fluxo, amortecedores, etc.,
cuidar para ndo desparafusar
excessivamente, evitando que
os parafusos sejam expulsados
proximo a pessoas.

e N&o remover silenciadores,
coletores de escape nem co-
nexdes com o sistema pressu-
rizado.

e Antes de efetuar tarefas
de manutencdo, sejam estas
preventivas ou corretivas, inter-
romper o fornecimento de ar
comprimido e de energia elé-
trica da instalagdo, e assegurar
a evacuacao da pressao.

Garantia

Na Micro Automacao
garantimos nossos produtos
contra vicios ocultos de
fabricacdo, pelo término de
doze meses a partir da data
de compra, sendo exigido a
fatura para sua validez.
Nossa obrigacao se limita a
reparacéo ou reposicdo do
material defeituoso a nosso
cargo, ou a devolucéo do
dinheiro de acordo com
nossos critérios.

Nenhum dano direto,
indireto ou consequente,
ou qualquer risco que possa
resultar no uso ou aplicacéo
de nossos produtos, é assu-
mido como nossa responsa-
bilidade.

A presente garantia ndao
tera validez quando se
verifique que os produtos
tenham sido submetidos

a mal uso, modificacGes,
agoes negligentes, repa-
racdes ndo autorizadas ou
acidentes que possam afetar
seu normal desempenho.

A falta de cumprimento das
"Recomendacdes para o uso
apropriado dos produtos
MICRO", pode ser causa
para invalidar a presente
garantia.

Solicitar cépia da mesma se
for necessario.

Nossa politica é de continua in-
vestigagdo e desenvolvimento.
Na busca de melhorar nossos
produtos, nos reservamos ao
direito de alterar as especifi-
cagdes deste catdlogo sem
prévio aviso.



Recomendacgdes para o uso
correto dos equipamentos

Principios gerais

Lubrificacdo

Todo mecanismo com partes
em movimentos requer algu-
ma forma de lubrificacdo para
um correto funcionamento. A
falta da mesma se manifesta
por movimentos lentos, saltos,
vibracdes, aumento de tem-
peratura, diminui¢do da vida
atil, etc.

Nossos produtos ndo esca-
pam a esta regra, por tanto,

a durabilidade serd alcanca-
da com a utilizagdo de ar
comprimido lubricado. Porém,
para aplicagdes em industrias
alimenticias, automotivas e
outras, pode requerer-se ar
isento de dleo.

Nossos produtos padroniza-
dos podem trabalhar nestas
condigdes, aproveitando a pré-
lubrificacdo realizada durante a
montagem dos componentes,
devido ao uso de materiais e
desenhos selecionados entre
as tecnologias mais recentes,
concretas e confiaveis. Esta
condicdo de uso possui algu-
mas limitacoes:

e Usar ar adequadamente
filtrado (40 p).

e Humidade do ar com ponto
de orvalho compreendido
entre -20°C e 10°C.

¢ Velocidades de cilindros
menores a 1 m/s.

e Se um componente
trabalhou com ar lubricado,
néo podera fazé-lo com ar
seco, visto que a lubrificacéo
adicional incorporada produz
uma lavacdo e elimina a graxa
da montagem.

e Diminuir os intervalos entre
manutengoes.

Existem ainda, solucdes espe-
cificas utilizando na montagem
graxas especiais aprovadas
pela FDA, USDA e outras
entidades. Consultar por apli-
cacdes especificas.

Roscas de conexdo

Nossos produtos possuem ros-
cas de conexdo que respon-
dem, basicamente, as normas
ISO 7-1 e 228-1.

Podem prover-se de maneira
opcional e a pedido, os mes-
mos produtos com roscas NPT.
Consultar cada caso particular.

Adverténcia

e O ar comprimido, ja em seu
estado basico ou em qualquer
aplicag¢do industrial, pode cau-
sar acidentes se ndo for usado
de forma adequada e por uma
pessoa qualificada.

e Considerar a existéncia de
leis ou normativas a cumprir,
referidas a algum tipo particu-
lar de equipamentos (tanques
a pressdo, prensas ou prensas
de impacto, dispositivos de
elevacdo, etc.). Em caso de
duvida consultar um especia-
lista em seguranca e Higiene
Laboral ou nossos consultores.
¢ Nossos produtos estdo
destinados a usos industriais
gerais com ar comprimido,
pressdes e temperaturas espe-
cificas para cada um deles.

e Consultar antes do uso
produtos com fluidos diferen-
tes aos dos especificados, em
sistemas de suporte da vida
humana, em aplicagdes ndo
industriais ou outras distintas
as sugeridas no catélogo.

e Os equipamentos podem
falhar por diferentes motivos,
como o mal uso, sua antigui-
dade ou por mal funciona-
mento.

Ao desenvolver sistemas, de-
vem considerar-se os possiveis
modos de falha dos equipa-
mentos, de maneira que o
mesmo ofereca seguranca
para a pessoa e as instalacdes.
e Informar-se sempre com

0s nossos consultores para
dispositivos de seguranca mais
apropriados a cada aplicacéo.

Substéancias perigosas

para a saude

® A maioria de nossos
produtos tem sido fabrica-
dos e utilizados por muitos
anos, ndo tendo registrado
até o presente, problemas
relacionados com sustancias
perigosas.

e Nossos produtos finais es-
tdo compostos principalmente
por sélidos quimicamente
inertes.

e A maioria dos componentes
sdo lubrificados em seu inte-
rior. Porém as quantidades sdo
pequenas e por tanto o risco
€ minimo. Deve-se observar as
precaucdes de manipulagdo
de lubrificantes.

e A borracha sintética e os
termoplésticos, presentes

em suas formas estaveis na
maioria dos componentes,
nao apresentam o menor risco
de manipulacéo.

Evitar a inalagdo de fumaca em
caso de combustio, devido a
provavel formacdo de gases
toxicos ou corrosivos.

e Todos 0s nossos compo-
nentes estdo fabricados sem
amianto.

Cuidado com o

Meio Ambiente

Na MICRO, mantemos um
programa de Gestdo Ambien-
tal com a convicgdo de que a
industria estd comprometida
em solucionar ecologicamen-
te, e também economicamen-
te, os problemas derivados de
sua operagao.

Por outra parte, a legislagdo
ambiental de cada pafs ofere-
ce um marco regulatério para
este desempenho.

Para colaborar com tal fim,
detalha-se a continuacdo de
algumas linhas de acéo referi-
das a aspectos ambientais de
nossos produtos.

e Embalagem. Os elementos
utilizados para a embalagem
de nossos produtos sdo
produzidos, principalmente,
em material reciclado ou
reciclavel, incluindo bolsas de
polietileno, caixas de papelao
e madeira. Além da coleta

de residuos urbanos e sua
disposicao habitual como
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aterro sanitério, aderimos a
posicédo de assumir um papel
de lideranca e pré-atividade
para a criacdo de projetos
que garantam a recuperacao
e reutilizacdo desses materiais
com uma rede competente.

¢ Ruido. Nossos produtos
ndo geram ruidos, salvo o
produzido pelo ar comprimido
de escape ao expandir-se na
atmosfera, no qual varia com o
fluido e a presséo de trabalho.
Cada usuéario deve assegurar
com medidas adequadas
tomadas para sua aplicagéo
no lugar de trabalho, que

ndo ultrapassem os valores
permitidos pelas normativas e
leis aplicadas.

Para diminuir este efeito, reco-
mendamos o uso de silencia-
dores de escape.

e Escapes e drenos. Se utili-
zar ar comprimido lubricado,
deve-se instalar coletores de
escape com a finalidade de
separar as particulas de dleo
e evitar sua propagagao no
ambiente de trabalho. As
vezes, as emulsdes coletadas
nos drenos das redes de distri-
buicao de ar e tanques, assim
como dos residuos de lubri-
ficantes, devem ser tratados
respeitando as leis aplicadas
em seu respectivo entorno.

¢ Disposicdo final. As alterna-
tivas de disposicao sdo: a
incineracao sob condi¢oes
controladas por empresas
competentes, reciclagem

ou encaminhamento por um
sistema de recolha seletiva.
Nao jogar em rios, cérregos
ou sistemas de esgoto.

Em nossos produtos se utili-
zam materiais quimicamente
estaveis, que ndo colocam as
pessoas em perigo. Por tanto,
apos finalizada sua vida util,
podem descartar ou entregar
a um centro de coleta de
produtos industriais para sua
transformacdo em sucata e
para a recuperacao diferencia-
da dos varios materiais que os
compoem.

Em caso de requerer infor-
macé&o adicional, contatar
nossos consultores.



Situagdo dos produtos da MICRO em Diretrizes CE

relagdo as diretrizes e a marcacao CE

Diretrizes CE

Na MICRO observamos cuida-
dosamente as modificacdes
que experimentam as normas
e diretrizes vigentes, oferecen-
do, em todo momento, nossos
produtos em concordancia as
mesmas.

A maioria dos produtos pneu-
maticos nao estao submetidos
a nenhuma diretriz CE, pois
ndo é necessario dispor da
marcacao CE

1. Diretriz de maquinas
2006/42/CE

Nossos componentes ndo
estdo incluidos no campo de
aplicacdo da diretriz de méaqui-
nas, Nos quais Nao sao consi-
derados méquinas ou quase
maquinas, nem sao compo-
nentes de seguranca. Por isso,
n&o precisam dispor da marca
CE segundo a diretriz de ma-
quinas. CETOP no documento
de posicdo "PP07" tem feito
uma declaragéo correta neste
sentido.

Os produtos pneuméticos
da MICRO cumprem com as
normas EN983 “Seguridade
de maquinas — Requisitos de
seguridade para sistemas de
fluidos e seus componentes
— Pneumética” e 1ISO4414
“Pneumética - Regras Gerais e
requerimentos de seguranca
para sistemas e seus compo-
nentes”.

Os componentes que forne-
cemos sdo destinados a ser
montados em uma maquina
coberta pela diretriz de ma-
quinas, ndo podem ser postas
em funcionamento a ndo ser
que a maquina na qual tenha
sido incorporada cumpra com
as disposicoes incluidas na
diretriz de maquinas.

2. Diretriz de equipamentos
de pressdo 97/23/CE

Esta diretriz se aplica ao
desenho, fabricacéo, teste e
conformidade dos equipa-
mentos a pressdo, com uma
pressdo méaxima admissivel
superior a 0.5 bar. Os produtos
que superam uma determi-
nada relagdo de presséo e
volume ou uma determinada
relacdo de presséo e diametro,
devem estar identificados com
a marca CE.

Os produtos pneumaticos

da MICRO cumprem com

os requisitos desta diretriz e
uma declaracdo a respeito
estd disponivel. CETOP no
documento de posicdo “PP04”
feito uma declaracao clara
neste sentido.
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3. Diretriz de baixa tensédo
2006/95/CE

Esta diretriz especifica os
objetivos de seguranca para
equipamentos elétricos dese-
nhados para operar em certo
nivel de tensdo. E uma diretriz
obrigatéria e aplica a todos
os produtos eléctricos que
trabalham entre 50V - 1000V
AC e entre 75V - 1500V DC de
tensdo operacional, isto deve
estar previsto na marca CE
desde 1 de janeiro de 1997.
As correspondentes declara-
cdes de conformidade estdo
disponiveis.

4. Diretriz sobre compati-
bilidade eletromagnética
2004/108/CE

Esta diretriz regula a compa-
tibilidade dos equipamentos
com respeito a EMC. Um dos
objetivos é garantir a livre
circulacdo de equipamentos e
criar um entorno eletromagné-
tico aceitdvel no territério da
comunidade.

E uma diretriz obrigatéria e
aplica a todos os produtos
eletrénicos e eletropneumati-
cos, isto deve estar previsto na
marca CE desde 1 de janeiro
de 1996. As correspondentes
declaracdes de conformidade
estdo disponiveis.
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Os cilindros pneumaticos séo dispositivos que transfor-
mam a energia potencial do ar comprimido em energia
cinética ou em prensores. Basicamente consistem em um
recipiente cilindrico provido de um émbolo ou pistdo. Ao
introduzir-se uma certa vazao de ar comprimido, este se
expande dentro da camara e provoca um deslocamen-to
linear. Se for acoplada uma haste rigida ao émbolo, este
mecanismo sera capaz de empurrar um corpo, ou simples-
mente prendé-lo. A forga é proporcional a pressédo do ar e
a superficie do pistao:

F=P.A onde: F = Forca

P = Pressdo manométrica

A = Area do émbolo ou pistdo

Formas construtivas

Cilindros de simples agao

Um de seus movimentos é comandado pelo ar comprimido,
enquanto o outro movimento ocorre por uma agéo oposta,
geralmente através de uma mola instalada no interior do
cilindro. Esta mola podera opcionalmente ficar entre o pistdo
e a tampa dianteira (com mola diantei-ra) ou entre o pistdo
e a sua tampa traseira (com mola traseira).

Realiza um trabalho aproveitavel somente em um dos
sentidos, e a forga obtida & algo menor que a da expres-
sdo F = P x A, pois deve-se descontar a forga contraria
exercida pela mola.

Cilindros de dupla agao

O pistdo é acionado pelo ar comprimido em ambos os
cursos. Realiza um trabalho aproveitavel nos dois sentidos
de movimento.

Cilindros com haste passante

Possuem saida de haste nas duas extremidades, propor-
cionando uma melhor orientagdo do conjunto, facili-tam
a colocagdo de excéntricos ou fins de curso quando ha
problemas de espago na area de trabalho, e também apre-
sentam areas iguais de pistdo em ambos os lados.

Cilindros de pistao duplo ou em tandem

Consistem de dois cilindros de dupla agao acoplados em
série com uma haste em comum, formando uma unidade
compacta. Aplicando-se simultaneamente pres-sao sobre
os dois émbolos, obtém-se uma forga de qua-se o dobro a
do cilindro convencional de mesmo didmetro.

Cilindros de dupla agédo duplex geminados

Sao constituidos por dois cilindros unidos pelas suas tam-
pas traseiras. Estes podem operar independente-mente de
forma a obter em uma das extremidades da haste, trés ou
quatro posigdes de trabalho dependendo se os cursos dos
dois cilindros forem iguais ou diferentes. E um dispositivo
multiposicionador simples e econdémico.

Cilindros sem haste

O pistao transmite o movimento para a carga através
de um carro acoplado mecanicamente ao pistdo me-
diante um exclusivo sistema patenteado. Um sistema de
fitas garante uma dupla vedacgéo e evita a entrada de
impurezas no interior do cilindro. As variagdes construtivas
deste tipo, incluem guias externas de diversos tipos.

Cilindros pneumaticos

Introducao

Amortecimento de fim de curso

Sao dispositivos fixos ou regulaveis, colocados geralmente
nas tampas dos cilindros, cuja finalidade é a de absorver a
energia cinética das massas em movimento. Conforme os
modelos de cilindros, pode-se obter amor-tecimento dian-
teiro, traseiro ou duplo. Para uma determi-nada aplicagao,
caso seja constatado que o amorteci-mento seja insuficien-
te, deve-se utilizar amortecedores hidraulicos de choque.

Cilindros com ima incorporado

Certos tipos de cilindros incorporam um ima no pistdo com
a finalidade de atuar um sensor magnético do tipo Reed-
Switch ou similar, montado na parte externa do cilindro,
durante o final de seu curso. Este sinal elétrico é utilizado
para comandar outros componentes do sistema, tais como
atuadores e contadores, emitir sinais luminosos, atuar
contatores, relés, CLP, ou mesmo controlar seu préprio
movimento.

Forga nos cilindros

A forga disponivel de um cilindro cresce quanto maior fo-
rem a pressao e o didmetro. A forga estatica nos cilindros
é calculada pela formula a seguir ou pelo grafico abaixo:

F=10.P.II.(d%4) onde: F: Forga (N)
ouaindaF=7,85.P.d? P: Presséo (bar)
d: Didmetro da ca-
misa do cilindro (cm)
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Os valores obtidos mediante o grafico serdo menores que os
teoricos, pois levam em consideragdo o rendimento

Ex. p:6bar d:50mm F=900N
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Consumo de ar nos cilindros

O calculo do consumo de ar nos cilindros pneumaticos
€ muito importante quando se deseja conhecer a ca-
pacidade do compressor necessario para abastecer a
demanda de uma instalagao.

Pode-se calcular com a seguinte formula,

Q=(I1/4).d>.c.n.P.N.10¢

onde: Q = Consumo de ar (NI/min)
d = Diametro do cilindro (mm)
¢ = Curso do cilindro (mm)
n = Numero de ciclos completos por minuto
P = Presséo absoluta=Pressao relativa de trabalho + 1 bar
N = Numero de agdes do cilindro
(N=1 para simples agéo, N=2 para dupla ag&o)

Flambagem em cilindros

A flambagem é um fator limitante na escolha de cilindros
cujas hastes sejam submetidas a compressao, ja que
somente sob tal solicitagdo é que surge este fendbmeno.
Ele se manifesta por uma flexao lateral da haste que gera
esforgos radiais sobre as buchas e as camisas dos cilin-
dros, diminuindo sua vida util e até produzindo ruptura.
Particularmente a verificagdo de flambagem ocorre em
cilindros de cursos longos onde o fendbmeno pode adquirir
grandes proporgdes, sendo o Unico fator construtivo que
limita o curso dos cilindros.

As causas associadas a solicitagédo de flambagem depen-
dem n&o somente dos materiais utilizados na construgao
da haste, mas também das condi¢cdes de montagem que
o cilindro é submetido. Certos tipos de montagens ou
suas combinagdes demonstram-se resistentes ao efeito,
por exemplo, nas montagens com articulacéo, o cilindro

Cilindros pneumaticos
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Presséo (bar)
4 6 8 10

2
250 J ] 1

A ]

Diametro (mm)
\

0,001 2 3 4 56789001 2 3 4 5678

901 2 3 4 567
Volume de ar (NI/mm de curso)

Avaco para el calculo del voliimen de aire por mm de carrera

Ex. P:6bar d:50mm Vol=0.,017 NL

se auto-alinha em qualquer plano; nas montagens bas-
culantes somente em um plano; com fixagdo rosqueada
da haste, o alinhamento é critico; com articulagao para
a haste, os desalinhamentos sdo compensados em qual-
quer plano e com garfo dianteiro o alinhamento é critico.
Dependendo do tipo de montagem existe o fator de cor-
recdo k, que pode assumir valores de 0,25 para fixagdes
mais favoraveis até 2 para as mais criticas. Deve-se
verificar o seguinte:

K . Curso real < Curso basico

onde:

Curso real = curso do cilindro

Curso basico = curso maximo de cada cilindro conforme
o seu diametro.
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Montagens

Quanto a forma de fixar um cilindro pneumatico, & préprio
de cada aplicagéo no que se refere ao tipo de montagem
que sera utilizado. Em geral estara sujeito as condi¢des
de projeto, razdes de espaco e caracteristicas dos mo-
vimentos.

As possibilidades de montagem em cilindros podem ter
as seguintes caracteristicas:

1 - Montagens rigidas: o corpo do cilindro permanece
fixo durante o deslocamento do pistao.

2 - Montagens basculantes: o corpo do cilindro gira em
torno de um ou mais eixos durante o deslocamento do
pistao.

Recomendagdes para a montagem de cilindros

pneumaticos

1. Oscilindros pneumaticos séo projetados para transmitir
esforgos axiais. A presenga de esforgos radiais ou late-
rais sobre as hastes, levara a um desgaste prematuro
das guarnicdes e suas guias o que fica constatado com
a ovalizagdo da bucha guia da haste e do pro-prio tubo
do cilindro. Portanto, deverdo ser analisados com muito
critério os tipos de montagens mais ade-quados para cada
aplicacgdo para que tais esforgos possam ser anulados.

2. Toda vez que se utilizar uma montagem basculante
para o cilindro (em qualquer uma de suas formas) de-vera
ser prevista uma equivalente na extremidade da haste.
A combinagédo de montagens rigidas com bascu-lantes,
resulta num contra-senso técnico que origina esforcos
radiais sobre a haste.

3. Quando as oscilagdes ocorrerem em mais de um eixo,
recomendam-se montagens com articulagcéo tanto para o
cilindro como para sua haste. Acombinag&o de montagens
articuladas (universal) com montagens basculantes em
um plano também é um contra-senso técnico que origina
esforgos radiais.

4. Deve-se evitar a montagem rigida do cilindro com o
elemento a ser movido. Caso seja inevitavel, fixe suave-
mente o atuador e opere-o com baixa pressao de modo
que ele possa entrar e sair livremente e possa também
se auto-alinhar. Repita a operagdo se neces-sario e em
seguida aperte firmemente os parafusos de fixagao.

5. Quando o cilindro for de curso longo e superar os va-
lores maximos admissiveis por flambagem, é recomen-
davel prové-lo de guias e preferencialmente puxar a carga
ao invés de empurra-la. A flambagem também origina
esforgos radiais sobre a haste.

6. Quando se deslocam massas ou 0 movimento é realiza-
do em altas velocidades, é recomendavel o uso de cilin-
dros com amortecimento. Se as massas ou as velocidades
forem de grande importancia, deve-se prever também
amortecedores hidraulicos de choque e tope mecanico
na maquina.

7. Ao colocar o cilindro em funcionamento, deve-se garan-
tir que os parafusos de regulagem dos amortecimentos
néo sejam abertos mais que 1/2 volta, para que haja um
excesso e ndo falta de amortecimento. A calibragdo final
sera feita com a maquina em operacao e com a carga e
velocidades definitivas.

8. Ao montar um cilindro com amortecimento, certifique-se

Cilindros pneumaticos

Introducao

que os parafusos do registro de amortecimento fiquem em
posigdes de facil acesso.

9. Quando a montagem de cilindros pneumaticos ocorrer
proximo de grandes campos magnéticos, por exemplo
em maquinas de solda, o cilindro devera estar isolado
convenientemente, para evitar na medida do possivel, a
circulagdo de correntes induzidas pelo campo magnético.
Consulte-nos para maiores informagoes.

10. Fornega ar com qualidade adequada. O ar com impu-
rezas e a lubrificacao deficiente diminuem a vida util dos
cilindros pneumaticos.

11. As roscas das conexdes sdo do tipo Gas cilindricas.
Deve-se tomar cuidado especial ao utilizar tubulagdes
ou acessorios com rosca conica, pois podem produzir a
ruptura do elemento. E recomendavel utilizar conexdes
com rosca cilindrica de assento frontal.

12. As tubulagdes deveréao estar limpas internamente, para
evitar que restos de fita ou pasta de vedagéo possam ser
arrastados para dentro do cilindro. E recomendavel soprar
as tubulagdes antes de conectar.

13. Ao selecionar um cilindro, deve-se considerar para cada
caso 0s cursos padrdo como selegéo preferencial. Isto
influira no prazo de entrega e facilitara futuras reposicoes.

Plano de manutencgao preventiva dos cilindros
A vida dos cilindros pneumaticos é determinada pelos
quildmetros percorridos pelo conjunto haste e pistdo. Por-
tanto, em fungéo deste parametro define-se um programa
de manutencgao preventiva. Os periodos de manutencéao
e a vida util dos cilindros sdo afetados também pela
qualidade da montagem (alinhamento e esforgos) e pela
qualidade do ar (umidade e lubrificagao).

Podem ser feitas intervengcdes semanais a cada 500 e
3000 km percorridos. Estipule por exemplo, controles
visuais de vazamentos e alinhamento, regulagem de
amortecimentos, desmontagens parciais, limpeza de ele-
mentos e reposicbes preventivas de pecgas estragadas.
Utilize sempre Kits de Reparo MICRO originais. Para
maiores informagdes contate a MICRO Capacitagao.

A conversao do periodo indicado em km para horas de
funcionamento de maquina pode ser estabelecido para
cada atuador mediante a seguinte formula:

H=28,33.km/(c.n)

onde:

H = Periodo de manutengéo em horas

km = Periodo de manutengao em quilémetros

¢ = Curso do cilindro expresso em metros

n = Freqiiéncia de operagéo do atuador (ciclos/minuto)

Desmontagem das unidades

O trabalho de desmontagem deve ser executado em ban-
cada, por isso, a unidade deve ser retirada da maquina.
Antes de iniciar sua desconexao, deve-se interromper o
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abastecimento de ar a fim de evitar acidentes ou quebras.
Todas as partes sdo removiveis com ferramentas comuns
de bancada. Utilize a mais adequada para cada caso.
Quando for utilizada morsa, esta devera possuir prote-
tores nos mordentes, feitos de material mole para néo
danificar as pegas dos cilindros. Esta precaucdo devera
ser maior particularmente quando se prende hastes. Sob
nenhuma hipétese deve-se prender o cilindro pelo tubo,
ja que uma pequena deformagéao radial o inutilizara ou
alterara o seu funcionamento normal. E recomendavel
soltar as tampas em forma de cruz. Quando a desmon-
tagem das pecas oferecer uma dificuldade excessiva,
sugerimos procurar o servigo técnico da MICRO.

Limpeza das pecas

A lavagem das pecas pode ser feita por imersdo em que-
rosene, completando com pincel ou escova de limpeza
e soprando com ar limpo e seco. E conveniente repetir
a operacgao varias vezes até obter-se uma limpeza com-
pleta das pecas.

O uso de solventes ou desengraxantes industriais fica
limitado aqueles que nao contenham produtos clorados
(tricloretileno ou tetracloreto de carbono) ou solventes
aromaticos (thinner, acetona, tolueno, etc.). Estes com-
postos sao incompativeis com os materiais das buchas de
amortecimento, anel raspador e guarni¢gdes, provocando
a rapida deterioragdo dos mesmos.

Reposicao de pecgas

E recomendavel utilizar as pegas de reposigéo originais
MICRO. Na substituicao de guarnigdes elasticas, deve-se
evitar o excesso de deformagao das mesmas durante a
montagem. E recomendavel que os anéis O-ring sejam
deslizados até sua posigcao e nao «rolados». Este ultimo
alarga a parte interna dos anéis, modificando suas carac-
teristicas. A montagem de certas guarnigdes é folgada.
E normal que este tipo de guarnigéo fique quase solta
em seu alojamento. Nao se deve completar nem utilizar
guarni¢cdes de didmetro menor ou de maior sec¢éo para
conseguir um ajuste.

Cilindros pneumaticos

Introducao

Montagem das unidades

Todas as pecgas devem estar perfeitamente secas antes
do inicio da montagem. E conveniente lubrificar pre-
viamente as superficies deslizantes e as guarnicoes,
utilizando graxa branca neutra leve (ndo fibrosa nem
aditivada com litio) ou compostos comerciais siliconados
leves. Os Kits de reparo incluem a graxa sugerida, que
pode ser adquirida em separado.

Quando na montagem, verifique se as guarnicdes estao
na posigao correta. Monte previamente o conjunto haste-
pistdo. Ajuste firmemente este conjunto. Em seguida
faca a pré-montagem do conjunto completo e inicie o
seu ajuste. Certifique-se do correto posicionamento das
guarnicdes e juntas da tampa e do tubo antes do ajuste
final. As tampas devem ser ajustadas em forma cruzada e
progressiva, acompanhando com pequenos movimentos
da haste para assegurar uma melhor unido do conjunto.
Todos os prisioneiros deverao ter o mesmo grau de ajus-
te. Antes do ajuste final, verifique o alinhamento correto
entre as tampas dianteira e traseira do atuador sobre
uma superficie plana.

Testes

Antes de reinstalar o cilindro na maquina, efetue os
seguintes testes:

- Vedacgéo: pressurize com 6 bar alternadamente ambas
as camaras, verificando a vedacgéo da camara pressuri-
zada e a auséncia de vazamentos pelo bocal da camara
oposta. Ao pressurizar a camara dianteira, verifique
também a vedacédo da guarnicdo da haste.

- Funcionamento: com o ar a baixa presséao (1 bar),
verifique o deslocamento suave da haste em ambos os
sentidos, girando a mesma manualmente entre opera-
¢oes de 90°.

- Amortecimentos: fechando totalmente os parafusos de
regulagem de amortecimento e pressurizando as cama-
ras alternadamente com 6 bar, a haste deve praticamente
parar e completar a parte final de seu curso lentamente.
Verifique a vedagao nos parafusos dos registros.
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Cilindros pneumaticos

Cilindros de simples agao

Cilindros de simples acéao
com ima

Cilindros de simples acéao
com mola traseira

Cilindros de simples acéao
com mola traseira e ima

Cilindros de simples acéao
com haste passante

Cilindros de simples acéao
com haste passante e ima

Cilindros de dupla agéo

Cilindros de dupla agao
com ima

Cilindros de dupla agdo com
duplo amortecimento

Cilindros de dupla agdo com
duplo amortecimento e ima

Cilindros de dupla agdo com
haste passante

Cilindros de dupla agdo com
haste passante e ima

Cilindros de dupla agdo com
haste passante e amorteci-
mento

Cilindros de dupla agdo com
haste passante, amorteci-
mento e ima

Simbologia

“Iﬂ/h:| Iﬂ\r‘ﬁ\
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Cilindros de dupla agdo com
duplo pistdo (tandem ou duplex
continuo)

Cilindros de dupla agao com du-
plo pistdo (tandem) e ima

Cilindros de dupla agdo com
duplo pistédo (tandem) e amor-
tecimento

Cilindros de dupla agdo com
duplo pistdo (tandem), amor-
tecimento e ima

Cilindros de dupla acao duplex
geminado (multiplas posicoes)

Cilindros de dupla acao duplex
geminado com ima

Cilindros de dupla acao duplex
geminado com duplo amorteci-
mento

Cilindros de dupla acao duplex
geminado com duplo amorteci-
mento e ima

Cilindros sem haste de dupla
acao

Cilindros de impacto

Atuador rotativo pneumatico
(tipo oscilante)




MiCRO Cilindros pneumaticos Execugoes especiais

As distintas séries de cilindros mostradas no presente catalogo podem ser fornecidas em execugdes especiais para
cumprir com as variadas exigéncias de cada aplicagéo.

N&o obstante e dependendo da tipologia construtiva de cada série, nem todas as execugdes podem ser realizadas
para todas as séries e algumas construgdes sdo exclusivas entre si.

Recomendamos consultar antes de se especificar a execugdo desejada.

Caédigo de cilindros

XOXX XXX XXX ] 100
*

Protegao Tubo Funcionamento Acessorios Haste
1: Nenhuma 0: Tubo std. 0: Ambiente std. —— Opgéo temperatura  Q: Nenhum 0: Haste std.
2: Rilsan 1: Aluminio cilindrico 1 Para alta temperatura 0: Temp. std. 1:Para antigiro dianteiro 1: Ago inox. AISI 304
3: Niquelado 2: Ago cilindrico 2: Uso hidraulico 1:- 2: Para antigiro traseiro 2: Com sanfona de couro Cr
4: Pintura vinilica 3: Ago inoxidavel (Max. 10 bar). 2: Até 200 °C clregul. curso 3: Com sanfona de PVC
5: Ago inoxidavel 4:Resina composite  3: Uso sem Lubrificagdo 3:Ate 150 °C 3: Para regulagem de curso  4: Com sanfona de couro
4: Uso alta velocidade (Viton) 4: Para bloqueio de Haste 5: Com sanfona de kevlar
(selos viton) 5: Para regulagem curso tras.
5: Uso baixa velocidade com Haste roscada
(graxa especial) 6: Para regulagem curso tras.
6: Uso 10 bar lub. ind. alim. com parafuso
7: Uso 16 bar lub. ind. alim. 7: Para receber amortec. externo
8: Para receber valvula
X&')'(";;f Execugdes especiais MD8 | CN10 | cPlo | AW ::S'I‘e c16
1XX XXX |Com algo especial no funcionamento, tubo, haste ou acessérios [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
2XX XXX |Com protegdo de Rilsan [ J O O O
3XX XXX |Com protecéo de niquel (somente para acessérios de montagem) [ ] [ ]
4AXX XXX |Com protecéo de pintura vinilica [ ] [ ] (] o
5XX XXX |Execugéo em ago inoxidavel ©) o
X1X XXX |Com tubo de aluminio cilindrico [ J [ J
X2X XXX |Com tubo de ago cilindrico [ J [ J
X3X XXX |Com tubo de ago inoxidavel cilindrico O O
X4X XXX |Com tubo de resina composite cilindrico O O
XX1 2XX |Execugéo para alta temperatura (Até 200 °C) - (selos de Viton) [J O [ )
XX1 3XX |Execugéo para alta temperatura (Até 150 °C) - (selos de Vitén) [ J
XX2 XXX |Execugéo para uso hidraulico (max. 10 bar) O [ J
XX3 XXX |Execugéo para uso sem lubrificagdo [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] O
XX4 XXX |Execugéo para alta velocidade (selos de Viton) [ ] o
XX5 XXX |Execugdo para baixa velocidade (graxa especial) O O [ J
XX6 XXX |Execugéo para industria da alimentacgdo (graxa especial) (até 10 bar) [ J [ J [ ] [ J [ J [ J
XX7 XXX |Execucgéo para industria da alimentacdo (graxa especial) (até 16 bar) [ J
XXX X1X__|Cil. preparado p/receber acessdrios antigiro dianteiro [ ] O
XXX X2X__|Cil. preparado p/receber acessérios antigiro traseiro c/regulagem curso (limita avango) O
XXX X3X |Cil. preparado p/receber acessérios regulagem curso traseiro (limita avango) O
XXX X4X | Cil. preparado p/receber acessoérios bloqueio de haste [ [
XXX X5X | Cil. preparado p/receber acessdrios regulagem curso traseiro Haste roscada (limita avango) O
XXX X6X__|Cil. preparado p/receber acessdrios regulagem curso traseiro com parafuso (limita retorno) o
XXX X7X | Cil. preparado p/receber acessorios de amortecimento externo O
XXX X8X |Cil. preparado p/receber valvula de comando [ [
XXX XX1 |Haste standard, mas em ago inoxidavel AlSI 304 o [ ] O
XXX XX2 |Haste com sanfona em couro cromo O
XXX XX3 |Haste com sanfona de PVC [ ]
XXX XX4 |Haste com sanfona de couro comum ©)
XXX XX5 |Haste com sanfona de Kevlar [ ]
(] Execugéao especial disponivel para essa série de cilindros.
O Execugéo especial sob consulta para essa série de cilindros.

IMPORTANTE: Nem todas as execugdes especiais sao possiveis de combinar entre si; esta informagao € um guia geral. Recomendamos
consultar um Consultor Técnico MICRO perante a necessidade de solicitar uma execugao especial.
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Minicilindros

. " Série miniatura
de simples acao

] Lo P Cilindros pneumaticos miniatura de simples
acao com mola dianteira ou traseira, com
ima incorporado no pistdo (& 6 mm)
Temperaturas................ 0...60 °C (32...140 °F)
Fluido.........cccovvviiinis Ar comprimido filtrado e lubrificado
Pressao de Trabalho..... @2,5e4 mm: 3,5...7 bar
@ 6 mm: 3...7 bar
4...7 bar (com mola traseira)
CUrsoS.......ceee cevvvvnnnnnnnn. Ver tabelas para cada diametro.
Fixagao ........cooeevvevnnnnnn. Porca da tampa e haste incluidas (exceto
@ 2,5 inclui somente a porca da tampa)
Materiais ............ccovvuenn.. Tampas de latdo niquelado, haste e tubo de
aco inoxidavel
Sensor magnético......... Somente aplicavel aos cilindros de @ 6 mm. Deve-
se pedir em separado pelo seu respectivo codigo
(ver pagina 1.1.1.2). Inclui o suporte

225

Mola dianteira

Curso :@E A C s 7;4& S|
I

5 0.900.000.430 26,5 16,5
10 0.900.000.431 35,5 25,5

M2.5x0.45

g4

Mola dianteira

5 0.900.000.432 37 19
10 0.900.000.433 46 28
15 0.900.000.434 55 37
Mola dianteira
Curso :%!]j c 6.5 275 3 6 o
24 W 4 ‘ N
5 0.900.000.435 44 @) ‘ alls alls L ﬁ“ s
.900.000. 9 ‘ I L=
10 0.900.000.436 49 gF = ] — - **1}77 8 —
15 0.900.000.437 54 | ‘ ‘
30 0.900.000.438 74 5% = L ss
45 0.900.000.439 104 20 % 8 C g ‘ 10
60 0.900.000.440 119 “

Mola traseira

24 =
Curso :E!M C g
2|
< = e
15 0.900.000.441 64 EF
30 0.900.000.442 84 15 _
20+Stroke»

Carrera
Curso
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MiCRO

Minicilindros
de dupla acao

agao, com iméa incorporado no pistao
0...60 °C (32...140 °F)

Ar comprimido filtrado e lubrificado
1,2...7 bar (17...101 psi)

Ver tabela

Tampas de latdo niquelado, haste e tubo
de aco inoxidavel

Deve-se solicitar em separado pelo seu
respectivo codigo. O suporte esta incluido
Interruptor com cabo de 2 fios

Tensao em CC: 5V~30V,

Corrente de consumo: 0,1~60mA

Tensao em CA: 85V~115V,
Corrente de consumo: 2~25mA

a6
24

5 0.900.000.443 o

10 0.900.000.444 3F -
15 0.900.000.445 =z |
30 0.900.000.446 15 | %
45 0.900.000.447 2 ﬁ
60 0.900.000.448 ‘

Cilindros pneumaticos miniatura de dupla

Série miniatura

D
-

U

D
-
b1

49 + Stroke/Carrera/Curso

M5x0.8
f

Sensor magnético

MiCRO
0.900.000.451

1.1.1.2
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Minicilindros

. " Série cartucho
de simples acao

] o T Cilindros pneumaticos série cartucho de
simples agcado e mola dianteira

Temperaturas................ -20...80 °C (-4...176 °F)

Fluido.........ccoovvvvienies Ar filtrado com ou sem lubrificagdo

Presséo de trabalho...... 2...7 bar (29...101 psi)

CUrSOS...ccvvveee v Ver tabela

Materiais ..........ccccevvnenn. Corpo de latdo niquelado, haste e mola

de aco inoxidavel, guarnicdes de NBR
(borracha nitrilica)

Sao incluidas duas porcas de montagem
para cada cilindro.

A Cursos

(%] 5 mm 10 mm 15 mm

6 0.900.000.452 0.900.000.453 0.900.000.454
10 0.900.000.455 0.900.000.456 0.900.000.457
16 0.900.000.458 0.900.000.459 0.900.000.460

H G
(*) Distancia G segundo cursos
G (")
4] DA B ac @D OE F H M CH
5 mm 10 mm 15 mm
6 M 10x1 8,5 M5 M3 9 5 18,5 25,5 32,5 9 3 14
10 M 15x1,5 13 M5 M 4 14 5 20,5 27 34 11,5 4 19
16 M 22x1,5 19 M5 M5 20 6 23,5 29,5 36 14 5 27
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o . . Série MD8 NG
\Y/I{e:{®} Microcilindros Construcio S

] o T Microcilindros pneumaticos de simples e
dupla agdo, com ou sem ima incorporado
no pistao

Normas..........cccceevveees As principais medidas conforme a ISO 6432
-CETOP RP 52 P

Temperatura.................. -20...80 °C (-4...176 °F)

Fluido.........cccoovviiininns Ar filtrado com ou sem lubrificagédo

Presséao de trabalho...... 0,5...10 bar (7,3...145 psi)

Sensor magnético......... Ver pagina 1.5.7.1

Montagens e acessorios. Ver pagina 1.2.2.0. Cada microcilindro con-
tém uma porca de montagem e uma porca
para a haste

Materiais ...........cccevvuenn. Tampas de aluminio, tubo e haste de ago
inoxidavel, guarnigcdes de PUR (poliureta-
no), ima de plastico magnético

1 1 1 1

#‘vﬁﬁw | | :":| l\/\/\/\/\A :":| | | Curso Curso min. |Curso min.
. ~ simples Curso dupla acéo com com

(%] Simples agao Simples agdo Dupla agéo acao 1 sensor |2 sensores

mola traseira

8 0.001.510.--- 0.001.520.--- 0.001.530.--- 10, 25, 50 |10, 25, 40, 50, 80, 100 15 25
10 0.002.510.--- 0.002.520.--- 0.002.530.--- 10, 25, 50 |10, 25, 40, 50, 80, 100 5 20
12 0.003.510.--- 0.003.520.--- 0.003.530.--- 10, 25, 50 |10, 25, 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200 15 25
16 0.004.510.--- 0.004.520.--- 0.004.530.--- 10, 25, 50 |10, 25, 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200 5 20
20 0.005.510.--- 0.005.520.--- 0.005.530.--- 10, 25, 50 |10, 25, 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 300 5 20
25 0.006.510.--- 0.006.520.--- 0.006.530.--- 10, 25, 50 |10, 25, 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 300, 400, 500 5 20

| | Ao efetuar um pedido, substitua os tragos dos cédigos pelo
:@!}j :E!I\/\/\/\/\A :":m | valor do curso expresso em mm, com zeros & esquerda se for

menor que trés digitos. Ex.: um microcilindro 0.026.710.- - -

[%] Simple§ ag:éo S‘mp"?s agéo lmoﬁla Dupla _ag:?o com curso de 50 mm, deve-se pedir 0.026.710.050.
com ima traseira com ima com iméa N
Os cursos standard da tabela, correspondem a série
8 0.021.710.--- 0.021.720.--- 0.021.730.--- preferencial da norma ISO 4393 e estdo disponiveis no
10 0.022.710.--- 0.022.720.--- 0.022.730.--- estoque nas construgées ali mencionadas. Entretanto,
12 0.023.710.--- 0.023.720.--- 0.023.730.--- também pode-se fornecer cilindros com outros cursos sob
16 0.024.710.--- 0.024.720.--- 0.024.730.--- encomenda.
20  0.025.710.--- 0.025.720.--- 0.025.730.---
25 0.026.710.--- 0.026.720.--- 0.026.730.---
KW
KX KU m KV r*ﬂz(:jrj—} :}2
B
L L L L L
— 3\ i [
s MF* L
[a] m 4 m — - — = -
al 8 o
\J | |
e e —
) KY ‘ BF
‘ AM WF
XC
XC, + Stroke/Carrera/Curso
* Simples agédo, mola traseira.
WF= WF + curso
*
[%] AM OBE BF D D1 EE EW, KK KU KV | KW | KX | KY | WF | XC | XC, | YA
8 12 | M12x1,25 | 12 15 12 M5 x 0,8 10 M4 x 0,7 19 7 7 3,2 16 62 94 28
10 12 | M12x1,25| 12 15 12 M5 x 0,8 10 M4 x 0,7 19 7 7 3,2 16 62 94 30
12 16 M16 x 1,5 17 20 18 M5 x 0,8 15 M6 x 1 5 24 8 10 5 22 72 1108,5| 32
16 16 M16 x 1,5 17 20 18 M5 x 0,8 15 M6 x 1 5 24 8 10 5 22 78 |113,5| 36
20 20 M22 x 1,5 18 27 27 G 1/8” 22 M8 x 1,25 7 32 10 13 5 24 | 88,5 | 126 | 40
25 22 M22x1,5 | 22 27 27 G 1/8" 22 M10 x 1,25 9 32 10 17 6 28 93 [130,5| 45
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Microcilindros ISO 6432 Série MD~8 LG
Construcao U

] o T Microcilindros pneumaticos de simples e dupla
agao, dupla agao com amortecimento; com ou
sem ima incorporado no pistao

Normas .......cccccveeeeeeennn. ISO 6432 - CETOP RP 52 P
Temperatura.................. -20...80 °C (-4...176 °F)
Fluido.........ccccoevviiinines Ar filtrado com ou sem lubrificagédo
Presséao de trabalho...... 0,5...10 bar (7,3...145 psi)

Sensor magnético......... Ver pagina 1.5.7.1

Montagem e acessorios. Ver pagina 1.2.2.0. Cada microcilindro contém
uma porca de montagem e uma porca para
a haste

Materiais ...........cccevvnenn. Tampas de aluminio, tubo e haste de ago
inoxidavel, guarni¢cdes de PUR (poliuretano),
imé de plastico magnético

1 1 1
W) =AW =1
Simoles acH0 simeles Curso duplo acéo
12 Simples acéo n:g]lg trasgira Dupla agao agao
8 0.001.010.--- 0.001.020.--- 0.001.030.--- 10, 25, 50 10, 25, 40, 50, 80, 100
10 0.002.010.--- 0.002.020.--- 0.002.030.--- 10, 25, 50 10, 25, 40, 50, 80, 100
12 0.003.010.--- 0.003.020.--- 0.003.030.--- 10, 25, 50 10, 25, 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200
16 0.004.010.--- 0.004.020.--- 0.004.030.--- 10, 25, 50 10, 25, 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200
20 0.005.010.--- 0.005.020.--- 0.005.030.--- 10, 25, 50 |10, 25, 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 300
25 0.006.010.--- 0.006.020.--- 0.006.030.--- 10, 25, 50 |10, 25, 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 300, 400, 500
:%!]j :E!]\/\/\/\/\A :ﬂ]j :ﬁ’ Curso min. | Curso min.
com com
1) Simples_ acao Simplgs acéo . Dupla _agéo Dupla agéo_ 1sensor | 2 sensores
com ima mola traseira com ima com ima com amortec. € ima
8 0.021.210.--- 0.021.220.--- 0.021.230.--- 20 30
10 0.022.210.--- 0.022.220.--- 0.022.230.--- 20 20
12 0.023.210.--- 0.023.220.--- 0.023.230.--- 15 25
16 0.024.210.--- 0.024.220.--- 0.024.230.--- 0.024.260.--- 5 20
20 0.025.210.--- 0.025.220.--- 0.025.230.--- 0.025.260.--- 5 20
25 0.026.210.--- 0.026.220.--- 0.026.230.--- 0.026.260.--- 5 20

Ao efetuar um pedido, substitua os tragcos dos cédigos pelo
valor do curso expresso em mm, com zeros a esquerda se for
menor que trés digitos. Ex.: um microcilindro 0.026.210.- - -
com curso de 50 mm, deve-se pedir 0.026.210.050.

Os cursos standard da tabela, correspondem a série
preferencial da norma ISO 4393 e estdo disponiveis no
estoque nas construgbes ali mencionadas. Entretanto,
também pode-se fornecer cilindros com outros cursos sob
encomenda.
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Série MD8 NG

Microcilindros ISO 6432 ~
Construcao U

MiCRO

Simples acédo e dupla acdo

Kw
1 TS KX KU KV [
/N Lo
A L
sl ot D ||
Q — o -—— 1t
_ \ I I |
N\ |
‘ —
EW

XC + Stroke/Carrera/Curso

Dupla agao com amortecimento

Ky KW Y va
] /ﬁﬁﬁiﬂ KX K »’Q_‘EE« ri}:i‘:}iiﬂ{;}; =i D‘CD
B - \ AL 0 ]
< T\ L Lo H‘Hm :
> 8 T 171 o wl I \ u
STy Q| & - T T T -1 8
N Y R | | ==
~ X
MR
EW KY BF L
‘ AM WF
XC + Stroke/Carrera/Curso
Simples agdo com mola traseira
AM WF+Stroke/Carrera/Curso
BF Y VA
_ 2.0 EE __c-o_ “Ex
/ ‘(ﬁ’ﬁ‘ i T o 2cD
/RS ‘ I A
/ T —— B —r ‘
<l , 6 wl o FH o i i Ty ‘\ .
[
S e g E P i R
N } »ei‘L I M ‘
= KX KU —
g KV Xiﬂ
KY KW L
EW XC2+ 2 x Stroke/Carrera/Curso
(4] AM IBE BF | D |@CD EE EW KK KUKV |KW | KX | KY | L | MR | VA WF XC | XC, | Y | YA
8 12 IM12x1,25| 12 | 15 4 M5 x 0,8 8 M4 x 0,7 19 7 7 32| 6 12 10 16 64 96 2 | 28
10 12 IM12x1,25| 12 | 15 4 M5 x 0,8 8 M4 x 0,7 19 7 7 32| 6 12 10 16 64 96 2 | 30
12 16 | M16x 1,5 | 17 | 20 6 M5x0,8 | 12 M6 x 1 5|24 8 10 5 9 13 14 22 75 |1M1,5| 3 | 32
16 16 | M16x1,5 | 17 | 20 6 M5x0,8 | 12 M6 x 1 5|24 8 10 5 9 |155] 13 22 82 |117,5| 4 | 36
20 20 | M22x1,5 | 18 | 27 8 G 1/8” 16 | M8x1,25 | 7 | 32| 10 13 5 12 117,5| 15 24 95 |132,5| 3 | 40
25 22 | M22x1,5 | 22 | 27 8 G 1/8” 16 |[M10x1,25| 9 | 32 | 10 17 6 121 19 15 28 104 |141,5| 7 | 45

1.21.3




Série MD8 NG
Haste passante

Microcilindros

] o T Microcilindros pneumaticos de dupla agéo
com ou sem amortecimento; com iméa
incorporado no pistao

Normas..........cccceevveees As medidas principais conforme a ISO 6432 -
CETOPRP 52 P

Temperatura.................. -20...80 °C (-4...176 °F)

Fluido.........cccoovviiininns Ar filtrado com ou sem lubrificagédo

Presséao de trabalho...... 0,5...10 bar (7,3...145 psi)

Sensor magnético......... Ver pagina 1.5.7.1

Montagem e acessorios. Ver pagina 1.2.2.0. Cada microcilindro
contém uma porca de montagem e uma
porca para a haste

Materiais ...........cccevvuenn. Tampas de aluminio, tubo e haste de ago
inoxidavel, guarnicées de PUR (Poliureta-
no), ima de plastico magnético

Ao efetuar um pedido, substitua os tragos dos cédigos pelo valor do curso

:jm:,LI QIE: expresso em mm, com zeros a esquerda se for menor que trés digitos.
Cursos Ex.: um microcilindro 0.026.330.- - - com curso de 50 mm, deve-se pedir

. Dupla agao com 0.026.330.050.
@ Dupla agéo amortec. Os cursos standard da tabela, correspondem a série preferencial da norma

ISO 4393 e estéo disponiveis no estoque nas construgdes ali mencionadas.

16 0.024.330.--- 0.024.360.-- 10, 25, 40, 50, 80, 100, 125, 160 Entretanto, também pode-se fornecer cilindros com outros cursos sob
20 0.025.330.--- 0.025.360.--- 10, 25, 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200 encomenda.
25 0.026.330.--- 0.026.360.--- 10, 25, 40, 50, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 300 Curso minimo com 1 sensor 5 mm; com 2 sensores 20 mm.
Haste passante
KW
KV
_ - OEE IR J’}f
KU —] f-— i ) 1T s
AR ‘
< . — A\ i i i Lo i
I
2 B e e e | e s
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T | | |
KY ‘ BF
I
‘ AM WF
. XCs + Stroke/Carrera/Curso WF+Stroke/Carrera/Curso AM
Haste passante com amortecimento
™ oEE o =
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| I I H
- Il - | L L | Il "
tRR Lo H
I
At
[
L
XCs + Stroke/Carrera/Curso WEF+Stroke/Carrera/Curso AM
[%] AM OBE BF D EE KK KU KV KW KX KY WF XC, YA
16 16 M16 x 1,5 17 20 M5 x 0,8 M6 x 1 5 24 8 10 5 22 78 36
20 20 M22 x 1,5 18 27 G 1/8” M8 x 1,25 7 32 10 13 5 24 92 40
25 22 M22 x 1,5 22 27 G 1/8” M10 x 1,25 9 32 10 17 6 28 97 45
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MiCRO

Presséo de trabalho......
Sensor magnético.........
Montagem e acessorios.
Materiais .........ccccceeeeennn.

Microcilindros

Microcilindros pneumaticos de dupla agéo,
com amortecimento; ima incorporado no
pistdo, haste passante furada, conexdes em
ambas as extremidades e guia antigiro

25 mm

10, 25, 50 mm (outros cursos sob consulta)
Curso minimo com 1 sensor 5 mm; com 2
sensores 20 mm
Alimentacgao:
Extremidades da haste:
-20...80 °C (-4...176 °F)
Ar filtrado com ou sem lubrificagédo

0,5...10 bar (7,3...145 psi)

Ver pagina 1.5.7.1

Ver pagina 1.2.2.0

Tampas de aluminio, tubo e haste de ago
inoxidavel, guarnigdes de PUR (Poliuretano),
iméa de plastico magnético

G 1/8”
G 1/8”

Série MD8 NG
Haste passante furada

ov
Et\c%ﬂ‘e“da

[%] Curso Dupla agéo Dupla agao com
amortecimento
25 10 0.026.440.010 0.026.450.010
25 25 0.026.440.025 0.026.450.025
25 50 0.026.440.050 0.026.450.050
Haste passante furada 17 40
22
R = e
o [T T
| |
| |

R
-
i -
|
|
E
|
|

109+Stroke/Carrera/Curso 40+Stroke/Carrera/Curso 17
1
Haste passante furada com amortecimento 17 40
22
Gl [FE T
I N _
i ° o R ‘
© — - LRt Lo R
e B SRR | S | =
o O | |
= _
109+Stroke/Carrera/Curso 40+Stroke/Carrera/Curso 17
|
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Microcilindros Serie MD8 SL

] o T Microcilindros pneumaticos de dupla agéo,
com ima incorporado no pistéo

Normas .......cccceeeeeeeeennn. As medidas principais conforme a ISO 6432 =
-CETOP RP 52 P

Temperatura.................. -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido......oooveiieiiiiinnnn. Ar filtrado com ou sem lubrificagcéo

Presséao de trabalho...... 0,5...8 bar (7,3...116 psi)

Velocidade max............. 1,5m/s (sem massa adicional)

Conexdes.........ueeeennnn. Utilizar somente conectores com rosca G
(paralela)

Energia total de impacto @16 @20 @25

(nas posicdes finais) 0,75Nm  0,20Nm 0,30Nm

Sensor magnético......... Ver pagina 1.5.7.1

Montagem e acessorios. Ver pagina 1.2.2.0. Cada microcilindro
contém uma porca de montagem e uma
porca para a haste

Materiais ..........cccceeeennn Tampas de plasticos de engenharia, tubo

de aluminio, haste de ago inoxidavel,
guarnigdes de PUR (poliuretano), ima de
plastico magnético

Ao efetuar um pedido, substitua os tragos dos
:gmj . ) codigos pelo valor do curso expresso em mm, com
Cursos * Curso min. Curso min. zeros a esquerda se for menor que trés digitos.
2 Dubla acéo Dupla aco con con Ex.: um microcilindro 0.024.740.- - - com curso
pm inﬁ" 1 sensor 2 sensores de 50 mm, deve-se pedir 0.024.740.050.
co a Os cursos standard da tabela, correspondem
i LD 10,25, 40, 50, 80, 100 5 20 G0 disponivels no estoque nas consirugaes
20 0.025.740.— 10, 25, 40, 50, 80, 100 5 20 ali mencionadas. Entretanto, também pode-
25 0.026.740.--- 10, 25, 40, 50, 80, 100 5 20 se fornecer cilindros com outros cursos sob
encomenda.
*Cursos standard atém 100 mm (cursos maiores consultar)
KW Y VA
OEE OEE
_ ﬁ @CD
w
o - @{ng
L \<@
EW
AM WF
I
XC + Stroke/Carrera/Curso
30# UJ‘D\\
= N
3 ~ :. 5 16+
© N o)
E 20 \\ % 4 = p o020~
~ E N\ L E 251
S N SRS L~
S q N T = A
T o 10 N T o 2 =
© E \\ g g 1 / L—
O R N n < L=
Qg 0 =N A8 o=
1 10 100 100 200 300 400
Curso (mm) Curso (mm)
Torque de
(4] AM | OBE BF | D |@CD| QEE | EW KK KU | KV |[KW|KX|KY| L | MR| VA | WF | XC | Y apriete
BE | OEE
16 16 |M16x1,5| 17 | 24 6 | M5x0,8 | 12 M6x1 5|24 |8 |10| 5| 9 |155| 13 | 22 | 82 |43 8 1,3
20 20 |M22x1,5| 18 | 33 8 G1/8 | 15 | M8x1,25 | 7 |32 |10 |13 | 5 | 12 |175| 156 | 24 | 95 | 4 15 6
25 22 |M22x1,5| 22 | 33 8 G1/8" | 15 |M10x1,25| 9 (32|10 |17 | 6 | 12| 19 | 15 | 28 | 104 | 7 15 6
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o . ‘re Série MD8
M lind ISO 6432 , .
M|CRO icrocilindros Montagens e acessorios

Montagens e acessorios

ARQUIVOS CAD DXF e SOLIDOS

Faga os download dos arquivos de
nosso site www.microautomacion.com

Montagem com pé

= |
. I
o MiCRO —————EE‘
I
I
8-10 0.001.000.001 oAB [:{*”‘*‘*]
12-16 0.003.000.001 20
20-25 0.005.000.001
us SA + Stroke/Carrera/Curso

Montagem com placa

_ (]
- -
| ‘ L
%) MiCRO wlu + o T ? ( ‘ %
o+ S i - 7 T}
8-10 0.001.000.003 ‘ o
12-16 0.003.000.003 = O
20-25 0.005.000.003 2B MA
UR ZF + Stroke/Carrera/Curso
Montagem com basculante traseiro
‘ CB MC
2 MiCRO j* il
&
8-10 0.001.000.006 9
12-16 0.003.000.006 S
20-25  0.005.000.006 .H 2AB
XC + Stroke/Carrera/Curso




Garfo para a haste

_ocH g
T3] |

Microcilindros ISO 6432

Garfo com rétula
para haste

Roétula
para hast

Série MD8
Montagens e acessorios

e

Porcas para tampa

e haste

1] MiCRO %] MiCRO %] MiCRO 1] MiCRO
8-10 0.001.000.010 25 0.007.000.012 8-10 0.001.000.023 M4x0,7 0.001.000.011
12-16 0.003.000.010 12-16 0.003.000.023 M6 X1 0.003.000.011

20 0.005.000.010 20 0.005.000.023 M8 x 1,25 0.005.000.011

25 0.007.000.010 25 0.007.000.023 M10x 1,25 0.007.000.011

M12x1,25 0.008.000.011
M16x 1,5 0.009.000.011
M22x1,5 0.006.000.011

] @AB|AO| AR | AU | B |BE |B, |B,|B, | BR|CB|@CD| CE|CF|CH| E |EF |EN|ER|EU|G| | |KD| @KK
810 | |45 [5[ 11 [ 1020 [M12] 8 [12|32]25 81| 4 | 16 416 5 1 [121] M4x07
12-16 | [ 55| 6 [13,5[12,5[21,5|M16] 12 |17 | 5 [325[121] 6 | 24 6 [155] 7 1 [16,1] M6x1

20 66| 8|18 |15 | 33 [M22 16 |21 | 5 | 40 [16,1] 8 | 32 8 [205] 10 1 22,1 M8x1,25
25 6,6 | 8| 18 | 15 | 46 [M22[ 20 | 25| 6 | 40 [16,1] 8 | 40 | 43|10 31 | 12 [ 14| 28 [10,5]57 | 2 [22,1]M10x1,25

@ KV |KW| L |LE|MA|MC|MH|NH|SA | SW, | SW,|Sw,|SW,| TB|TF |TR|UF UR|US| W |WK|XC|XS|ZzF | zG
8-10 19| 7 [ 33832 |20]16[30| 7 [127| 6 | 4 | 14|30 | 25|40 25|35 13| 4 | 64|24 65]25

12 24 8 [ 37 [12] 4 |25 2520 26| 10 [145] 7 | 5 [ 2040 [ 32[52|30 |42 |18 | 5 |75 |32 | 72|25

16 24 8 [ 37 [12] 4 [25[ 2520 36| 10 [145] 7 | 5 [ 2040 [ 32[52|30 |42 |18 | 5 | 8232|8225

20 3210 49 [ 16| 5 | 3 [30 |25 42| 13 | 19 | 11 | 7 | 25|50 |40 | 66|40 54| 19| 6 | 95|36 | 95 | 34
25 321069520 5 | 3 [30 | 25|45 17 | 32 | 19 | 12 | 25 | 50 | 40 | 66 | 40 | 54 | 23 | 6 | 104] 40 | 102]49,5

Suporte para o sensor magnético

@ DMR DSL

8 0.021.000.017 0.041.000.017

10 0.022.000.017 0.900.005.123

12 0.023.000.017 0.900.005.123

16 0.024.000.017 0.900.005.123

20 0.025.000.017 0.900.005.123

25 0.026.000.017 0.900.005.123
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Série MD8

Microcilindros
reroctiindr Bloqueio da haste

MiCRO

] o T Dispositivos de bloqueio para montagem
sobre microcilindros normalizados 1ISO 6432
Forga de bloqueio.......... Garantida por uma mola interna, atua na
auséncia de sinal pneumatico
Presséo de trabalho...... 4,5...10 bar
Montagem.........cccceeee. Rosca compativel com as montagens da
série
IMPORTANTE............... Ao solicitar este produto, levar em conside-
ragao que o cilindro pneumatico deve ser
construido especialmente com a haste
prolongada.
O cilindro deve ser solicitado pelo seu
respectivo codigo.
Aconselhamos solicitar o conjunto montado
- O bloqueio é preciso e seguro, mesmo com variagbes na pressao, ja que a forga do dispositivo
. Forga de de bloqueio é sempre maior que a do cilindro.
o MiCRO bloqueio - A preciséo e a repetibilidade da disténcia de parada depende exclusivamente do tempo de
(N) resposta da seqliéncia do sinal.
8 0.022.000.034 60 - Antes de acionar o bloqueio, aconselha-se diminuir a velocidade do cilindro para minimizar a
10 0.022.000.034 60 energia cinética.
12 0.024.000.034 180 - Durante o bloqueio, recomenda-se que a pressdo nas cdmaras do cilindro esteja equilibrada.
. . . - O blogueio pode ser mantido indefinidamente, pois ndo depende da pressao. Entretanto ndo
16 0.024.000.034 180 devera ser utilizado como um elemento de seguranga.
20 0.025.000.034 250
25 0.026.000.034 350

NOTA: O cédigo do quadro acima
refere-se apenas ao bloqueador

L4

~ M5
\ Es
o b
‘ @D3
| e
T
il &
— I
1] -
_ t2 :
B T
SR | A _ BT IgA o
T il —— < )
\ It mo _
(L jEL B o [/ l‘: jml{*f q
BF2 ‘ 5 ‘
A W1 L1 BF3 X2 + Stroke/Carrera/Curso
(4] A B JBE BF, | BF, BF, C | @D, F H, H, J J, OKK L, L, W, X,
max. | min. | max.
8 12 | 145 | M12x1,25 | 12 3,8 6 68 | 145 | 16 | 725 | 56 4 145 | M4x0,7 | 27 | 19 17 58
10 12 | 145 | M12x1,25 | 12 3,8 6 68 | 145 | 16 | 725 | 56 4 145 | M4x0,7 | 27 | 19 17 58
12 16 20 M16 x 1,5 12 4,5 8,5 9,3 20 20 10 | 645 | 4 51185 M6 x 1 30 | 21 | 225 | 67
16 16 20 M16 x 1,5 12 4,5 8,5 9,3 20 20 10 | 645 | 4 5| 18,5 M6 x 1 30 | 21 | 225 | 73
20 20 27 M22 x 1,5 23 | 11,5 98 | 106 | 33 22 | 165|785 |45 | 7 | 205 | M8x125| 35 | 24 | 275 | 86
25 22 27 M22 x 1,5 23 | 11,5128 | 136 | 33 22 | 165|785 | 45| 9 | 205 |M10x1,25| 35 | 24 | 295 | 91

1.2.23



Microcilindros

MiCRO

Dispositivos antigiro para montagem sobre
cilindros normalizados 1SO 6432. Suportam
cargas e momentos importantes

Com buchas de material sintetico (tipo JB-I)
ou com rolamentos lineares de esfera recir-
culantes (tipo JB-R)

Orificios nas quatro faces; permitem sua
combinacéo obtendo guias em mais de um
eixo (tipo manipulador cartesiano)

250 mm

Flutuante com compensacgao axial e radial

Montagem.........cccceeee.

Curso maximo...............
Ligacéo a haste.............

Materiais .........cccceveeees Aluminio, guias de ago cromado (ago tem-
perado na versao JB-R), buchas de guia de
material sintético

IMPORTANTE............... O cilindro deve ser pedido pelo seu respectivo codigo

Ao efetuar um pedido, substitua os tracos dos cédigos pelo valor do curso do cilindro a ser
guiado, expresso em mm, com zeros a esquerda se for menor que treis digitos. Ex.: um
guia H com buchas de material sintetico para um cilindro 0.026.230.050, deve-se pedir
0.046.980.050.

Com bucha Com rolamentos de
(4] de material sintético esferas recirculantes
tipo JB-I tipo JB-R
20 0.045.980.-— 0.045.990. NOTA: O codigo do quadro ao
lado refere-se ao conjunto de
25 0.046.980.--- 0.046.990.--- quias (sem o cilindro).

3.
TN
a%é

68
e/c13(17 elc27
108
& 17 58 7
X 85 = 4.1« _
S | Q pa
s \ §|®
Tw | T
21 %—@fﬁ—— T Hod
Bl T Tl |~ T
o| © ke _ :E. _ _ :;BW i © | ©
~~ -+ H it 1 A‘FJ}—T oo
S P A N
S Eim—
: +
12 22 (17)
65+5
65+stroke/carr/curso +5

As medidas entre paréntesis () correspondem a guia para cilindro didmetro 25 mm

1.22.4

Série MD8
Guias H tipo JB
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Distancia X(mm)

Guias H tipo JB-I
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MiCRO

Montagem

Sensor magnético.........

Cilindros compactos de
duplo pistao paralelos e
antigiro

Cilindros compactos de duplo pistao pa-
ralelos com buchas-guia de alta preciséo,
duplo efeito e embolo magnético

-5° ... 60° C (23...140 °F)

Ar filtrado com ou sem lubrificagdo
0,5....7 bar

@12= 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50,60,70e 75
@16 a @32= 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50,
60, 70, 75, 80, 90 e 100

Orificios nas diferentes faces; permitem
sua combinagdo obtendo guias em mais
de um eixo

Ver pagina 1.5.7.2

Série CADP

Materiais ........c.ccceeeuneee. Aluminio, guias de aco inoxidavel, guarni-
¢des de NBR
ZZ + CARR.
K S + CARR.
. J
%] MiCRO
I L z . £
12 0.023.750.--- Y M % 1 |
}
16 0.024.750.--- ?@ - Lo / o
20 0.025.750.--- N N — A ‘ N
25 0.026.750.- = 3 & ——& g ©
I Q
32 0.027.750.--- (LD ot*,: &\ g}
N
419 pid W
N/ w | o |
\\ B
\
L z vV
20— | | - )
\ 0122 016 8%—:7 H %_, $/¢ 01
N -
=~ . "\ I | |
RF VA e e
E I\ \\ I 1 T T
\FJ . \\\ \\\
é 1o —h ™
N,
g \\\ \\\ $32 ‘ L 2 v
(\v '\\\ \\\\\
IS 5 N b e B YT ‘ S
5 ~_ == }EQ
o I iy e 20 2 032 z ﬂ L
= - === |— @
8 e e P
20 40 60 80 100 ‘ RA R
Curso (mm)
@ A B ¢ D E F G H I J K L M N @0 Q
12 46 18 44 16 8 |2M4| 35 19 4 8 9 20 4.06,5x3,3 4.M3x5 6 9
16 58 20 56 18 9 |2Mm5| 45 25 5 10 9 30 4.08x4,4 4.M4x6 8 10
20 64 25 62 23 | 115 | 2M5 | 50 28 6 12 12 30 4.99,5x5,3 4.M4x6 10 7,75
25 80 30 78 28 14 | 2.M6 | 60 35 6 12 12 30 4.311x6,3 4.M5x8 12 8,5
32 98 38 96 36 18 | 2.M6 | 75 44 8 16 14 30 4.011x6,3 4.M5x8 16 9
z
(4] QQ R RA RB S T TT \% W (passante) Curso de Y4
10 a 25 mm 30A 50 mm
12 10 4.M5 30 8 55 - 35 4.M3x4,5 2.M4 30 40 72
16 10 4.M5 38,5 8 60 - 5 4.M4x5 2.M5 25 35 79
20 12,5 4.M5 45 8 70 9,5 6,5 8.M4x5,5 2.M6 30 40 94
25 15 4.G1/8 46 9 72 13 9 4.M5x7,5 2.M8 30 40 96
32 19 4.G1/8 56 10 82 20 | 11,5 4.M5x7,5 2.M8 40 50 12

Consultar: dimensbées para cursos acima de 50 mm
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Cilindros compactos de

simples pistdo e antigiro  >°1¢ CASP

] o T Cilindros compactos de simples pistdo com
buchas-guia de alta preciséo, duplo efeito
e embolo magnético

Temperatura de trabalho -5° ... 60° C (23...140 °F)

[ (V] o [o Ar comprimdio filtrado com ou sem lubrificagdo

Presséo de trabalho...... 1....10 bar

CUrSOS weevvveeeeeiiiieee ?12-316= 10, 20, 30, 40, 50, 75 € 100
@20-0d25= 20, 30, 40, 50, 75, 100, 125, 150,
175 e 200
@32= 25, 30, 40, 50, 75, 100, 125, 150, 175 e 200

Montagem ................... Orificios nas diferentes faces; permitem
sua combinagdo obtendo guias em mais
de um eixo

Sensor magnético......... Ver pagina 1.5.7.2

Materiais Aluminio, guias de aco inoxidavel, guarni-
¢des de NBR

»4'. 4-M r—-
[ 1
. — ¥ e
% MiCRO I
v ¥ 4-MM
12 0.023.760.--- . —
16 0.024.760.--- 7
20 0.025.760.--- ﬂé} |
25 0.026.760.--- & B
32 0.027.760.--- _ .
N1 N2 | 4—P Pasante e
4-P1 4-D
1=
S |
g ‘9%}
1000 é | ! [
f
x = fi b - o|w| <
s / B \
< 5,
g 5/ oz
3 P A
k4] L B, By
g 500 / . R t
B / V v ‘ Bl | B2
3 s w s
E:; /,d)}/ K1 ‘
= / 616 _—1 L1+CARRERA
% 4// | 612 L+CARRERA L2
8 ]
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Presséo de trabalho (Mpa)
(0] A B B1 B2 Cc C1 D DD E E1 F G H K K1 L L1 M MM N
12 58 26 13 13 40 18 | M4 M4X9 48 | 14 | 22 |415| M5 | 56 8 39 | 29 | M4X7 | M5X10| 23
16 64 30 15 15 42 22 | M5 | M5X11 52 | 16 | 25 | 46 | M5 | 62 | 10 | 43 | 31 | M5X8 | M5X10| 24
20 85 36 17 19 52 26 | M5 | M5X13 | 60 | 18 | 30 | 55 |G1/8| 72 | 10 | 47 | 35 | M5X7 | M6X12| 28
25 96 42 21 21 62 32 | M6 | M6X15 | 70 | 26 | 38 | 65 |G1/8| 86 | 10 |47.5|355| M6X9 | M6X12| 34
32 116 | 51 26 25 80 38 | M8 | M8X18 | 96 | 30 | 48 | 80 |G1/8| 112 | 12 |47.5|33.5| M8X11 | M8X16 | 42
L2 Curso (mm)
4] N1 N2 P P1 Q | Q1 S T T1 T2 \Y w X Y
10|20 | 25| 30a50 |75a 100|125 a 200
12 5 20 |@4.3| O8x4.5 8 6 2 50 12 12 1 15 | 85 |195|0 | 0 | - 0 18 -
16 5 22 |@43| 28x45 | 10 8 2 54 1 13 1 17 10 23 |0| 0] - 0 21 -
20 19 16 | @53 | @9.5x565 | 12 | 10 2 64 1 14 12 23 |1151245| - | 0| - 0 14 31
25 22 | 125|353 | @9.5x5.5| 16 | 12 2 76 12 135 11 | 235|135| 24 | - | 0 | - 0 14 31
32 22 | 145 |@6.6 | O11x6.5 | 20 | 16 2 100 | 12 | 16.5| 115 | 25 16 31 -1 - 120 20 20 42
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Cilindros ISO 15552

VDMA 24562 Serie CN10

MiCRO

] o T Cilindros pneumaticos de simples, duplo efeito,
com ou sem amortecimento, com ou sem iméa
incorporado no pistao

Normas .......cccccveeeeeeennn. ISO 15552 — VDMA 24562

Temperatura ambiente ..
Temperatura do fluido ...

-20...80°C (-4...176°F)

Max. 80°C (176°F)

Ar comprimido filtrado com ou sem lubrificagdo
0,5...10 bar (7,3...145 psi)

Alta temperatura (consultar) —

Revestimento anticorrosivo — Haste de ago inoxidavel
Ver pagina 1.5.7.1

Tampas e pistoes injetados em aluminio, haste de ago
SAE 1045 cromado duro, tubo de aluminio perfilado
anodizado duro (g 200 e 250 de aluminio cilindrico com
tensores), guarni¢des de poliuretano (2125 a 250 de NBR),
guia do pistédo de resina acetalica (2200 e 250 de NBR),
guia da haste de chapa com bronze sinterizado e teflon

Cilindros de dupla agao

Pressao de trabalho......
Construgdes especiais..

Sensor magnético.........
Materiais ..........cccceeeeennn.

(%] Sem ima Sem ima Com ima Com ima amortecimento
sem amortecimento duplo amortecimento sem amortecimento duplo amortecimento

32 0.047.03-.--- 0.047.06-.--- 0.047.23-.--- 0.047.26-.--- 25,50 80,100,125,160,200
40 0.048.03-.--- 0.048.06-.--- 0.048.23-.--- 0.048.26-.--- 25,50,80 100,125,160,200
50 0.049.03-.--- 0.049.06-.--- 0.049.23-.--- 0.049.26-.--- 50,80 100,125,160,200
63 0.050.03-.--- 0.050.06-.--- 0.050.23-.--- 0.050.26-.--- 50,80 100,125,160,200
80 0.051.03-.--- 0.051.06-.--- 0.051.23-.--- 0.051.26-.--- 50,80 100,125,160,200
100 0.052.03-.--- 0.052.06-.--- 0.052.23-.--- 0.052.26-.--- 100,125,160,200
125 0.033.03-.--- 0.033.06-.--- 0.033.23-.--- 0.033.26-.-- 100,200

160 0.034.03-.--- 0.034.06-.--- 0.034.23-.--- 0.034.26-.--- 100,200
200 0.035.06-.--- 0.035.26-.---
250 0.036.06-.--- 0.036.26-.---

Ao codificar, substituir os tragos dos codigos pelo valor do curso expressado em
mm, com zeros a esquerda se for menor que quatro digitos. Ex.: um cilindro
0.047.03-.— com curso de 50 mm, deve solicitar-se 0.047.030.050.

Os cursos standard da tabela correspondem a série preferencial da norma ISO
4393 e se encontram em estoque nas execugbes ali mencionadas. Podemos
oferecer também outros cursos a pedido, até o maximo de 2000mm.

Secbes de tubo utilizado

ORO®

@32...9100 @125...0160
2 BG . OEE SwWi1
N
”)
sw [ =
ol xt x| 5 @
SERSEES N I - - N
B2 L2 G ‘ ‘ G VD
AM WH L8 + Stroke/Carrera/Curso E

(%] AM | @B BG B, QEE E G oK OKK L, L, ORT SW | sw, | TG VD | WH
32 22 30 175] 5 G 1/8” 48 29 12 M 10x1,25 18 94 M6 x 1 10 16 32,5 4 26
40 24 35 175 ] 6 G1/4” 55 | 325 ]| 16 M 12 x1,25 20 105 M6 x 1 13 18 38 4 30
50 32 40 175 ] 8 G1/4” 65 33 20 M16x1,5 25 106 M8 x 1,25 16 24 46,5 4 37
63 32 45 175] 8 G 3/8” 78 | 40,5 | 20 M16x1,5 25 121 M8 x 1,25 16 24 56,5 4 37
80 40 | 45 | 185 | 10 | G3/8" | 96 42 25 M20x1,5 32 128 M10x 1,5 21 30 72 4 46
100 40 55 186 | 10 | G1/2” | 116 45 25 M20x1,5 37 138 M10x 1,5 21 30 89 4 51
125 54 60 | 275 | 12 | G1/2” | 140 55 32 M27 x2 45 160 M12x 1,75 27 41 110 6 65
160 72 65 34 18 | G3/4” | 180 58 40 M36x2 60 180 M16 x 2 36 50 140 6 80
200 72 75 23 18 | G3/4” | 220 61 40 M36x2 70 180 M16 x 2 36 55 175 7 95
250 84 90 27 21 G 1" | 280 67 50 M42x2 80 200 M20 x 2,5 46 65 220 10 105

1.3.0.1




Cilindros ISO 15552

VDMA 24562 Serie CN10

Cilindros de simples acao
Sem ima incorporado no pistao

o ] —HIWW | we s

Mola dianteira Mola traseira - ,@, ,,,,,,,,,,,,, |\
32 0.047.010.0~ 0.047.020.0~ 26 | 94 @‘ &
40

0.048.010.0-- 0.048.020.0-- 30 | 105
50 0.049.010.0-- 0.049.020.0-- 37 | 106 x
63 0.050.010.0-- 0.050.020.0-- 37 | 121 wH | S + Stroke/Carrera/Curso \

Com ima incorporado no pistao

* Qo ~ .
Simples acdo, mola traseira.

o :@ﬂj — WH= WH + curso

Mola dianteira Mola traseira
32 0.047.210.0-- 0.047.220.0--
40 0.048.210.0-- 0.048.220.0--
50 0.049.210.0-- 0.049.220.0--
63 0.050.210.0-- 0.050.220.0--

Cursos padrao: 25 e 50 mm.
Cursos intermediarios: até 50 mm sob pedido

Cilindros de simples acao com haste passante

, —HPER —EE |,
piim s R L S
32 0.047.110.0-- 0.047.310.0-- 26 94

40 0.048.110.0-- 0.048.310.0-- 30 105
50 0.049.110.0-- 0.049.310.0-- 37 106 ‘ ‘
63 0.050.110.0—- 0.050.310.0— 37 121 ‘ WH | S + Stroke/Carrera/Curso | WH + (S:trcke |
arrera
Cursos padrao: 25 e 50 mm. Curso

Cursos intermediarios: até 50 mm sob pedido

Cilindros de dupla agao com haste passante
Sem ima incorporado no pistao

——r
g — OL—T
Sem amortecimento Duplo amortecimento
32 0.047.13-.--- 0.047.16-.---
40 0.048.13-.--- 0.048.16-.---
50 0.049.13-.--- 0.049.16-.---
63 0.050.13-.--- 0.050.16-.---
80 0.051.13-.--- 0.051.16-.---
100 0.052.13-.--- 0.052.16-.-- )
125 0.033.13-.--- 0.033.16-.--- _ e |\ f,,%
160 0.034.13-.— 0.034.16-.— @‘ &
200 - 0.035.16-.--- —
250 - 0.036.16-.---

WH ‘ L8 + Stroke/Carrera/Curso ‘ WH + Stroke

Carrera
Curso

Com ima incorporado no pistao

(4] ! ;I!] WH L8
Sem amortecimento Duplo amortecimento

32 0.047.33-.--- 0.047.36-.--- 26 94
40 0.048.33-.--- 0.048.36-.--- 30 105
50 0.049.33-.--- 0.049.36-.--- 37 106
63 0.050.33-.--- 0.050.36-.--- 37 121
80 0.051.33-.--- 0.051.36-.--- 46 128
100 0.052.33-.--- 0.052.36-.--- 51 138
125 0.033.33-.-- 0.033.36-.--- 65 160
160 0.034.33-.--- 0.034.36-.--- 80 180
200 - 0.035.36-.--- 95 180
250 - 0.036.36-.--- 105 | 200
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° Cilindros ISO 15552 i
M|CRO et Série CN10

Cilindros de dupla agao com duplo pistao

Sem ima incorporado no pistao

Com ima incorporado no pistao

\ L . L
o =R =
Sem amortecimento Duplo amortecimento
32 0.047.27-.--- 0.047.30-.--- 26 94
40 0.048.27-.--- 0.048.30-.--- 30 105
50 0.049.27-.--- 0.049.30-.--- 37 106
63 0.050.27-.--- 0.050.30-.--- 37 121
80 0.051.27-.--- 0.051.30-.--- 46 128
100 0.052.27-.--- 0.052.30-.--- 51 138
125 0.033.27-.--- 0.033.30-.--- 65 160
160 0.034.27-.--- 0.034.30-.--- 80 180
200 - 0.035.30-.--- 95 180
250 - 0.036.30-.--- 105 | 200

Cilindros de dupla agao duplex geminado

Para cilindros de didmetro 32 a 100 mm, ,}t,

ao ordenar considerar que os codigos da
tabela descrevem somente o acessorio L @777 77777777777777 7@ " B @ |
de unio entre os cilindros. @ r &

II IIIII | L II .-IIIII | !

Sem amortecimento Duplo amortecimento
32 0.047.07-.--- 0.047.10-.---
40 0.048.07-.-— 0.048.10-.-— . @ . ol
50 0.049.07-.--- 0.049.10-.--- @ © ©
63 0.050.07-.--- 0.050.10-.---
80 0.051.07-.--- 0.051.10-.---
100 0.052.07-.— 0.052.10-.- WH ‘ 2 L8 + 2 Stroke/Carrera/Curso ‘
125 0.033.07-.-—- 0.033.10-.--- I t |
160 0.034.07-.--- 0.034.10-.---
200 - 0.035.10-.---
250 - 0.036.10-.---

Para obter o conjunto completo é preciso 7}@
solicitar os cilindros por seus respectivos LF ]
codigos, selecionando-o deste catalogo. ‘ ‘ ‘ ‘
WH L8 + Stroke/Carrera/Curso w L8 + Stroke/Carrera/Curso WH
o} MiCRO L8 WH w
32 0.047.000.039 94 26 27
40 0.048.000.039 105 30 27
50 0.049.000.039 106 37 32
63 0.050.000.039 121 37 28
80 0.051.000.039 128 46 38
100 0.052.000.039 138 51 38
Para cilindros de didmetro 125 e 160 mm, - - 1 777777777%@ @%f*f*f*f* %@ -
ao ordenar considerar que os coédigos da - \"—1 -
tabela descrevem o conjunto completo de E,E'
Clhr?dms’ néo sendo preciso especificar WH ‘ L8 + Stroke/Carrera/Curso ‘ L8 + Stroke/Carrera/Curso ‘ WH
mais nada. | | | | |
= =il — == == WH | L8
Sem amortecimento Duplo amortecimento Sem amortecimento Duplo amortecimento
125 0.033.03-.--- / 0.033.03-.--- 0.033.06-.--- / 0.033.06-.--- 0.033.23-.--- / 0.033.23-.--- 0.033.26-.---/ 0.033.26-.--- 65 160
160 0.034.03-.--- / 0.034.03-.--- 0.034.06-.--- / 0.034.06-.--- 0.034.23-.--- / 0.034.23-.--- 0.034.26-.---/ 0.034.26-.--- 80 180
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o Cilindros ISO 15552 Série CN10
MiCRO Rv:viyrgytes Acessorios

Montagens e acessorios
ARQUIVOS CAD DXF e SOLIDOS

Faca os download dos arquivos de
nosso site www.microautomacion.com
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. Cilindros ISO 15552 Série CN10
MiIiCRO vyt Acessorios

Montagem com pés (par)

%] MiCRO @AB|AH|AO |AT |AU| E |L7| SA | TR | XA

24145 | 30 | 142 | 32 | 144 — @ 77777777 7@ %
28152 |30 161 | 36 | 163 |

32 0.027.000.001 7
40  0.028.000.001 9 [36] 8
9

4
4 oAB T{E
50  0.029.000.001 45 15| 5 32| 65 | 36 | 170] 45 | 175 . 1 =l
63 0.030.000.001 9 50[13] 5 [32] 75 [35 1185 ] 50 [190] | AU‘ ] -
80  0.031.000.001 | | 12 63| 14| 6 |41 95 | 47| 210] 63 | 215 | L rs StorerCamom o ‘\ L \‘
100 0.032.000.001 14 | 7116 6 | 41| 115 53 | 220 | 75 | 230 | |
125 0.033.000.001 14 |90 25| 8 [45|140| 70 | 250 | 90 | 270 XA + Stroke/Carrera/Curso
160 0.034.000.001 18 | 115] 15 | 10 60 | 180 | 100| 300 | 115 | 320
200  0.015.000.001 22 [135] 25| 9 | 70220 110] 320 | 135 | 345
250 0.016.000.001 26 |165] 30 | 12 | 75 280 | 116] 350 | 165 | 380
Montagem com pés externos (par)
AT1
@ MiCRO AB |AH|AO | AT |AT1/ AU | E | SA | TR | XA . SEmst
@@7 ,,,,,,, A
32 0.027.000.040 7 [32[ 11 [ 77 24|48 142 32 | 144 ﬁ
40  0.028.000.040 | [ 10 [36]15] 7 | 7 | 28 | 55 | 161 ] 36 | 163 - -
50  0.029.000.040 10 [45[15[ 9| 9] 32[65[ 170 45 [ 175 O —m ‘
63  0.030.000.040 | [ 10 [50] 15| 9 | 9 | 32 | 78 | 185 | 50 | 190 | A0 ||| Au | n | |
80  0.031.000.040 | | 12 [63]20 [11 11| 41| 96| 210 63 | 215 ‘ ‘ SA + Stroke/Carrera/Curso ‘ TR
100 0.032.000.040 | [145] 71|25 11 11] 41 |116] 220 | 75 | 230 T T——— —

Né&o normalizado

Montagem com pés internos (par)

%] MiCRO AB1|AH|AO| AT |AT1| AU | E | SA1| TR | XAt

32 0.027.000.002 M6 (32|11 |7 |7 |24 48| 60 | 32 | 103 z
40  0.028.000.002 M8 |36 15| 7 | 7|28 |55]| 63 |36 | 114

50  0.029.000.002 M8 [45|15] 9 | 9|32 |65| 60 | 45 | 120 A0 2AB1 -
63  0.030.000.002 M8 |50 |15 9| 9|32 78| 75 | 50 | 135 iy [

80  0.031.000.002 M10/63 120 | 11|11 )41 | 96| 68 | 63 | 144 SA1 + Stroke/Carrera/Curso R

100  0.032.000.002 M12] 71125 11|11 41 |[116] 78 | 75 | 154 XA1 + Stroke/Carrera/Curso AU E

Néao normalizado

Montagem com placa dianteira (ou traseira)

%] MiCRO E |@FB|MF| R | TF | UF | W | ZF

32 0.027.000.003 50 | 7 [ 10|32 | 64 | 82 | 16 | 130 g g
40  0.028.000.003 57 | 9 |10 |36 | 72 | 93 | 20 | 145

50  0.029.000.003 68 | 9 |12 | 45 | 90 [ 110 | 25 | 155

63  0.030.000.003 81 | 9 |12 | 50 | 100 | 120 | 25 | 170

80  0.031.000.003 101 [ 12 | 16 | 63 | 126 | 150 | 30 | 190 w MF

100  0.032.000.003 121 |14 | 16 | 75 | 150 | 180 | 35 | 205
125  0.033.000.003 140 | 16 | 20 | 90 | 180 | 205 | 45 | 245
160 0.034.000.003 180 | 18 | 20 | 115 | 230 | 260 | 60 | 280
200 0.015.000.003 220 | 22 | 25 | 135 | 270 | 315 | 70 | 300
250 0.016.000.003 280 | 26 | 25 | 165 | 330 | 380 | 80 | 330

e

ZF + Stroke/Carrera/Curso
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. Cilindros ISO 15552 Série CN10
MiCRO Ry iyt Acessorios

Montagem basculante traseira fémea

7} MiCRO CB|@CD| E | FL| L | MR | UB | XD

32 0.027.000.004 26 | 10 | 48 | 22 |12 | 11 44 | 142
40  0.028.000.004 28 | 12 | 55 | 25 | 15 | 13 | 51 | 160
50  0.029.000.004 32 [ 12 | 65 | 27 | 15 | 13 | 59 | 170
63  0.030.000.004 40 | 16 | 78 | 32 | 20 | 17 | 69 | 190
80  0.031.000.004 50 [ 16 | 96 | 36 | 20 | 17 | 89 | 210
100  0.032.000.004 60 | 20 | 116 | 41 | 25 | 21 | 108 | 230 XD + Stroke/Carrera/Curso
125 0.033.000.004 70 [ 25 | 140 | 50 | 30 | 26 | 128 | 275
160  0.034.000.004 90 [ 30 | 178 | 55 | 35 | 33 | 170 | 315
200 0.015.000.004 90 [ 30 /220 60 | 35 | 31 | 170 | 335
250 0.016.000.004 110 | 40 {280 | 70 | 44 | 41 | 200 | 375

Montagem basculante traseira macho

JCD
] MiCRO @cD| E |EW | FL| L | MR | XD ‘ —T i= MR
32 0.027.000.005 10 | 48 [ 26 [ 22 | 12 | 11 | 142 TJT*‘ s @:@ e
40  0.028.000.005 12 | 55 | 28 [ 25 | 15 | 13 | 160 g =
50  0.029.000.005 12 | 65 | 32 [ 27 | 15 | 13 | 170 oW L
63  0.030.000.005 16 | 78 | 40 | 32 | 20 | 17 | 190 el
80  0.031.000.005 16 | 9 | 50 | 36 | 20 | 17 | 210 \ FL|
100  0.032.000.005 20 | 116 | 60 | 41 | 25 | 21 | 230 XD + Stroke/Carrera/Curso
125  0.033.000.005 25 | 140 | 70 | 50 | 30 | 26 | 275
160  0.034.000.005 30 [ 178 | 90 | 55 | 35 | 33 | 315
200 0.015.000.005 30 [ 220 | 90 | 60 | 35 | 31 | 335
250  0.016.000.005 40 [ 280 | 110 | 70 | 44 | 41 | 375
Suporte lateral para basculante fémea
EM
f=—
o MiCRO CA |@CK|EM| G, |G,| G, | H, | K, | K, | R, | @S, ;E
2S5 ﬁ
32 0.027.000.006 32 [ 10 [26 211831 8 | 38| 50 | 10 | 66 H
40  0.028.000.006 36 | 12 |28 |24 [22[ 35|10 41 | 53 | 11 |66 1T
50  0.029.000.006 45 [ 12[32]33]30] 45 [12]50 [ 64 [ 13| 9 “ Ki “
63  0.030.000.006 50 | 16 |40 |37 |35 50 |12 52 | 66 | 15 | 9 K2
80  0.031.000.006 63 | 16 [ 50 [47 /40| 60 [14] 66 | 85 | 15 | 11
100 0.032.000.006 71 120 [60|55/50] 70 | 15| 76 | 94 | 19 | 11
125  0.033.000.006 90 | 25 [70|70|60 90 | 20 | 94 | 122 [225] 14
160  0.034.000.006 115 ] 30 |90 | 97 |88 [126] 25 | 118 | 153 | 315 14

Pino para basculantes

X
%} MiCRO QEK EL L2 g
32 0.007.000.007 10 45,5 3,25 ,IB @
40  0.008.000.007 12 52,5 3,25 L2 H EL H L2
50  0.009.000.007 12 60,5 3,25 f f
63  0.010.000.007 16 70,6 37
80  0.011.000.007 16 90,6 3,7
100 0.012.000.007 20 110,7 4,15
125  0.013.000.007 25 130,7 4,15
160 0.014.000.007 30 170,8 4,6
200 0.015.000.007 30 170 -
250  0.016.000.007 40 200 -
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. Cilindros ISO 15552 Série CN10
MiCRO Ry iyt Acessorios

Montagem basculante intermediaria perf.

%] MiCRO . ™ | TL | UW | @TD | JS i

. max.+
min.
curso S
32 0.047.000.009 66 80 50 | 12 | 60 | 12 | 22 g @

40  0.048.000.009 77 88 63 | 16 | 70 | 16 | 28 ;
50  0.049.000.009 84 96 75 | 16 | 88 | 16 | 28 v

63  0.050.000.009 96 99 90 | 20 | 100 | 20 | 36 e
80  0.051.000.009 106 | 114 | 110 | 20 | 120 | 20 | 36
100  0.052.000.009 118 | 122 | 132 | 25 | 140 | 25 | 44

Montagem basculante intermediaria

40  0.028.000.009 7 88 63 16 64 16 | 28
50  0.029.000.009 84 96 75 16 78 16 | 28
63  0.030.000.009 96 99 90 20 | 89 20 | 36 xv
80  0.031.000.009 106 14 | 110 | 20 | 112 | 20 | 36
100  0.032.000.009 118 122 | 132 | 25 | 130 | 25 | 44
125 0.013.000.024 144 146 | 160 | 25 | 158 | 25 | 48
160  0.034.000.009 168 172 1 200 | 32 | 200 | 32 | 60

min. curso 24
32  0.027.000.009 66 80 50 12 52 12 22
e

Esta montagem exige que o cilindro tenha tubo redondo e tensores.
Sugerimos que isto seja detalhado no pedido, ou entdo que seja pedido o conjunto montado.

Montagem basculante dianteiro (ou traseiro)

7} MiCRO D, | Js, |@TD| TL | ™M, | UW, | Xz u
32 0.027.000.008 18 | 16 | 12 | 12 | 50 | 486 | 128 g
40  0.028.000.008 20 | 20 | 16 | 16 | 63 | 547 | 145 =
50  0.029.000.008 25 | 24 | 16 | 16 | 75 | 668 | 155 be
63  0.030.000.008 25 | 24 | 20 | 20 | 90 | 778 | 170 2+ Stroke/CarreraiCurso
80  0.031.000.008 32 | 28 | 20 | 20 | 110 | 98 | 188
100 0.032.000.008 32 | 38 | 25 | 25 | 132 | 120 | 208
125  0.033.000.008 40 | 50 | 25 | 25 | 160 | 145 | 250
160 0.034.000.008 50 | 60 | 32 | 32 | 200 | 185 | 290

A
@  MICRO A|B | B | C|oD,|E H|H |@TD| U om0 | ou
i
wr W T
32 0.027.000.014 | [32[46 | 18 10566 | 7 [30| 15| 12 | 11 LAy <
1 | I N
NP i = ]

40  0.028.000.014 | [36]55| 21 |12 | 9 | 9 |36 18| 16 | 15
50  0.028.000.014 | [36(55| 21 | 12| 9 [ 9 |36| 18| 16 | 15 \
63  0.030.000.014 | [42]65] 23 [ 13 | 11 [11 40|20 | 20 | 18
80  0.030.000.014 | [42[65| 23 | 13 | 11 11|40 20 | 20 | 18 [ | B2
100 0.032.000.014 | | 50|75 [285| 16 | 14 |13 50| 25 | 25 | 20
125 0.032.000.014 | [50|75(285] 16 | 14 | 13|50 | 25 | 25 | 20
160  0.034.000.014 | |60] 92| 40 [225] 18 [17 60| 30 | 32 | 26

[e)

$4
f
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. Cilindros ISO 15552 Série CN10
MiCRO Ry iyt Acessorios

Montagem basculante traseira fémea estreita

@CN
o i R1
7] MiCRO B, | B,|@CN| E | FL | L | R | XD B gq‘
32 0.027.000.032 14 134110 | 45 | 22 12 | 11 | 142 @ !
40  0.028.000.032 16 140 |12 | 55 | 25 15 | 13 | 160
50  0.029.000.032 21 | 45|16 | 65 | 27 17 | 13 | 170 L Ll
63  0.030.000.032 21 |51 ] 16 | 75 | 32 20 | 17 | 190 FL
80  0.031.000.032 25 | 65|20 | 95| 36 | 20 | 17 | 210 XD + Stroke/Carrera/Curso
100  0.032.000.032 25 | 75120 | 15| 41 25 | 21 | 230
125  0.033.000.032 37 |97 | 30 | 140 | 50 30 | 26 | 275
160  0.034.000.032 43 [122| 35 | 183 | 55 | 215 | 32 | 315
Montagem basculante macho com articulagao estreita

@CN

5] MiCRO @CN | E EN | FL | LH | XD z

|
|

32 0.027.000.013 10 45 | 14 | 22 12 | 142 15

40  0.028.000.013 12 55 | 16 | 25 15 | 160 18 ‘

50  0.029.000.013 16 65 | 21 27 17 170 20 .}ﬂ«
63  0.030.000.013 16 752 32 20 190 23 FL|
80 0.031.000.013 20 95 25 36 22 210 27 XD + Stroke/Carrera/Curso

100  0.032.000.013 20 | 115 | 25 | # 25 | 230 30
125 0.033.000.013 30 | 140 | 37 | 50 30 | 275 40
160  0.034.000.013 35 | 178 | 43 | 565 | 35 | 3165 | 44

Suporte lateral com articulagao para basculante fémea estreito

Q MiCRO CH|@CN|EN|ER| EU | G

32 0.027.000.031 32| 10 | 14115]10,5/21 18|31 /16|10)38|51| 6,6
40  0.028.000.031 36| 12 |16 18] 12 |24 22|35|16|10| 41|54 | 6,6 V
50  0.029.000.031 45| 16 |21[20| 15 |33 ]30|45(23|12]50 /65| 9 =t

63  0.030.000.031 50| 16 | 21]23] 15 |37]35|5023]12|52|67| 9 _
80  0.031.000.031 63|20 | 25|27 | 18 |47 40|60 |32| 14|66 |86 11
100  0.032.000.031 71120 |25]30| 18 |55]50|7033]15|76|96| 11
125 0.033.000.031 90| 30 |37 ]25] 40 | 70| 60|90 50|20 94 (124| 14
160  0.034.000.031 115 35 143 (28| 44 |97 |88|126|70| 25 |118/156] 14

Pino para basculantes estreitos

X
o MiCRO QEK | @D4 | L1 L2 | L3 L4 ﬁj—ﬂ s
32 0.027.000.033 10 | 3 | 325 | 45 | 4 14 é 1: I*
40  0.028.000.033 12 | 4 38 6 4 16 L ‘ iy H s
50  0.029.000.033 16 | 4 43 6 5 20 ‘ f
63  0.030.000.033 16 | 4 49 6 5 20
80  0.031.000.033 20 | 4 63 6 6 2
100 0.032.000.033 20 | 4 73 6 6 2
125  0.033.000.033 0 | 6 94 9 7 36
160 0.034.000.033 3% | 6 | 19 | 9 7 41
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MiCRO

VDMA 24562

Cilindros ISO 15552

Suporte lateral para basculante intermediario

Acoplamento para garfo

D1 MICRO A | Bl | B2 |@D2| F | H2 | H3
10 0.007.000.014 2 | 42 | 95| 55 | 95 | 22 | 10
12 0.008.000.014 36 | 48 | 15| 668 | 11 | 25 | 12
16 0.009.000.014 5 | 66 | 54| 9 | 15 | 36 | 16
20 0.011.000.014 63 | 83 | 192 | 11 | 19 | 41 | 20
25  0.013.000.014 75 | 100 | 24 | 16 | 24 | 50 | 25
30  0.014.000.014 9 | 120 | 29 | 18 | 29 | 57 | 30

Né&o normalizado

Série CN10
Acessorios

Garfo Garfo com rétula para Pino rotulado para Porca
para haste haste haste para haste
SW4 E §
SW1 Q KK
ol N\
e — i )
‘ sW3 ‘ B3 ‘ ‘ | B swi «H B3
‘ "swz' | L
MiCRO MiCRO MiCRO MiCRO
M10 x 1,25 0.007.000.010 M10x 1,25  0.007.000.012 M10x 1,25  0.007.000.023 M10 x 1,25 0.007.000.011
M12 x 1,25 0.008.000.010 M12x1,25  0.008.000.012 M12x1,25  0.008.000.023 M12 x 1,25 0.008.000.011
M16 x 1,5 0.009.000.010 M16 x 1,5 0.009.000.012 M16 x 1,5 0.009.000.023 M16 x 1,5 0.009.000.011
M20 x 1,5 0.011.000.010 M20 x 1,5 0.011.000.012 M20 x 1,5 0.011.000.023 M20 x 1,5 0.011.000.011
M27 x 2 0.033.000.010 M27 x 2 0.033.000.012 M27 x 2 0.033.000.023 M27 x 2 0.033.000.011
M36 x 2 0.014.000.010 M36 x 2 0.034.000.012 M36 x 2 0.014.000.023 M36 x 2 0.014.000.011
M42 x 2 0.016.000.010 M42 x 2 0.016.000.011
DKK A| B |B, |B,|B,|OCN| CE |CF|CH|@GCK E |EF |[EN| EU |[ER| G | | | L |LE|SW,|SW, Sw,|sw
M10x1,25 | 21| 46 | 20 |25 5| 10 | 40 | 43 | 10 | 10 | 31| 12 |14 | 105 |28 |57 | 2 | 71 |20] 16 | 30 [ 19 | 12
M12x1,25 |24 | 46 | 24 |30 6 | 12| 48 |50 | 12 | 12 | 32| 14 | 16| 12 [ 32|66 | 2 | 75 |24 | 18 | 30 [ 19 | 12
M16x1,5 [33] 63 |32 |39| 8| 16| 64 |64 | 16 | 16 | 44 | 19 | 21| 15 |42 |85 | 2 | 103 32| 24 | 41 | 30 | 19
M20x1,5 [40 | 71 | 40 | 48 [10] 20 | 80 | 77 | 20 | 20 | 53 | 25 | 25| 18 |50 [102| 2 | 119 /40| 30 | 41 | 30 | 19
M27x2 [51]104| 55 |65 |12] 30 | 110 [110] 30 | 30 | 76 | 38 [37 | 25 |70 [145] 4 [170 54| 41 | - | - | 32
M36x2 |56 |122| 70 [ 78 |18 | 35 | 144 [125] 35 | 35 | 93 | 44 | 43| - - | - [4]205]72] 5 | -] - ]32
M42x2 | - | - |8 ] - J21] - | 168] - |40 ][40 ]| - | 77| - - - - [ -] - J84]e65] - | - -
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Cilindros

ISO 15552

VDMA 24562

Suporte para o sensor magnético DMR

Y
7
//4/

72 7%
%

%%

@32...0100 (para DSL,
montagem direta)

Kits de reparo

%

@32...0100 (para
DSL, suporte incluido
com cada sensor)

Para tubo Para tubo
(6] perfilado (6] cilindrico com tensdes
série DMR série DMR
32...100 0.047.000.017 32-40 0.027.000.017
125 0.033.000.017 50-63 0.027.000.017
160 0.034.000.017 80-100 0.029.000.017
125 0.031.000.017
160 0.033.000.017
200 0.015.000.017
250 0.016.000.017
-

@32...9100 (DMR)

@

Reparo para cilindro
de simples ou

Reparo para o
sistema de

Conjunto ima

dupla agao (1) amortecimento (2) para pistao
32 0.047.000.101 0.047.000.102 0.047.000.103
40 0.048.000.101 0.048.000.102 0.048.000.103
50 0.049.000.101 0.049.000.102 0.049.000.103
63 0.050.000.101 0.050.000.102 0.050.000.103
80 0.051.000.101 0.051.000.102 0.051.000.103
100 0.052.000.101 0.052.000.102 0.052.000.103
125 0.033.000.101 0.013.000.102 0.013.000.103
160 0.034.000.101 0.034.000.102 0.014.000.103
200 0.035.000.101 0.035.000.103
250 0.036.000.101 0.036.000.103

1) Serve para cilindros com ou sem amortecimento.
(2) O kit serve para “um” sistema de amortecimento; solicite dois kits se o cilindro
for de amortecimento duplo.
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Série CN10
Acessorios

@125...9160 (DMR)
Tubo perfilado

@32...9250 (DMR)
Tubo cilindrico com
tensbes




MiCRO

Cilindros ISO 15552 Série CN10

VDMA 24562

Dispositivos de bloqueio para montagem
sobre cilindros normalizados VDMA 24562
Garantida por uma mola interna, atua na
auséncia de sinal pneumatico

Blogueio da haste

Presséo de trabalho...... 4,5...10 bar
Montagem..........cccceee. Orificios compativeis com as montagens da
série
IMPORTANTE............... Ao solicitar este produto, levar em conside-
ragao que o cilindro pneumatico deve ser
construido especialmente com a haste
prolongada.
O cilindro deve ser pedido pelo seu respecti-
vo caodigo.
Aconselhamos solicitar o conjunto montado
- O bloqueio é preciso e seguro, mesmo com variagbes na pressdo, ja que a forga do
. Forca de dispositivo de bloqueio é sempre maior que a do cilindro.
4 MiCRO blogueio (N) - A preciséo e a repetibilidade da distancia de parada depende exclusivamente do tempo de
resposta da seqiiéncia do sinal.
32 0.027.000.034 600 - Antes de acionar o bloqueio, aconselha-se diminuir a velocidade do cilindro para minimizar
40 0.028.000.034 1000 a energia cinética.
50 0.029.000.034 1500 - Durante o bloqueio, recomenda-se que a pressdo nas camaras do cilindro esteja
63 0.030.000.034 2200 equilibrada. S o i
80 0.031.000.034 3000 - O bloqueio pode ser mantido indefinidamente, pois ndo depende da pressdo. Entretanto
100 0.032.000.034 5000 néo devera ser utilizado como um elemento de seguranga.
POSSee - Para instalagdo em circuitos pneumaticos e frequencia de operagdo superior a 1
125 0.033.000.034 7000 ; . .
ciclo/min. consulte nosso Departamento Técnico.
NOTA: O cédigo do quadro acima 7 J2
refere-se apenas ao bloqueador. L7 K1
| i —t
\ TN oH1
! <
© A
|
=J N
o A 7‘ 8
7‘7$7:HF : | | H}
I = R e e
[ S il h !
| ] I ——
A B
‘ F2 ‘ F3
L4 ‘ LB‘ L2 ‘L1 X+Stroke/Carrera/curso
T T
G1
(%] A|/B|F |F|F|F|F|F|G|G |G| G, |G, 0H GH, gl J|J, |OK| K L |L| L |L|L|N|X
32 22 |26 32516 |40 |42| 25 | 8 | M6 | 48 | 50| 96 |4 /30275 M10x125|10 | 227 | 12| M5 | 8 |28 12 [ 10 |32 | M5 ]| 94
40 24 30| 38 |21 |46 /45|29 | 10| M6 | 56 | 58 | 103 | 4 |35 |315|M12x1,25 |13 | 27,7 |16 | M5 |10 |33 | 12 | 10 |355| M5 | 105
50 3237|465 24 |54 |115) 35 |12 | M8 | 68 | 70 | 127 | 4 [ 40| 36 | M16x15 |16 | 327 |20 | G1/8" | 15|39 | 16 | 12 | 47 | M6 | 106
63 32|37 |565|32|55|75|425/14 | M8 | 82 | 85 [1515| 4 | 45| 44 | M16x15 | 16| 41 |20 | G1/8" | 15|40 | 15 | 12 | 49 | M8 | 121
80 40 | 46| 72 |44 |70 | 10 |525| 16 |M10| 99 [104 |1815| 4 |45 | 53 | M20x1,5 | 21 | 49,7 | 25 | G1/8" | 16 | 58 | 16 | 20 | 62 | M8 | 128
100 40 |51 89 |60 |70 |10 | 65 | 16 | M10| 120 [129| 207 | 4 | 55| 58 | M20x1,5 | 21 | 54,7 | 25| G1/8" | 16 | 58 | 20,5 |20,5| 67 | M8 | 138
125 54 | 65| 110 | 75|95 | 11 | 75 | 20 | M12 | 140 |149| 227 | 4 | 60 |675| M27x2 |27 | 649 |32 |G1/8" | 25|70 | 27 | 32 | 85 |[M10| 160
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Cilindros ISO 15552 Série CN10
VDMA 24562 Guias H tipo JB

] Lo P Dispositivos antigiro para montagem sobre
cilindros normalizados VDMA 24562. Supor-
tam cargas e momentos importantes

(CTU - Com buchas de guia de material sintético
(tipo JB-I) ou com rolamentos lineares de
esfera recirculantes (tipo JB-R)

Montagem..........cccceee. Orificios nas quatro faces compativeis com as monta-
gens da série; permitem sua combinagéo obtendo guias
em mais de um eixo (tipo manipulador cartesiano)

Curso maximo............... 500 mm
Ligacéo a haste ............ Flutuante com compensacao axial e radial
Materiais ..........ccceeeuneee. Aluminio anodizado, guias de aco cromado

(ago temperado e cromado na verséo JB-R),
buchas de material sintético
IMPORTANTE............... O cilindro deve ser pedido pelo seu respectivo codigo

Ao efetuar um pedido, substitua os tragcos dos codigos pelo valor do curso do cilindro a ser
guiado, expresso em mm, com zeros a esquerda se for menor que treis digitos. Ex.: um guia
H com buchas sintéticas para um cilindro 0.047.030.050, deve-se pedir 0.047.980.050. N /i | —

Com bucha Com rolamentos de ‘w>f % ﬂ
1] de material sintetico esferas recirculantes M = K m—!
tipo JB-I tipo JB-R S
32 0.047.980.--- 0.047.990.--- M
40 0.048.980.--- 0.048.990.---
50 0.049.980.--- 0.049.990.---
63 0.050.980.--- 0.050.990.--- NOTA: O c()d/go do quadro ao
80 0.051.980.--- 0.051.990.--- lado refere-se ao conjunto de
100 0.052.980.--- 0.052.990.--- guias (sem o cilindro). =
s
R £ 1000 | |
T ou Q S 900 \ T }
I ‘ ‘ S 80011\ 280-100 ||
& p , 700 363 ]
- i j} \aé/ $ $‘$/A 600 @50 1
T 7777;ﬁ77 - 7777777717 “ W@g@_@i@@" 500 &\ W /ggg =
—o4—-6—<> r o & 400 NN % - -
1 i \ 300
R ou 200 — —
100
J+Stroke/Carrera/Curso I

[
s 0 100 200 300 400 500 600
I / - _ Distancia X(mm)
D E F M
|

+ X
, — J l ° \ Guias H tipo JB-I
}L, - jl;*%,i,@_é,% i
i SW1 =l CATn 3 600 I
o TEE A £ 2N oo
i ‘ g ‘ —}_;F = @i’iJ i % 450 NG 250
T T N 7 i B S o © 400 ~
- éFI I Tl e —" 350 A
- L AX 300 - —
250
T o 2001 <
R 150 ~
Z1+Stroke/C: ra/Cl 100
+
z troke/Carrer urso 50 i ‘
Z+Stroke/Carrera/Curso 0 100 200 300 400 500
Distancia X(mm)
(*)O usuério pode usinar furos adicionais nos eixos indicados, para fins de fixagdo Guias H tipo JB-R
[%] A B C D E F G H | J |GK|M|ON|QO|P|Q|R|S|SW|SW, T | QU Y z Z1
32 97 | 90 74 | 12 | 18 | 24 | 125 | 50 | 45| 155 | 12 | 76 11 66 [65|78 (32561 | 15 | 16 | 43 | M6 | 50,5 | 64+5 | 94
40 M5 | 110 | 8 |12 | 25 | 28 | 140 | 58 |54 | 170 | 16 | 81 1 66 [65)84 ]38 6915 | 18 | 11 | M6 | 585 | 7445 | 105
50 137 1 130 | 104 | 15 | 25 | 34 | 150 | 70 | 63 | 188 | 20 | 79 15 9 9 |100/465) 85| 19 | 24 | 188 | M8 | 70,5 | 89+10 | 106
63 152 | 145 | 119 | 15 | 25 | 34 | 182 | 85 |80 ]220| 20 |11 ] 15 9 9 1105/56,5[100| 19 | 24 [153 | M8 | 855 | 89+10 | 121
80 189 | 180 | 148 | 20 | 30 | 40 | 215 | 105 |100| 258 | 25 | 128 | 18 1 111130 72 |130( 27 | 30 | 21 | M10 | 106 |110+10] 128
100 2131200 | 172 | 20 | 30 | 40 | 220 | 130 |120| 263 | 25 |128| 18 11 111150 89 |150| 27 | 30 | 24,5| M10 | 131 |115+10] 138




MiCRO

Temperatura ambiente ..
Temperatura do fluido ...

Cilindros de impacto

Cilindros pneumaticos de agéo por impacto
-20...80 °C (-4...176 °F)
Max. 80 °C (176 °F)

Fluido......oooveiiiiiinn. Ar comprimido filtrado com ou sem lubrificagdo
Presséo de trabalho...... 2...10 bar (29...145 psi)

Circuitos de comando ...

Manual, semi-automatico ou automatico

Diametros (mm)............ J 50 J 80 @100
Energia.........ccccciil 24 Nm 78 Nm 112 Nm
Freqléncia..........c......... Max. 2 Hz

CUIMSO .o, 190 mm é o curso livre; a maxima energia é

Materiais

alcangada quando os cilindros percorrem os
primeiros 80 mm de curso

Tampas e pistdes injetados em aluminio,
haste de agco SAE 1040 cementado e tempe-
rado, tubo de aluminio perfilado, guarni¢des
de poliuretano

Série CN10

o
Enc%me“da

Os valores de energia foram obtidos com ensaios a uma pressdo de 6 bar e curso livre até o impacto de 80 mm.

50
80
100

L——E Kit de
reparo
0.049.500.000  0.049.000.105

0.051.500.000  0.051.000.105
0.052.500.000  0.052.000.105

@PB|BG| G| E |QEE | @I| J |OK| L2 |L3| M N R ORT as TG | VD
40 |17,5| 33 | 65 |[G1/4” 10 | 18 | 20 | 25 | 25 | 348 | 290 | 10 | M8x1,25 | M5x0,8 |46,5| 4
45 |18,5| 42 | 96 |G3/8"| 16 | 27 | 28 | 32 | 28 | 366 | 309 | 15 | M10x1,5 | M6x1 72 | 4
55 /18,5 45 | 116 |G 1/2"| 20 | 32 | 32 | 37 | 33 | 373 | 317 |17,5| M10x1,5 | M8x1,25| 89 | 4

OEE

|
SCEE

[ 95

Energia necessaria para o puncionamento de furos

E=314.D.E2.T.K.10®

E: Energia necessaria (Nm)

D: Didametro do furo (mm)

E: Espessura da chapa (mm)

T: Resisténcia ao cisalhamento do material (N/mm?)
K: Constante (para metais 0,5)

Nota: Adotar um cilindro de impacto com capacidade pelo menos 50% maior que a calculada.

Circuito manual

Circuito semi-automatico

1.3.0.12

Circuito automatico




Temperatura ambiente ..
Temperatura do fluido ...

Pressé&o de trabalho......
Angulos de rotagao
Tolerancias de giro........
Tolerancias de regulag..
Torque (a 6 bar)
Montagem

Sensor magnético

angulo de giro

90°

180°

+2°/-0°
+0°/ -
Ver tabela

Tanto as tampas como o corpo central possuem
orificios com roscas que admitem algumas das

10°

montagens da série

Ver pagina 1.5.7.1

Atuadores rotativos

-20...80 °C (-4...176 °F)
Max. 80 °C (176 °F)
Ar comprimido filtrado com ou sem lubrificagdo
2...10 bar (29...145 psi)
360°

Atuador pneumatico de dupla agéo (oscilador
pneumatico). Opcional com regulagéo fina de

Série CN10

Materiais ..........cccceeeeenn. Tampas e pistdes injetados em aluminio, pinhdo
e cremalheira de ago SAE 4140 beneficiado, tubo
de aluminio perfilado, guarnigdes de poliuretano
’E
|
I
=1
Com Com Com -
(4] :D: . amortecimento regulacao fina
amortecimento . A
eima e ima
90°  0.047.420.090  0.047.430.090  0.047.430.090/100/060
32 180°  0.047.420.180  0.047.430.180  0.047.430.180/100/060
360°  0.047.420.360  0.047.430.360  0.047.430.360/100/060
90°  0.048.420.090  0.048.430.090  0.048.430.090/100/060
0 180°  0.048.420.180  0.048.430.180  0.048.430.180/100/060
360° 0.048.420.360  0.048.430.360  0.048.430.360/100/060 L1 L L,
oM
90°  0.049.420.090  0.049.430.090  0.049.430.090/100/060 T wx OEE
50 180°  0.049.420.180  0.049.430.180  0.049.430.180/100/060 =
360° 0.049.420.360  0.049.430.360  0.049.430.360/100/060 2l M [
1
90°  0.050.420.090  0.050.430.090  0.050.430.090/100/060 o
63 180°  0.050.420.180  0.050.430.180  0.050.430.180/100/060 +r
360°  0.050.420.360  0.050.430.360  0.050.430.360/100/060 =
90°  0.051.420.090 0.051.430.090  0.051.430.090/100/060
80 180°  0.051.420.180  0.051.430.180  0.051.430.180/100/060
360° 0.051.420.360  0.051.430.360  0.051.430.360/100/060
90°  0.052.420.090 0.052.430.090  0.052.430.090/100/060
100 180°  0.052.420.180  0.052.430.180  0.052.430.180/100/060
360° 0.052.420.360 0.052.430.360  0.052.430.360/100/060
90°  0.033.420.090  0.033.430.090  0.033.430.090/100/060
125 180°  0.033.420.180  0.033.430.180  0.033.430.180/100/060
360° 0.033.420.360  0.033.430.360  0.033.430.360/100/060
90°  0.034.420.090  0.034.430.090  0.034.430.090/100/060 —
160 180°  0.034.420.180  0.034.430.180  0.034.430.180/100/060 o @
360°  0.034.420.360  0.034.430.360  0.034.430.360/100/060
L
%] Torque A| B |BG| C |@b| E |QEE| F |G |H|@I|K 1| @M |N| O |@P|VD
(Nm) 90° | 180° | 360°
32 72 50 | 70 [17,5[325] M6 | 25 |G1/8"| 45 |30 | 16 | 14 | 11 | 237 | 284 | 379 |11 | M5 | 5| 16 | 30 | 4
40 13,6 55 | 80 [17,5] 38 | M6 |27,5[G1/4’[ 52,535 | 18 | 18 [ 14 | 269 | 325 | 438 | 12 | M6 | 6 |20,2| 35| 4
50 24,7 65 | 95 [17,5]46,5| M8 |32,5|G1/4"| 62,5 |40 | 18 | 22 | 17 | 290 | 355 | 487 | 14 | M6 | 6 |24,2| 40 | 4
63 44,9 75 | 110 [ 17,5|56,5| M8 |37,5|G3/8"| 72,5 | 40 | 20 | 25 [ 19 | 324 | 400 | 550 | 10 | M8 | 8 |27,5| 45 | 4
80 108,6 | | 100 | 150 | 18,5| 72 | M10 | 50 |G3/8”| 100 | 50 | 22 | 30 | 24 | 400 | 513 [ 739 [ 10 | M8 | 8 |325]| 45 | 4
100 183,8 | | 115 | 170 | 18,5| 89 | M10 | 57,5 |G1/2" | 112,5]| 50 | 25 | 35 | 27 | 435 | 558 | 803 | 22 | M10 [ 10 |37,9| 55 | 4
125 353,4 | | 140 | 205 | 27,5| 110 | M12 | 70 | G1/2"| 135 | 65 | 30 | 45 | 36 | 518 | 669 | 971 | 29 | M12 | 14 |48,3| 30 | 6
160 723,8 | [ 180 | 260 | 34 | 140 | M16 | 90 | G3/4"| 170 | 80 | 40 | 60 | 46 | 631 | 819 | 1196 | 29 | M16 | 18 | 63,7| 65 | 6
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MiCRO Cilindros compactos Série C16

[ 1] Lo S, Cilindros pneumaticos compactos de simples
e dupla agéo, com haste simples ou passante
Diédmetros ........ccccevennnn. Simples agéo: 12 a 63 mm

Dupla agao: 20 a 100 mm
Temperatura ambiente.. -20...80 °C (-4...176 °F)
Temperatura do fluido ... Max. 80 °C (176 °F)

Fluido.........ccoovvvviiiies Ar comprimido filtrado e lubrificado
Presséao de trabalho...... 0,5...10 bar (7,3...145 psi)
Materiais ..........ccccvvvnnnn. Tampas de aluminio, tubo de ago inoxidavel

(D 12 a 50 mm), tubo de aco SAE 1040 (&
63 a 100 mm), haste de ago inoxidavel AlSI
304 (@ 12 e 20 mm), haste de ago cromado
(9 32 a 100 mm), pistdo de aluminio, guar-
nicdes de NBR

Cilindros de simples acao

:%]j Haste simples Haste simples Haste simples Haste simples Haste simples
(%]

curso 5 curso 10 curso 15 curso 20 curso 25
12 0.003.120.005 0.003.120.010 0.003.120.015 - -
20 0.005.120.005 0.005.120.010 0.005.120.015 - -
32 0.007.120.005 0.007.120.010 - 0.007.120.020 0.007.120.025
50 0.009.120.005 0.009.120.010 - 0.009.120.020 0.009.120.025
63 0.010.120.005 0.010.120.010 - 0.010.120.020 0.010.120.025

@ :E% Haste dupla Haste dupla Haste dupla Haste dupla
curso 5 curso 10 curso 20 curso 25

20 0.005.190.005 0.005.190.010 - -

32 0.007.190.005 0.007.190.010 - -

50 0.009.190.005 0.009.190.010 0.009.190.020 -

63 0.010.190.005 0.010.190.010 0.010.190.020 0.010.190.025

Cilindros de dupla agao

Haste simples Haste simples Haste simples Haste simples Haste simples Haste simples
(0] % i
curso 5 curso 10 curso 20 curso 30 curso 40 CUrso Max.
20 0.005.150.005 0.005.150.010 0.005.150.020 - - -
32 0.007.150.005 0.007.150.010 0.007.150.020 - - 0.007.150.025
50 0.009.150.005 0.009.150.010 0.009.150.020 0.009.150.030 - 0.009.150.035
63 0.010.150.005 0.010.150.010 0.010.150.020 0.010.150.030 0.010.150.040 0.010.150.045
80 0.011.150.005 0.011.150.010 0.011.150.020 0.011.150.030 0.011.150.040 -
100 0.012.150.005 0.012.150.010 0.012.150.020 0.012.150.030 0.012.150.040 0.012.150.050
@ :E:%: Haste dupla Haste dupla Haste dupla Haste dupla Haste dupla Haste dupla
curso 5 curso 10 curso 20 curso 25 curso 30 curso 35
20 0.005.320.005 0.005.320.010 - - - -
32 0.007.320.005 0.007.320.010 - - - -
50 0.009.320.005 0.009.320.010 0.009.320.020 - - -
63 0.010.320.005 0.010.320.010 0.010.320.020 - 0.010.320.030 -
80 0.011.320.005 0.011.320.010 0.011.320.020 0.011.320.025 - -
100 0.012.320.005 0.012.320.010 0.012.320.020 - 0.012.320.030 0.012.320.035
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Cilindros compactos Série C16

oG 2R 23]

(%]}

+ Stroke
Carrera

Curso
C L+Stroke C+
Carrera Stroke Stroke
Curso Carrera  Carrera
Curso Curso
d12 @ 20...100 @ 20...100 Haste passante
[%] Kits de reparo
(%] A 2B C E aG H a1 aJ L O IR
12 0.003.000.108
20 8 M5x0,8x10 5 34 40 7 M4 x0,7 32 19 29 M5x0,8 gg ggg?’ggg:‘lgg
32 12 M8x1,25x13 7 50 60 10 M5x0,8 47 29 42 G 1/8” 50 0.009.000.108
50 20 | M12x1,75x20 | 9 | 70 | 80 | 17 M6 x 1 66 | 29 | 41 G 1/8” 63 0.010.000. 108
63 20 M 12 x 1,75 x 20 9 88 100 17 M 8 x 1,25 84 29 41 G 1/8” 80 0.011.000.108
80 28 M20x2,5x28 12 104 | 120 24 | M8x1,25 | 102 39 53 G1/4 100 0.012.000.108
100 28 M20x2,5x28 12 128 | 148 24 M10x1,5 | 126 39 53 G 1/4”
Montagem com pés (par)
B n OAB
[%] MiCRO JAB AT A AU E L B AH
I =
< <
20 0.005.000.041 4,5 0,9 14 9,5 35 12 12 17 d}l 1$ JJ 73
32 0.007.000.041 55 1,25 18 12 48 16 20 25 ! !
50 0.009.000.041 6,5 3,17 22 15,5 | 60 20 30 35 B AU !
63 0.010.000.041 85 | 3,17 28 19 76 24 38 44 A
80 0.011.000.041 10,5 | 3,17 34 22 90 26 48 52 E
100 0.012.000.041 12,5 | 476 40 27 110 32 60 64
Garfo para haste
%) MiCRO 2B CK| M | M, | M, | &N |@N, g g
20 0.005.000.026 M5x0,8 5,8 22 14 8 11 6 SL@;L gj't
32 0.007.000.026 M8 x 1,25 7,7 29 19 11 14 8 ‘ ‘
50 0.009.000.026 M12x1,75 | 11,5 41 [ 25 | 13 | 22 | 12 !Mz | . K
63 0.009.000.026 M 12 x 1,75 11,5 | 41 25 13 22 12 M1
80 0.011.000.026 M 20 x 2,5 19,2 | 66 41 21 35 20 M
100 0.011.000.026 M 20 x 2,5 19,2 | 66 41 21 35 20

Montagem basculante traseira macho

(%] MiCRO CK,| P P, Q Q| Q | Q Q,
20 0.005.000.027 58 | 34 3 19 | 13 4 6 M3x0,5
32 0.007.000.027 7,7 | 50 5 26 | 18 6 8 M4x0,7
50 0.009.000.027 11,5 70 7 34 | 22 7 12 M5x0,8
63 0.010.000.027 11,5| 88 7 34 | 22 7 12 M6 x1
80 0.011.000.027 19,2104 | 10 | 53 | 33 | 10 | 20 M6 x1
100 0.012.000.027 19,2128 | 10 | 53 | 33 | 10 | 20 | M8x 1,25 we

1.4.1.2



MiCRO

Sensor magnético
Materiais

Cilindros compactos

Cilindros compactos perfilados de simples e
dupla agdo com embolo magnético

-5...60 °C (23...140 °F)

Ar comprimido filtrado e lubrificado

1...10 bar (14,5...145 psi)

Simples agéo até @50,

Dupla agao até @100

@12 a @16= 30mm

@20 a @25= até 50mm

@32 a @100= até 100mm

Ver pagina 1.5.7.2 (modelo RT-RTP)
Tampas: aluminio, tubo: aluminio perfilado
com anodizagao dura,haste: ago 1040 cro-
mado, embolo: latdo, vedagbes: NBR

Série CC10

Cilindros de simples acao

@12 a @25
H Rosca prof. C
a *’7* *j* 4—0 O (externo)
Mola dianteira Mola traseira Mola dianteira Mola traseira
haste fémea haste fémea haste macho haste macho 5
12 0.023.120.--- 0.023.620.--- 0.023.630.--- 0.023.670.--- |
16 0.024.120.--- 0.024.620.--- 0.024.630.--- 0.024.670.--- QIE 0| 1 ,6,
20 0.025.120.--- 0.025.620.--- 0.025.630.--- 0.025.670.--- &
25 0.026.120.--- 0.026.620.--- 0.026.630.--- 0.026.670.--- f {%} é} ‘
32 0.027.120.--- 0.027.620.--- 0.027.630.--- 0.027.670.---
40 0.028.120.--- 0.028.620.--- 0.028.630.--- 0.028.670.---
50 0.029.120.--- 0.029.620.--- 0.029.630.--- 0.029.670.--- | 2P Conexion
L B + Carr.
A +Can.
Cilindros de dupla agao
I| I| 1 @32 a @100
%) T I!]-_Ll T |l| | H Rosca prof. C
(7]
haste fémea haste macho ,Q F '% 42 N (interno)
12 0.023.150 0.023.640 | R 8-0 0 (externo)
. . am— . . a— o _
16 0.024.150.--- 0.024.640.--- & _
20 0.025.150.--- 0.025.640.---
25 0.026.150.-~  0.026.640.- R I N i e
32 0.027.150.--  0.027.640.—- 3 WY I
40 0.028.150.--- 0.028.640.---
50 0.029.150.--- 0.029.640.--- -
63 0.030.150.--- 0.030.640.--- -
80 0.031.150.--  0.031.640.--- L ‘ B+Curso
100 0.032.150.--- 0.032.640.--- A+Curso
Ao codificar, substituir os tragos dos codigos pelo valor
do curso expressado em mm, com zeros a esquerda =
se for menor que quatro digitos. Ex.: um cilindro
0.023.120.--- com curso de 100 mm, deve solicitar-se
0.023.120.100
(4] A B+ @D | E F H |C ol J | K L | M |©N (o} P Q S u vV | W,|Zz
curso
12 31,5| 28 6 | 32 |65 | M3 |6 | M5x08 | - | - | 5 35|22 35| #65x35 | M5 | 11 | 355 |195| 25 |10,5| 14
16 34 | 305 |8 | 38 |55 M4 |8 M6x1,0 | - | - | 6 |35|28 |35 #65x35 | M5 | 10 | 41,5 1225| 29 | 12 |155
20 36 | 31,5 | 10 |46,8| 55 | M5 | 7 | M8x1,25| - | - | 8 45|36 |55 X7 M5 [10,5| 48 |24,5| 36 | 14 |18,5
25 375| 325 |12 | 52 | 55| M6 |12 |M10x1,25| - | - | 10 | 5 | 40 | 55 X7 M5 | 11 | 53,56 |27,5| 40 |17,5/22,5
32 40 33 16 | 45 | 75| M8 |13 | M14x1,5 |60 |45| 14 | 7 | 34 |55 DIx7 1/8 |10,5| - - 18 123,5/28,5
40 46,5| 39,5 | 16 | 52 8 | M8 13| M14x1,5|69 | 5 |14 | 7 | 40 |55 297 178 | 11 - - 18 |23,5/28,5
50 48,5| 405 | 20| 64 |10,5|M10 /15| M18x1,5|86 | 7 |17 | 8 | 50 | 6,6 D11x8 174 [10,5| - - |22 28,5335
63 54 46 20 | 77 |10,5/M10 15| M18x1,56 |103| 7 | 17 | 8 | 60 | 9 | &14x10,5 | 1/4 | 15 - - | 22 128,5|33,5
80 63,5| 535 | 25| 98 |12,5|M16 |21 | M22x1,5|132| 6 | 22 | 10 | 77 | 11 |@&17,5x13,5| 3/8 | 16 - - | 26 1355|435
100 75 63 30 | 117 | 13 | M20 | 27 | M26x1,5 |156|6,5]| 27 | 12 | 94 | 11 |@17,5x13,5| 3/8 | 23 - - 26 |35,5/43,5




Série CP10

Cilindros compactos ) ~
Simples acao

] Lo P Cilindros pneumaticos compactos perfilados
de simples agdo com iméa incorporado no
pistao

Versdes......cooevveeveeeennnnn. Mola dianteira ou traseira, rosca macho ou
fémea

Norma........ccccvveeeeeeeennn UNITOP RU-P/6

Temperaturas................ -20...80 °C (-4...176 °F)

Fluido.....oooiiiiiieeeee, Ar comprimido filtrado (com ou sem lubrificagéo)

Presséo de trabalho...... 0,6...10 bar (9...145 psi)

CUrSOS .eevvvveeeeiiieee Ver tabela (outros cursos consultar)

Sensor magnético......... Ver pagina 1.5.7.1, modelo DSL

Materiais ........c.ccoeeeuneee. Tubo de aluminio perfilado anodizado duro,
haste de aco inoxidavel (J12 a 25), haste de
aco cromado (32 a 100), tampas de alumi-
nio, selos de poliuretano

o ] —HWW SR —HIATW
Mola dianteira Mola traseira Mola dianteira Mola traseira
haste fémea haste fémea haste macho haste macho
12 0.063.120.--- 0.063.620.--- 0.063.630.--- 0.063.670.---
16 0.064.120.--- 0.064.620.--- 0.064.630.--- 0.064.670.---
20 0.065.120.--- 0.065.620.--- 0.065.630.--- 0.065.670.---
25 0.066.120.--- 0.066.620.--- 0.066.630.--- 0.066.670.---
32 0.067.120.--- 0.067.620.--- 0.067.630.---  0.067.670.---
40 0.068.120.--- 0.068.620.--- 0.068.630.--- 0.068.670.--- oD
50 0.069.120.--- 0.069.620.--- 0.069.630.---  0.069.670.--- ‘._.
63 0.070.120.--- 0.070.620.--- 0.070.630.--- 0.070.670.--- @D N
80 0.071.120.--- 0.071.620.--- 0.071.630.---  0.071.670.--- oo |
100 0.072.120.--- 0.072.620.--- 0.072.630.---  0.072.670.--- @D N 2|k “ ”
™ ~ -
Ao efetuar um pedido, substitua os tragos dos cédigos pelo valor B0 H NI == N T =51
do curso expresso em mm, com zeros a esquerda se for menor o B 2 +— L 1d
que trés digitos. 2l -‘1 o0 &
Ex.: um cilindro 0.063.120.- - - com curso de 10 mm, deve-se pedir =i i F L . "
0.063.120.010 ‘ ‘4 @03 S P
| ne3| L o U3
o Forga da mola (N) 1 B z° T* — r°
Cursos |l = M ZE; e « ‘ ‘ @D«
5 [ 10 [ 15[ 20 | 25 L -
12 51 | 91 N i i @D2 @D2 | ! ! @Ds
16 65| 8 | 93 107|121 B
20 66 | 72 | 79 | 85 | 92 |
25 15 [ 182 | 215 | 24,7 | 28 E—
32 18 | 21 | 24 | 27 | 30 B AJ\
40 25 | 28 | 31 | 34 | 374 o @@
50 44 | 482 | 525 | 56,7 | 61 @ i
63 - |50 [ 58 [ 66 | 74 - 7 G| <
80 - |83 [ 93 [ 103 | 115 -l < E & =
100 - | 140 | 160 | 179 | 198 Lo } @
S} |
s, ©
(*) Para cilindros com mola traseira W é igual a W+curso @12..25 @ 32...100
(4] A B | @D | D1 |@D2|@D3| @D4 | ID5 [o]€] H H4 | K L L3 | P S a1 W (*)
12 29 | 30 6 M3 6 | 33| M4 | 62 M5 38 | 125 | 18 5 [35] 4 8 16 M6x1 4,5
16 29 | 30 8 M4 6 |33 | M4 | 62 M5 38 | 12,5 | 18 7 [ 35| 4 10 | 20 M8x1,25 4,5
20 36 |37,5] 10 M5 6 |42 | M5 | 83 M5 38 | 12,5 | 22 9 |45 4 12 | 22 M10x1,25 4,5
25 40 | 42 | 10 M5 6 42| M5 | 83 M5 39,56 |12,75| 26 9 |45 | 4 12 | 22 M10x1,25 55
32 50 | 53,5 | 12 M6 6 |52 | M6 9 G1/8 445 | 14 32 | 10 | 55| 4 14 | 22 M10x1,25 6
40 60 | 63,5 12 M6 6 |52 | M6 9 G1/8” 455 | 14 42 | 10 | 55| 4 14 | 22 M10x1,25 6,5
50 68 | 72 | 16 M8 6 |67 | M8 1 G1/8” 455 | 14 50 | 13 | 65| 4 16 | 24 M12x1,25 7,5
63 87 | 91 16 M8 8 |85 | M10 | 11 G1/8” 50 14 62 | 13 |85 | 4 16 | 24 M12x1,25 7,5
80 107 | 111 | 20 | M10 | 8 |85 | M10 | 14 G1/8” 56 16 82 | 17 |85 | 4 20 | 32 M16x1,5 8
100 128 | 133 | 25 | M12 8 |85 | M10 | 14 G1/4” 665 | 19 |103 | 22 [85 | 4 24 | 40 M20x1,5 10




MiCRO

Cilindros compactos

Cilindros pneumaticos compactos perfilados
de dupla agédo com ou sem iméa incorporado
no pistao

Sensor magnético

Rosca da haste macho ou fémea
UNITOP RU-P/7
-20...80 °C (-4...176 °F)
Ar comprimido filtrado (com ou sem lubrificagao)
0,2...10 bar (3...145 psi)
Ver tabela (outros cursos consultar)
Ver pagina 1.5.7.1, modelo DSL

Série CP10
Dupla agao

Materiais ........c.cceeeunee.. Tubo de aluminio perfilado anodizado duro,
haste de ago inoxidavel (912 a 25), haste
de aco cromado (32 a 100), tampas de
aluminio, selos de poliuretano
II T 1 II T 1 II 1 1 1
, —l =l =l ==
Haste fémea  Haste macho Haste f_errlea Haste rT‘a‘E“°
com ima com ima
12 0.063.750.---  0.063.740.--- 0.063.150.--- 0.063.640.---
16 0.064.750.---  0.064.740.--- 0.064.150.--- 0.064.640.---
20 0.065.750.---  0.065.740.--- 0.065.150.--- 0.065.640.---
25 0.066.750.---  0.066.740.--- 0.066.150.--- 0.066.640.---
32 0.067.750.---  0.067.740.-—- 0.067.150.--- 0.067.640.---
40 0.068.750.--- 0.068.740.--- 0.068.150.--- 0.068.640.--- @D
50  0.069.750.-- 0.069.740.—  0.069.150.--  0.069.640.-— =
63 0.070.750.---  0.070.740.--- 0.070.150.--- 0.070.640.--- 2D *’—‘*
80 0.071.750.---  0.071.740.--- 0.071.150.--- 0.071.640.--- @D1 ‘ ‘ on |
100 0.072.750.---  0.072.740.--- 0.072.150.--- 0.072.640.--- arQE‘L D_L . =« “ ”
) ) . oDt | ¥ } g o]
Ao efetuar um pedido, substitua os tragos dos codigos o = T %_ —
pelo valor do curso expresso em mm, com zeros a 7 = {
esquerda se for menor que trés digitos. L ‘L D3
Ex.: um cilindro 0.063.750.- - - com curso de 10 mm, u Ty
deve-se pedir 0.063.750.010 283 283
7E3 T£3
I I
Cursos standard
2 2 D4
Max. | 5 |10 |15|20|25|30 | 40|50 |60 |80
12 200 @D2 ‘ @Ds
16 200
20 200
25 200
32 300
40 300
50 300
63 300
80 400 J vl -] «
100 400
@12...25 @ 32...100
(%] A B @D | gD1 |@D2 | @D3 | D4 | ID5 aG H H4 | K L L3 P S a1 W
12 29 30 6 M3 6 33| M4 6,2 M5 38 12,5 | 18 5 3,5 4 8 16 M6x1 4,5
16 29 | 30 8 M4 6 | 33| M4 | 62 M5 38 125 | 18 | 7 | 35| 4 10 | 20 M8x1,25 4,5
20 36 | 37,5| 10 M5 6 42 | M5 8,3 M5 38 12,5 | 22 9 4,5 4 12 22 M10x1,25 4,5
25 40 42 10 M5 6 42 | M5 8,3 M5 39,5 [ 12,75 ] 26 9 4,5 4 12 22 M10x1,25 55
32 50 | 535 12 | M6 6 | 52| M6 9 G1/8” 44,5 14 32 | 10 | 55| 4 14 | 22 | M10x1,25 6
40 60 | 63,5 | 12 M6 6 52 | M6 9 G1/8’ 45,5 14 42 10 | 55 4 14 22 M10x1,25 6,5
50 68 72 16 M8 6 6,7 | M8 1" G1/8” 45,5 14 50 13 | 65 4 16 24 M12x1,25 7,5
63 87 91 16 M8 8 8,5 | M10 1 G1/8 50 14 62 13 | 85 4 16 24 M12x1,25 7,5
80 107 | 111 20 | M10 8 8,5 | M10 14 G1/8” 56 16 82 17 |1 85 4 20 32 M16x1,5 8
100 128 | 133 | 25 | M12 8 8,5 | M10 14 G1/4 66,5 19 103 | 22 | 85 4 24 40 M20x1,5 10




Série CP10

Cilindros compactos
nar P Haste passante

] Lo P Cilindros pneumaticos compactos perfilados
com ima incorporado no pistao e haste passante

Versfes.....ccccvveeeeeennnnn. Simples ou dupla agdo, haste furada, rosca
macho ou fémea na haste

Temperaturas................ -20...80 °C (-4...176 °F)

Fluido.....ooooiiiiieeeee, Ar comprimido filtrado (com ou sem lubrificagao)

Presséo de trabalho...... 0,6...10 bar (SA) - 0,2...10 bar (DA)

CUISOS .eevvveeeeeiiiee Ver tabelas paginas 1.4.4.1e1.4.4.2
Consultar por cursos maximos para haste
furada

Sensor magnético......... Ver pagina 1.5.7.1, modelo DSL

Materiais ........c.ccoeeeuneee. Tubo de aluminio perfilado anodizado duro,
haste de ago inoxidavel (12 a 25), haste de
aco cromado (d32 a 100), tampas de alumi-
nio, selos de poliuretano

Simples agéo Simples agéo Sh|mples agao Simples agéo Dupla agéo Dupla agéo Dupla agéo haste  Dupla ag&o haste
haste fémea haste macho astfe furada haste furada haste fémea haste macho furada fémea furada macho
fémea macho

12 0.063.170.--- 0.063.180.--- 0.063.540.---  0.063.550.--- 0.063.190.--- 0.063.660.--- 0.063.440.---  0.063.450.---
16 0.064.170.--- 0.064.180.--- 0.064.540.---  0.064.550.--- 0.064.190.--- 0.064.660.--- 0.064.440.---  0.064.450.---
20 0.065.170.--- 0.065.180.--- 0.065.540.---  0.065.550.--- 0.065.190.--- 0.065.660.--- 0.065.440.---  0.065.450.---
25 0.066.170.--- 0.066.180.--- 0.066.540.---  0.066.550.--- 0.066.190.--- 0.066.660.--- 0.066.440.---  0.066.450.---
32 0.067.170.--- 0.067.180.--- 0.067.540.---  0.067.550.--- 0.067.190.--- 0.067.660.--- 0.067.440.---  0.067.450.---
40 0.068.170.--- 0.068.180.--- 0.068.540.---  0.068.550.--- 0.068.190.--- 0.068.660.--- 0.068.440.---  0.068.450.---
50 0.069.170.--- 0.069.180.--- 0.069.540.---  0.069.550.--- 0.069.190.--- 0.069.660.--- 0.069.440.---  0.069.450.---
63 0.070.170.--- 0.070.180.--- 0.070.540.---  0.070.550.--- 0.070.190.--- 0.070.660.--- 0.070.440.---  0.070.450.---
80 0.071.170.--- 0.071.180.--- 0.071.540.---  0.071.550.--- 0.071.190.--- 0.071.660.--- 0.071.440.---  0.071.450.---
100 0.072.170.--- 0.072.180.--- 0.072.540.---  0.072.550.--- 0.072.190.--- 0.072.660.--- 0.072.440.---  0.072.450.---

Ao efetuar um pedido, substitua os tragos dos cddigos pelo valor do curso expresso em mm,
com zeros a esquerda se for menor que trés digitos.

Ex.: um cilindro 0.063.170.- - - com curso de 10 mm, deve-se pedir 0.063.170.010.

Sob encomenda serdo produzidos cilindros com roscas diferenciadas nas extremidades da

haste (rosca macho e rosca fémea). Para cilindros de simples agdo tornar-se-a necessario 20
especificar a rosca do lado da mola (posi¢do de repouso). 2T
oD [
2 K ‘ »
= = =
8 i3 8 Eg
[Ta=} [Ta=}
+ 5 o + 5 o
PMH | * | *
- = = oMM
a7 = ~
i
?!!é r s
)
*u = £5s Ej £55
A4 b I
[Ta=} [[a=}
P §° P g° *u M2
(4] oD | @G H LH | LM | @M1 | @M2 | OMH |GMM | S a1 w
12 6 M5 | 38 7 - M3 - 23 | 23 | 16 M6x1 4,5
16 8 M5 | 38 7 - M5 - 32 | 32 | 20 | M8x1,25 | 4,5
20 10 | M5 | 38 7 - M5 - 38 | 38 | 22 | M10x1,25 | 4,5
25 10 | M5 [395| 7 - M5 - 38 | 38 | 22 | M10x1,25 | 5,5
32 12 | G1/8" 445 7 - M5 - 425 | 45 | 22 | M10x1,25 | 6
40 12 | G1/8" |455| 7 - M5 - 425 | 45 | 22 | M10x1,25 | 6,5
50 16 | G1/8"|455| 10 - |G18] - 6 6 24 | M12x1,25 | 7,5
63 16 | G1/8”| 50 | 10 - |G1/87] - 6 6 24 | M12x1,25 | 7,5
80 20 | G1/8”| 56 | 10 10 |[G1/8"|G1/8"| 8 8 32 | M16x1,5 8
100 25 | G1/4”166,5| 12 12 |G1/4”|G1/4” | 11,75 9 40 | M20x1,5 | 10

1443



MiCRO

Sensor magnético

Materiais

Cilindros compactos

Série CP10

com guias antigiro

Cilindros pneumaticos compactos perfilados
de dupla agdo com ima incorporado no pis-
téo e guias antigiro

Normal ou com alimentacgdes traseiras
-20...80 °C (-4...176 °F)

Ar comprimido filtrado (com ou sem lubrificagéo)
0,4...10 bar (6...145 psi)

Ver pagina 1.4.4.2

Ver pagina 1.5.7.1, modelo DSL

Tubo de aluminio perfilado anodizado
duro, haste de aco inoxidavel (912 a 25),
haste de ago cromado (32 a 100), tam-
pas de aluminio, selos de poliuretano

S1

I _ L O]
E SEI| |
[0} E H | m | %) 2 4 LT [N
Com alim. traseira | I T
12 0.063.320.--- . = ‘\ Uoons %5, o0 § fq
16 0.064.320.-- - ‘ ‘ P 31 o~ s
20 0.065.320.--- 5 t oy | s A z°
25 0.066.320.--- - i F 4
- @D <
32 0.067.320.--- 0.067.580. z “ AH 4 - q 2D
40 0.068.320.--- 0.068.580.--- ,J_j i
50 0.069.320.--- 0.069.580.— gp2 || b \ \ 2D
63 0.070.320.--- 0.070.580.---
80 0.071.320.--- 0.071.580.--- B
100 0.072.320.--- 0.072.580.---
Ao efetuar um pedido, substitua os tracos dos codigos
pelo valor do curso expresso em mm, com zeros a 3 ‘¥
esquerda se for menor que trés digitos. o
Ex.: um cilindro 0.063.320.- - - com curso de 10 mm, <
deve-se pedir 0.063.320.010. N “
t 8
@16...25 @ 32...100
4] A B ©D2 | ©OD3 | ©¥D4 | ©D5 | @D6 | @D7 | @G H H4 | 14 17 L L3 P S1 W
12 29 30 6 3,3 M4 6,2 M3 3 M5 38 1256 | 18 | 14 | 99 | 35 4 8 6 4,5
16 29 30 6 33 M4 6,2 M3 3 M5 38 1256 | 18 | 14 | 99 | 35 4 10 6 4,5
20 36 37,5 6 4,2 M5 8,3 M4 4 M5 38 1256 | 22 | 17 | 12 4,5 4 12 8 4,5
25 40 42 6 4,2 M5 8,3 M5 5 M5 395 | 12,75 | 26 | 22 | 156 | 4,5 4 12 8 55
32 50 53,5 6 5,2 M6 9 M5 5 G1/8” | 44,5 14 32 | 28 1198 | 55 4 14 10 6
40 60 63,5 6 5,2 M6 9 M5 5 G1/8” | 45,5 14 42 | 33 | 233 | 55 4 14 10 | 6,5
50 68 72 6 6,7 M8 1 M6 6 G1/8” | 45,5 14 50 | 42 | 29,7 | 65 4 16 12 | 75
63 87 91 8 8,5 M10 1 M6 6 G1/8” 50 14 62 | 50 | 354 | 85 4 16 12 | 75
80 107 111 8 8,5 M10 14 M8 8 G1/8” 56 16 82 | 65 | 46 8,5 4 20 14 8
100 128 | 133 8 8,5 M10 14 M10 | 10 | G1/4” | 66,5 19 | 103 | 80 | 56,6 | 8,5 4 24 14 | 10

1.44.4




Série CP10

Cilindros compactos Tandem

] Lo P Cilindros pneumaticos compactos perfilados
dupla agéo com ima incorporado no pistdo em
execugao tandem

Versdes......cooevveeveeeennnnn. Com duas, tres ou quatro etapas, rosca macho
ou fémea na haste

Temperaturas................ -20...80 °C (-4...176 °F)

Fluido.....oooiiiiiiieee, Ar comprimido filtrado (com ou sem lubrificagao)

Sensor magnético
Materiais

0,5...10 bar (7...145 psi)

Maximo 150 mm

Ver pagina 1.5.7.1, modelo DSL

Tubo de aluminio perfilado anodizado duro,
haste de ago inoxidavel (925), haste de aco
cromado (40 a 100), tampas de aluminio,
selos de poliuretano

e 2 etapas 2 etapas 3 etapas 3 etapas 4 etapas 4 etapas
haste fémea haste macho haste fémea haste macho haste fémea haste macho
25 0.066.350.--- 0.066.390.--- 0.066.460.--- 0.066.470.--- 0.066.480.--- 0.066.490.---
40 0.068.350.--- 0.068.390.--- 0.068.460.--- 0.068.470.--- 0.068.480.--- 0.068.490.---
63 0.070.350.--- 0.070.390.--- 0.070.460.--- 0.070.470.--- 0.070.480.--- 0.070.490.---
100 0.072.350.--- 0.072.390.--- 0.072.460.--- 0.072.470.--- 0.072.480.--- 0.072.490.---

Ao efetuar um pedido, substitua os tragos dos cédigos pelo valor do curso expresso em mm, com zeros a esquerda se for menor que trés digitos.
Ex.: um cilindro 0.066.350.- - - com curso de 10 mm, deve-se pedir 0.066.350.010.

H + N x (STROKE CARRERA CURSO) W X
/]
[ 1 F P i
L L}
g // ] 78 i ] K
| —
i L= )
S i 8 8 §1 871
// P
1/ = wl s
]
¢ Z A h
re o <
4 / {i} N
I
H2 = 2 etapas
H3 = 3 etapas
H4 = 4 etapas
(4] @D D1 D2 D3 aG K L3 P S a1 w X H, H, H,
25 10 M5 6 22 M5 9 4 12 22 M10X1,25 11,5 4 78 110,5 143
40 16 M8 6 35 M5 13 4 16 24 M12X1,25 16,5 7 90,5 128,5 166,5
63 20 M10 8 42 G1/8” 17 4 20 32 M16X1,5 21,5 11,5 100,5 143,5 186,5
100 25 M12 8 55 G1/4” 22 4 24 40 M20X1,5 27 15 135,5 1935 | 2515

1.44.5




o .re Série CP10
\'/I{ed;{@} Cilindros compactos Execucdes especiais

Cilindros dupla agdao com haste reforcada

2D 2Ds3
T 2D

‘ ‘ D1

Haste rosca Haste rosca Curso min. il

%} > -
fémea macho (mm)

25 0.066.370.--- 0.066.380.--- 1 % é%
40 0.068.370.--- 0.068.380.--- 1 s g°
63 0.070.370.--  0.070.380.—- 24 = 4
100 0.072.370.--- 0.072.380.--- 4 o ‘ 202
(4] @D |@D1|@D2|@D3| OG | K |[L3| P | S a1 W | X H
25 10 | M5 | 6 |22 | M5 | 9 | 4 |12|22|M10X1,25|11,5| 4 | 45,5
40 16 | M8 | 6 | 35| M5 | 13| 4 |16|24|M12X1,25|/16,5| 7 | 52,5
63 20 |[M10| 8 | 42 |G1/8"|17 | 4 |20|32| M16X1,5 |21,5|11,5| 57,5
100 25 |[M12| 8 | 55 |G1/4"|22 | 4 |24|40| M20X1,5 | 27 | 15| 775

Este sistema de guia da haste permite a absor¢gdo de maiores cargas laterais.
Para caracteristicas gerais ver pagina 1.4.4.2.

Cilindros dupla agao de tres posigoes

@D @D3
@ Haste rosca Haste rosca J-EL D
féemea macho ) 01 K
K [} H ﬂ
25 0.066.150.--- / 0.066.150.-- 0.066.640.--- / 0.066.640.-- i ‘ L] rg;j
40 0.068.150.--- / 0.068.150.--- 0.068.640.--- / 0.068.640.--- =l 37“1 1 L
63 0.070.150.--- / 0.070.150.-- 0.070.640.--- / 0.070.640.-- = 1 @
100 0.072.150.- / 0.072.150.— 0.072.640.-- / 0.072.640.—- _
g%
£3
o0
o @D |@D1|@D2|@D3| @G | K [L3| P | S| @T W | X | H 83
25 10| M5 | 6 | 22 | M5 |9 |4]12[22|M10X1,25|11,5| 4 | 78 £
40 16| M8 | 6 | 35 | M5 [13] 4| 16|24 |M12X1,25 /16,5 7 | 90,5 L |
63 20 [M10| 8 | 42 [G1/8"[17|4 |20 |32 | M16X1,5 [21,5/11,5(100,5 L 3 4
100 25 [M12| 8 | 55 [G1/4"[22| 4 |24 40| M20X1,5 | 27 | 15 [135,5 a| || eoe o6 J,

Sé&o dois cilindros de mesmo didmetro com cursos diferentes. A combinagdo de movimentos
entre ambos, permite a obtengao de até 3 posiges distintas da extremidade da haste.
Para caracteristicas gerais ver pagina 1.4.4.2.

1.44.6



Série CP10

Cilindros compactos " .
Execugoes especiais

Cilindros com alimentacgao traseira

S0% nda
gnco™®
Slmple_s agéo Simples ag_éo Slmple_s ag?o Simples ag_éo Dupla agéio Dupla agéio
(%] mola dianteira mola traseira mola dianteira mola traseira .
N N haste fémea haste macho
haste fémea haste fémea haste macho haste macho
25 0.066.590.--- 0.066.600.--- 0.066.680.--- 0.066.700.--- 0.066.560.--- 0.066.570.---
32 0.067.590.--- 0.067.600.--- 0.067.680.--- 0.067.700.--- 0.067.560.--- 0.067.570.---
40 0.068.590.--- 0.068.600.--- 0.068.680.--- 0.068.700.--- 0.068.560.--- 0.068.570.---
50 0.069.590.--- 0.069.600.--- 0.069.680.--- 0.069.700.--- 0.069.560.--- 0.069.570.---
63 0.070.590.--- 0.070.600.--- 0.070.680.--- 0.070.700.--- 0.070.560.--- 0.070.570.---
80 0.071.590.--- 0.071.600.--- 0.071.680.--- 0.071.700.--- 0.071.560.--- 0.071.570.---
100 0.072.590.--- 0.072.600.--- 0.072.680.--- 0.072.700.--- 0.072.560.--- 0.072.570.---

Com as conexdes de entradas de ar localizadas na tampa traseira do cilindro, o mesmo
fica livre na dianteira de tubos e conexdes.

Para caracteristicas gerais ver pagina 1.4.4.1 e 1.4.4.2.

Com ima incorporado no pistéo.

0}
S}
@D
D1 ‘
(%] oD | @D1 |@D2| @G H K| LA|P| S oT w " — z
25 10 M5 6 M5 |395| 9 [245|12| 22 | M10x1,25 | 5,5 i, | i
32 12 M6 6 | G1/8" | 44,5| 10 | 26,5 |14 | 22 | M10x1,25 | 6 ' ' 2
40 12 M6 6 | G1/8" | 455 |10 | 35 |14 | 22 | M10x1,25 | 6,5 §
50 16 M8 6 | G1/8" | 455 |13 | 45 |16 24 | M12x1,25 | 7,5 +
63 16 M8 8 | G1/8" | 50 | 13| 56 |16 | 24 | M12x1,25 | 7,5 — m T
80 20 | M10 | 8 | G1/8" | 56 |17 | 73 | 20| 32 M16x1,5 8 fw‘ =;=f
100 25 | M12 | 8 | G1/4" | 66,522 |91,5|24| 40 M20x1,5 | 10 “‘HJ @D2
) .
Kits de reparo
@ Simples e dupla Simples e dupla agao haste Dupla agéo Dupla agéo Tandem Tandem Tandem
acéo (1) passante haste reforcado 3 posicdes 2 etapas 3 etapas 4 etapas
12 0.063.000.108 0.063.000.119
16 0.064.000.108 0.064.000.119
20 0.065.000.108 0.065.000.119
0.066.000.108 + 0.066.000.108 + 0.066.000.108 +
25 0.066.000.108 0.066.000.119 0.066.000.108 2x0.066.000.108 0.066.000.122 2% 0.066.000.122 3%0.066.000.122
32 0.067.000.108 0.067.000.119
0.068.000.108 + 0.068.000.121 + 0.068.000.121 + 0.068.000.121 +
40 0.068.000.108 0.068.000.119 0.068.000.121 0.068.000.121 0.068.000.122 2 x0.068.000.122 3x0.068.000.122
50 0.069.000.108 0.069.000.119
0.070.000.108 + 0.070.000.121 + 0.070.000.121 + 0.070.000.121 +
63 0.070.000.108 0.070.000.119 0.070.000.121 0.070.000.121 0.070.000.122 2x0.070.000.122 3x0.070.000.122
80 0.071.000.108 0.071.000.119
0.072.000.108 + 0.072.000.108 + 0.072.000.108 +
100 0.072.000.108 0.072.000.119 0.072.000.108 2x0.072.000.108 0.072.000.122 2%0.072.000.122 3%0072.000.122

(1) Esta caracteristica também podera ser aplicada nas versées de cilindros com guias antigiro.
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Cilindros compactos

Montagens e aC9356rios ARQUIVOS CAD DXF e SOLIDOS

Faca os download dos arquivos de
nosso site www.microautomacion.com
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Série CP10

Cilindros compactos .
Acessorios

Montagem com pés (par)

L11 + Stroke/Carrera
Curso L12

@ MiCRO B1| C1 |H1| H2 | L10 | L11 [L12| S1 |

H‘H H‘H
12 0.044.000.001 18 (175 3 | 22 | 64 | 51 |45| 55
16 0.044.000.001 18 [17,5| 3 | 22 | 64 | 51 |45] 55 o
20 0.045.000.001 22|22 4 |27 70 | 54| 6 |65 o
25  0.046.000.001 26|22 | 4 |30 |715(555| 6 | 6,5
32 0.047.000.001 32|26 | 5| 32 | 80,5|625| 8 | 65 il In _
40 0.048.000.001 4228 | 5 [425|855|655| 8 | 9 T
50  0.049.000.001 50 | 32 | 6 | 47 | 93,5|695| 8 | 9 T —-
63  0.050.000.001 62| 39 | 6 |59,5| 104 | 77 | 12| 11 al | s []]
80  0.051.000.001 82| 42 | 8 |655| 116 | 86 | 12 | 11 L10+ Stroke/Camera/omee | T &
100 0.052.000.001 103] 45 | 8 | 78 |132,5/99,5| 12 | 13,5 ‘
Montagem com placa dianteira (ou traseira) e

&  MiCRO B2 | B3| H3 | Hs | H6 | L13 | S2 S & B
- o o "
| | ©o|wv 1
12 0.044.000.003 29 | - [ 10 | 55 | 43 | 48 |55 @ Tz ]
16  0.044.000.003 29 | - [ 10 | 55 | 43 | 48 |55 T © 9 CT
20 0.045.000.003 36 | - |10 | 70 | 55 | 48 | 65 = : =
25  0.046.000.003 40 | - |10 | 76 | 60 [ 49565 Hs || | B2 | He | |
32 0.047.000.003 50 [ 32| 10 | 80 | 65 |545]| 7 - B
40 0.048.000.003 60 | 36| 10 | 102 | 82 |555| 9 113+ Stoke 113+ Stoke
50  0.049.000.003 68 | 45| 12 | 110 | 90 |575| 9 212,25 Curso Curso
63  0.050.000.003 87 |50 | 15 | 130 [ 110 | 65 | 9
80  0.051.000.003 107 | 63| 15 | 160 | 135 | 71 | 12 s
100 0.052.000.003 128 | 75| 15 | 190 | 163 | 81,5 | 14
— © © —
H H (®) ©) M i
s P7s) olo| _H
R W e ]
= © ) =
aH3* ‘ B3 ‘
L13 + Stroke/Carrera L13 + Stroke/Carrera
@ 32...100 Curso B2 Curso
Acessorio de uniao para cilindros duplex geminados
Nl
@ MiCRO H Jo|w —E
12 0.064.000.039 38 |125] 45 — —= =
16  0.064.000.039 38 |125] 45 I 1 [ I
20 0.065.000.039 38 |125] 45
25  0.066.000.039 395| 13 | 55
32 0.067.000.039 445 | 145| 6 H + STROKE H + STROKE
40 0.068.000.039 455 (145 6,5 w oARRERA : oARRERA w
50  0.069.000.039 455 [145] 75
63  0.070.000.039 50 145 75
80  0.071.000.039 56 | 16,5| 8
100 0.072.000.039 66,5 19,5 10
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o - Série CP10
\V/I{e{;{®@} Cilindros compactos escdrios

Montagem basculante traseiro macho

D1
@ MiCRO B7 | D1 | H4 | L |L14| R il =
P
i N
12 0.044.000.005 2] 6 | 6 [ 10|54 ] 6 -
16 0.044.000.005 2| 6 | 6 (10|54 | 6 LA
20 0.045.000.005 | | 16 | 8 | 6 | 14 | 58 | 8 L
25 0.046.000.005 16 ] 8 | 6 | 14 |595] 8 L14 + Stroke
arrera
Curso

Montagem basculante traseiro fémea

@T @ 3 rh e
o MiCRO B4 |B5| B6 | D1 |H4| L | L14 | R — — —

f ] l (XY

L i 2l J o
32 0.047.000.004 | | 26 | 45 | 52 | 10 | 9 | 13 | 66,5 | 10 _— _— —
40 0.048.000.004 | | 28 | 52 | 59 | 12 | 9 | 16 | 705 | 125 & @ m)
50  0.049.000.004 | | 32 | 60 | 67 | 12 | 11| 16 | 72,5 | 125 LM
63  0.050.000.004 | | 40 | 70 | 78 [ 16 | 11| 21 | 82 | 15 B4 e ||
80  0.051.000.004 | | 50 | 90 | 98 | 16 |13 | 23 | 92 | 15 . L
100 0.052.000.004 | | 60 | 110 | 119 | 20 | 15| 26 | 107,56 | 20 L14 + Stroke/Cartera ]

B6 Curso

Suporte lateral para basculantes

2] MiCRO AC |@CK|EM |G, |G,| G, | H, | K | K, | R, | @5,
12 0.003.000.006 | [25| 6 [17]-[20]30| - | - | - [75|55| g5 05
16 0.003.000.006 | (25| 6 [17] - [20[30 | - | - | - |7.5]55 | (pino incluso)
20 0.005.000.006 | [30| 8 |22] - [25[37| - | - | - [10]66

25  0.005.000.006 | |30| 8 [22] - |25[37 |- | - | - [ 10|66

32 0.027.000.006 32110 /26|21|18]31| 8 |38 |50 | 10 | 6,6
40  0.028.000.006 36| 12 128|24/22|35|10]41 |53 | 11 | 6,6
50  0.029.000.006 45112 132|33|30|45[12|50 |64 | 13| 9 ——

3
63  0.030.000.006 50| 16 |40|37|35|50|12]52|66 | 15| 9 (7R
80  0.031.000.006 63| 16 |50|47|40|60 | 14|66 |85 | 15 | 11 :777 j,w
100  0.032.000.006 71120 |60|55/50/70 15|76 |94 19| 11 ==
@ 32...100

Suporte basculante traseiro macho

BG
4] MiCRO BG|@CD| E [EW|FL| L |[MR|RS|RT|XD| TG gg j CD
o — TH
32  0.027.000.005 43| 10 148|126 |22 |12| 11 |6,6|11|142/32,5 ™
40  0.028.000.005 4,3/ 12 |55|28 |25|15|13|6,6|11|160| 38 1 1 2 = ‘
50 0.029.000.005 53| 12 |65|32 |27 |15]13 | 9 |15|170/46,5 5 &
63  0.030.000.005 53| 16 |78 40|32 |20|17 | 9 |15|190|56,5 - it
80  0.031.000.005 58| 16 |96 |50 |36 20|17 | 11 |18 |210| 72 B ‘EW
100 0.032.000.005 57| 20 {116/ 60 | 41 |25|21 | 11 |18 |230| 89 L1 TG
Pino para basculantes
X
@  MiCRO OEK EL 12 &
32  0.007.000.007 10 45,5 3,25 QB @
40 0.008.000.007 12 52,5 3,25 L2 H EL H L2
50 0.009.000.007 12 60,5 3,25 T “
63  0.010.000.007 16 70,6 3,7
80  0.011.000.007 16 90,6 3.7
100  0.012.000.007 20 110,7 4,15
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Série CP10 Dupla acao
Fixagao ISO 21287

Cilindros compactos

MiCRO

Cilindros compactos modelo duplo efeito,
haste passante e anti-giro

Haste rosca fémea ou macho, com o sem
embola magnético

ISO 21287 (entrecentros de fixagéo)
-20...80 °C (-4...176 °F)

Ar comprimido filtrado (com ou sem lubrificagao)
0,6 a 10 bar (9 a 145 psi)

Ver tabela pagina

Ver pagina 1.5.7.1, modelo DSL

Utiliza as mesmas da série CN10

Tubo de aluminio perfilado com anodizacao
dura, haste em ago com cromado duro, tam-
pas de aluminio e vedagadoes em poliuretano

Sensor magnético...
Montagem
Materiais

Ao codificar um cilindro, substitua os tragos dos codigos pelo valor do curso em mm,
adicionando zeros a esquerda se for menor que tres digitos.

Exemplo: Um cilindro 0.067.760 _ _ _ com curso de 10 mm devemos solicita-lo pelo cédigo
0.067.760.010

4 haste fémea haste macho haste fémea haste macho Duplo haste Duplo haste com guias antigiro
sim ima sim ima comima com ima fémea com ima macho com ima comima
32 0.067.760.--- 0.067.770.--- 0.067.780.--- 0.067.790.--- 0.067.800.--- 0.067.810.--- 0.067.820.---
40 0.068.760.--- 0.068.770.--- 0.068.780.--- 0.068.790.--- 0.068.800.--- 0.068.810.--- 0.068.820.---
50 0.069.760.--- 0.069.770.--- 0.069.780.--- 0.069.790.--- 0.069.800.--- 0.069.810.--- 0.069.820.---
63 0.070.760.--- 0.070.770.--- 0.070.780.--- 0.070.790.--- 0.070.800.--- 0.070.810.--- 0.070.820.---
80 0.071.760.--- 0.071.770.--- 0.071.780.--- 0.071.790.--- 0.071.800.--- 0.071.810.--- 0.071.820.---
100 0.072.760.--- 0.072.770.--- 0.072.780.--- 0.072.790.--- 0.072.800.--- 0.072.810.--- 0.072.820.---
Haste simple @D Duplo haste Antigiro
_ [
oot | 2 . »
B
N . K » ] g | |
T | 4 L L
= 1 IR = 1 =
= 4
T oo: g gig Y
v ® GEL oD g8s
eig +8° moa|  BES
| Pam) ‘E g5 L * R ;: 5°
1 z° = =
3 o ‘ ‘ @D4 | I ? @Ds
202 ‘ ‘ @Ds ¢ a0z ‘ ‘ 205
f — e ég T —
B K % 3 B
= |

-l < E - <
~
$ 0w, © VaRat
8 ‘ q
|
K @[—y—] 7/ <, % v/
Bl7
9] 9] 9] 9] 9] (4] (4] "
(4] A B | @D D1 /D2 | D3| sl D5 D6l D7 aG H [ H4 | | 14 17 K| L |L3IP|S|S1 oT W (*)
32 50 53512 | M8 | 6 |52 | M6| 9 |M5| 5 |G1/8"|44,5| 14 132528 |19,8 |10 |55| 4 [12|19] 10 | M10x1,25 7
40 60 (63512 | M8 | 6 |52 | M6| 9 |M5| 5 |G1/8"|455 |14 | 38 |33 |233 |10 55| 4 [12|19] 10 |M10x1,25 7
50 68 | 72 | 16 |[M10| 6 [ 6,7 | M8 | 11 | M6 | 6 |G1/8"|455 | 14 |46,5|42 | 29,7 |13 |6,5| 4 |16 |22| 12 |M12x1,25 8
63 87 | 9N 16 |[M10| 8 |67 | M8 | 11 | M6 | 6 |G1/8"| 50 | 14 |56,5|50 | 354 |13 |6,5| 4 |16 |22 | 12 | M12x1,25 8
80 107 | 111 | 20 [M12| 8 |85 |M10| 14 | M8 | 8 |G1/8"| 56 |16 | 72 |65 | 46 |17 |85| 4 |20 28| 14 | M16x1,5 10
100 || 128 | 133 | 25 |M12]| 8 | 85 |M10| 14 |[M10| 10 |G1/8"|66,5| 19 | 89 |80 | 56,6 | 22 85| 4 | 20|28 14 | M16x1,5 10

1.4.4.10



Série CP10

Cilindros compactos .
Acessorios

G
@CH__ <
_ OKK
o ] | ==‘
o O] -
b
LE -
EF CE o
‘@M1‘
Garfo para haste Pino rotulado para haste Porca para haste Adaptador para roscas
KK MiCRO MiCRO MiCRO KK M1 L1 MiCRO
M4x0,7  0.001.000.010 0.001.000.023 0.001.000.011 M4x0,7  M3x05 95 0.000.021.456
M6x1  0.003.000.010 0.003.000.023 0.003.000.011 M4x0,7 M4x0,7 95 0.000.021.457
M8x125  0.005.000.010 0.005.000.023 0.005.000.011 Méx1  M5x08 14  0.000.021.458
M10x1,25 0.007.000.010 0.007.000.023 0.007.000.011 Méx1  Méx1 14  0.000.021.459
M12x1,25 0.008.000.010 0.008.000.023 0.008.000.011 M8x125 M8x125 19  0.000.021.460
M16x1,5 0.009.000.010 0.009.000.023 0.009.000.011 | |M10x1,25 M10x15 24  0.000.021.461
M20x1,5 0.011.000.010 0.011.000.023 0.011.000.011 | |M12x1,25 M12x1,75 29  0.000.021.462
BKK B B, B, | B, | CE|CH E EF I L LE | SW, | sSw, | sw, | sw, ZG
M4 x 0,7 20 8 12 [ 32 | 16 | 4 16 5 1 33 8 7 12,7 6 4 25
M6 x 1 215 | 12 | 17 5 24 6 15,5 7 1 37 12 10 14,5 7 5 25
M8 x 1,25 33 16 | 21 5 32 8 | 205 | 10 1 37 16 13 19 1 5 34
M10 x 1,25 46 20 | 25 5 40 | 10 31 12 2 71 20 16 30 19 12 49,5
M12x 1,25 46 24 | 30 6 48 | 12 32 14 2 75 24 18 30 19 12
M16 x 1,5 63 32 | 39 8 64 | 16 44 19 2 103 32 24 41 30 19
M20 x 1,5 71 40 | 48 | 10 | 80 | 20 53 25 | 2 119 40 30 41 30 19

1.4.4.11



Pressao de trabalho......
Curso maximo...............
Construgdes especiais..

Guarnigbes

Sensor magnético.........

Cilindros sem haste

Cilindro sem haste de dupla agdo, com amorte-
cimento regulavel e imé incorporado no pistéo.
As tampas podem ser rotacionadas a cada 90°
para posicionamento da conexao

-10...80 °C (14...176 °F)

Ar comprimido filtrado, com ou sem lubrificacdo

Max. 8 bar (116 psi)

4500 mm (para curso maior favor consultar)
Com graxa especial para baixa velocidade

(< 0,1 m/s). Outro favor consultar

NBR com aditivos

VITON (para T>80°C ou velocidade >1,5 m/s)

Ver pagina 1.5.7.1

Materiais ...........cccovvunnn.. Tubo perfilado de aluminio anodizado, tampas
e pistdo de aluminio, fitas de ago inoxidavel
temperado (interna e externa), guias de ma-
teriais sintéticos antifricgédo

2 Cilindro basico Cilindro com
guarnicao de Viton
16 0.044.91-.--- 0.044.92-.---
25 0.046.91-.--- 0.046.92-.---
32 0.047.91-.--- 0.047.92-.---
40 0.048.91-.--- 0.048.92-.---
50 0.049.91-.--- 0.049.92-.---
63 0.050.91-.-— 0.050.92-.-—
80 0.051.91-.— 0.051.92-.---

Ao pedir um cilindro sem haste, substitua os tragos pela
medida do curso em mm.

CF

Série MICRO
Origa OSP-P

A Stroke/Carrera/Curso
219
BY
%C B
s & ! 2z
| i S S
ég i Y| 4+ [ BT 7 + |+ =
w S

O = - i e [

1 s *l * o — 7?
] RN
2 A + Stroke/Carrera/Curso
@ 40...80 J16...32
X
>

w 44— - —

(0] A B BY C CF D E EN F G OH | J K S \% X oz Y4

16 65 14 | 284 30 38 M5 18 3 27,2 9 M3 55 69 15 22 1165 | 36 M4 7

25 100 22 40 41 52,5 | 1/8” 27 36 | 39,5 15 M5 9 117 1215 33 25 65 M5 8

32 125 | 25,5 | 44 52 66,5 | 1/4” | 36 55 | 51,7 | 15 M 6 11,5 | 152 | 285 | 36 27 90 M6 10

40 150 28 54 69 78,5 | 1/4” 54 7,5 63 15 M6 12 152 34 36 27 90 M6 10

50 175 | 33 59 87 925 | 174" | 70 1" 7 15 M 6 14,5 | 200 | 43 36 27 110 M6 10

63 215 38 64 106 117 | 3/8” 78 12 96 21 M8 14,5 | 256 54 50 34 140 M8 16

80 260 47 73 132 147 | 127 96 | 16,5 | 122 25 M 10 22 348 67 52 36 190 | M 10 20




MiCRO Cilindros sem haste

Tabela de forgcas e momentos

Fa M Ms Mv L
e Ca) ot (Nm) (Nm) N)
16 120 4 0,45 0,5 120
25 295 15 1,5 3 300
32 483 30 3 5 450
40 754 60 6 8 750
50 1178 115 10 15 1200
63 1870 200 12 24 1650
80 3016 360 24 48 2400

A escolha de um cilindro é determinada por:

- Cargas, forgcas e momentos admissiveis.

- Funcionamento dos amortecimentos, onde os principais fatores a considerar sdo
a massa a ser freada e a velocidade do pistdo no inicio do amortecimento (a menos
que sejam utilizados externamente amortecedores hidraulicos de choque).

A tabela indica os valores maximos para aplicagées leves e sem choques, 0s quais ndo
devem ser excedidos nem mesmo considerando os efeitos dindamicos. As cargas e
momentos da tabela baseiam-se em velocidades menores que 0,5 m/s.

Com velocidades maiores é preciso corrigir os calculos: consulte-nos.

Diagrama de amortecimento

m/sk

o
b 5
% 4 o
23 3 ™~ N
o 1 N
G 2 N Xo) %0
o 8 [
RS 076 LN OO
B og N 05 N6
§§ 3 0,5 S~ N2 \\\06’0
LS E 04 >
c @8 03 N

KZ] (9} ’ N
SES 02 »
28§ o4 -

0,1020305 1 2 3 5 10 100 1000 kg

(*) Para cilindros com guias lineares ou freios levar em conta a massa
do carro mével ou do freio.

Kit de reposicao de selos e fitas

@ Kit gga.rnigéo Kit guarnigéo Kit de fitas
basico de viton

16 0.044.000.109 0.044.000.113 0.044.00-.---.110
25 0.046.000.109 0.046.000.113 0.046.00-.---.110
32 0.047.000.109 0.047.000.113 0.047.00-.---.110
40 0.048.000.109 0.048.000.113 0.048.00-.---.110
50 0.049.000.109 0.049.000.113 0.049.00-.---.110
63 0.050.000.109 0.050.000.113 0.050.00-.---.110
80 0.051.000.109 0.051.000.113 0.051.00-.---.110

Ao codificar, substituir os tragos dos codigos pelo valor do curso expressado
em mm, com zeros a esquerda se for menor que quatro digitos.

1.5.5.2

Série MICRO
Origa OSP-P

L

Suportes intermediarios

N
500
D32
400
~
© D25
S 300
]
O
200
D 16
100
05 10 1,5 2,0 25m
Distancia K
N
2600 580
2400
2200
2000 {
— 1800 (D63 \
g 1600 ‘
8 la00 | D80 \
O \ \
1000 i
800 |— D 40
600
400
200 ™~ ™~
~—— T~ T~
02040608 1 12141618 2 22242628 3 323436m

Distancia K

Para evitar uma flexdo e oscilacdo excessiva é necessario
dotar o cilindro com um ou mais suportes intermediarios,
dependendo do curso e das cargas aplicadas.

O diagrama mostra o comprimento maximo K sem suporte
dependendo da carga. E admissivel uma deformagéo
entre suportes de 0,5 mm como maximo.

Os suportes intermediarios séo fixados na ranhura
perfilada do cilindro e podem suportar cargas axiais.




Série MICRO Origa

Cilindros sem haste OSP-P Slideline

] Lo P Cilindro sem haste de dupla agdo, com amorte-
cimento regulavel e ima incorporado. Possuem c%?‘?enda
guias de aluminio anodizado e elementos EN
plasticos antifriccdo ajustaveis
Temperatura.................. -10...80 °C (14...176 °F)
[l (V1o Lo T Ar comprimido filtrado, com ou sem lubrificagéo
Presséo de trabalho...... Max. 8 bar (116 psi) _ i ‘
Velocidade maxima....... 2m/s 3 DA s
Curso maximo............... 4500 mm (para curso maior favor consultar) — I‘ “
Construcdes especiais.. Com graxa especial para baixa velocidade P "
(< 0,1 m/s). Outro favor consultar T
Guarnigoes .........ccuue... NBR com aditivos
VITON (para T>80°C ou velocidade >1,5 m/s)
Sensor magnético......... Ver pagina 1.5.7.1
Materiais ............ccovvvenn. Tubo perfilado de aluminio anodizado, tampas e pistao
de aluminio, fitas de aco inoxidavel temperado (interna
e externa), guias de materiais sintéticos antifriccdo
) . Cilindro com
[%] Tipo Cilindro base guamigdo de Viton
16 SL 16 0.044.93-.--- 0.044.94-.—-
25 SL25 0.046.93- .- 0.046.94- .-
32 SL 32 0.047.93-.--- 0.047.94-.—--
40 SL 40 0.048.93-.--- 0.048.94-.---
50 SL 50 0.049.93-.--- 0.049.94- .
63 SL 63 0.050.93-.--- 0.050.94- .-
80 SL 80 0.051.93-.— 0.051.94-.---
Ao codificar um cilindro sem haste, substituir os tragos pelo valor
do curso em mm.
2 A + Stroke/Carrera/Curso
A Stroke/Carrera/Curso
EC
N 4
= ’%ﬂ f : _ ‘[ el s
< + + + o | o Y
s = 2 4 @Hi i
) =0 :
1 e ® hd o | o
‘ M
o J o 5
JJ
—
+ + A d b ¢
I : ]
i1 + < +— 4 |p
\ i |
AA
Tipo A |AA| B | BB |CF|DD|EC|ED|EE |EG|EW| FF | FS | FT | GG | J J | M z | zz

SL 16 65 | 106 | 14 88 55 30 36 8 40 30 22 48 14 55 36 69 70 30 M4 8
SL 25 100 | 162 | 22 | 142 | 72,5 | 60 47 12 53 39 30 64 20 | 735 ] 50 117 | 120 | 39,5 | M6 12
SL 32 125 | 205 | 255 | 185 | 91 80 67 14 62 48 33 84 21 88 64 | 152 | 160 | 48 M6 12
SL 40 150 | 240 | 28 | 220 | 102 | 100 | 77 14 64 50 34 94 1215|985 | 78 | 152 | 200 | 54 M6 12
SL 50 175 | 284 | 33 | 264 | 117 | 120 | 94 14 75 56 39 110 | 26 [118,5] 90 | 200 | 240 | 61 M6 16
SL 63 215 | 312 | 38 | 292 | 152 | 130 | 116 18 86 66 46 | 152 | 29 | 139 | 120 | 256 | 260 | 79 M8 14
SL 80 260 | 312 | 47 | 292 | 169 | 130 | 116 18 99 79 46 | 1562 | 29 | 165 | 120 | 348 | 260 | 96 M8 14




MiCRO

Tabela de forgcas e momentos

Cilindros sem haste

mpo ooy M MsoowvooLo B B0 T
Nm Nm Nm N
y o Ome MmN N kg kg (k)

SL 16 120 11 6 11 325 0,57 0,22 0,23
SL 25 295 34 14 34 675 1,55 0,39 0,61
SL 32 483 60 29 60 925 2,98 0,65 0,95
SL 40 754 110 50 110 1500 4,05 0,78 1,22
SL 50 1178 180 77 180 2000 6,72 0,97 2,06
SL 63 1870 260 120 260 2500 11,66 1,47 3,32
SL 80 3016 260 120 260 2500 15,71 1,81 3,32

(*) MO: Massa basica do cilindro com guia linear (curso 0 mm).

(*) M100: Massa de incremento de curso para cada 100 mm.

(*) MM: Massa do carro mével.

Os dados de forga e momentos da tabela sdo méaximos.

Suportes intermediarios

1000

I I I
900 N SL16 C1
jgg SL16C2
SL25C2
~ 600
S s \\ AN ‘K SL25C1
S 400 N N \>/ SL32C2
300 > [ SL32¢C1
oo T ~ ~ ~1 |
0 ~— T — [
Distancia K
N
2600 [T T 11
P ) SL40C2 [
2000 ANEAN SL40C1 [ ]
1800 N\ N\ \ SL50 82 NN
1600 \ |\ | SL50C1 [ [ ]
3 0 NN sLe3c2 |||
S 10 XK SL63C1 [
§ oo N R\ ~ SL80C2 [
00 NSRS N SL80C1 [
600 \\ 1§ ]
400 \‘ ™~
200 ~ ™~ . ~ ™~
T~ —— ™~ ™~
Ocz e T R e T T S S S S
- Distancia
Kit de reparos de guarnicoes e fitas
Kit guarnigéo Kit guarnigao . )
Type basico de viton Kit de fitas
SL 16 0.044.000.109 0.044.000.113 0.044.00-.—.110
SL25 0.046.000.109 0.046.000.113 0.046.00-.—.110
SL32 0.047.000.109 0.047.000.113 0.047.00-.--.110
SL 40 0.048.000.109 0.048.000.113 0.048.00-.--.110
SL 50 0.049.000.109 0.049.000.113 0.049.00-.—.110
SL63 0.050.000.109 0.050.000.113 0.050.00-.—-.110
SL 80 0.051.000.109 0.051.000.113 0.051.00-.—-.110

Ao codificar, substituir os tracos dos cédigos pelo valor do curso expressado
em mm, com zeros a esquerda se for menor que quatro digitos.

1.5.5.4

Série MICRO Origa
OSP-P Slideline

Para evitar uma flexdo e oscilagdo excessiva é necessario
dotar o cilindro com um ou mais suportes intermediarios,
dependendo do curso e das cargas aplicadas.

O diagrama mostra o comprimento maximo K sem suporte
dependendo da carga (deve-se tomar em conta o sentido
de Carga C1e C2). E admissivel uma deformagéo entre
suportes de 0,5 mm como maximo.

Os suportes intermediarios séo fixados na ranhura
perfilada do cilindro e podem suportar cargas axiais.

7,

>4,

7002
2%

%

7/
Z

W

Sentido das cargas




Série MICRO Origa

Cilindros sem haste OSP-P Powerslide

Cilindro sem haste de dupla agéo, com amortecimento
regulével e im& incorporado. Possuem guias de ago
temperado e 2 carreiras de rolamentos lineares. Varios
tamanhos de carro para cada didmetro aumentam as
possibilidades de aplicagao

-10...80 °C (14...176 °F)

Ar comprimido filtrado, com ou sem lubrificagéo

Max. 8 bar (116 psi)

3 m/s

3500 mm (para curso maior favor consultar)
Com graxa especial para baixa velocidade (< 0,1 m/s)
NBR com aditivos

VITON (para T>80°C ou velocidade >1,5 m/s)

Ver pagina 1.5.7.1

Velocidade maxima.......
Curso maximo...............
Construgdes especiais..
Guarnigbes

Sensor magnético.........

Materiais ............ccovvvenn. Tubo perfilado de aluminio anodizado, tampas e pistao
de aluminio, fitas de ago inoxidavel temperado (interna
e externa), guias de ago temperado
) . Cilindro com guarnicdo
[%] Tipo Cilindro base de Viton
16 PS 16/25 0.044.95-.---/025 0.044.96-.---/025
25 PS 25/25 0.046.95-.---/025 0.046.96-.--/025
25 PS 25/35 0.046.95-.---/035 0.046.96-.---/035
25 PS 25/44 0.046.95-.---/044 0.046.96-.--/044
32 PS 32/35 0.047.95-.---/035 0.047.96-.---/035
32 PS 32/44 0.047.95-.--/044 0.047.96-.--/044
40 PS 40/44 0.048.95-.---/044 0.048.96-.--/044
40 PS 40/60 0.048.95-.---/060 0.048.96-.---/060
50 PS 50/60 0.049.95-.---/060 0.049.96-.---/060 Ao codificar um cilindro sem haste, substituir os
50 PS 50/76 0.049.95-.---/076 0.049.96-.---/076 tragos pe/o valor do curso em mm.
2 A + Stroke/Carrera/Curso zz
A ) Stroke/Carrera/Curso ] ‘«—-‘
T 1 = e
u £
@ e i
N2
B B
“—" AA L_“ CF
JJ <
BB qﬂjf"
R4 R4 &
= © 44 © B
: N
B s
sV bbb Ve
Tipo A AA B BB | CC CF EE EF | EG FF FS FT GG JJ z
PS 16/25 65 | 120 | 14 65 47 80 49 12 35 80 21 64 64 100 4xM6
PS 25/25 100 | 145 | 22 90 47 79,5 53 1 39 80 20 73,5 64 125 6xM6
PS 25/35 100 | 156 | 22 | 100 | 57 89,5 525 | 125 | 375 | 95 [ 215 73 80 140 6xM6
PS 25/44 100 | 190 | 22 18 | 73 100 58 15 39 16 | 26 78,5 96 164 6xM8
PS 32/35 125 | 156 | 255 | 100 | 57 95,5 58,5 | 125 | 435 | 95 [ 215 | 845 80 140 6xM6
PS 32/44 125 | 190 | 255 | 118 | 73 107 64 15 45 16 | 26 90 96 164 6xM8
PS 40/44 150 | 190 | 28 18 | 73 12,5 75 15 56 16 | 26 109,5 96 164 6xM8
PS 40/60 150 | 240 | 28 | 167 | 89 122,5 74 17 54 | 135 | 285 | 1085 | 115 216 6xM8
PS 50/60 175 | 240 | 33 | 167 | 89 130,5 81 17 61 135 | 285 | 1235 | 115 216 6xM8
PS 50/76 175 | 280 | 33 | 178 | 119 155,5 93 20 64 | 185 | 39 1355 | 160 | 250 | 6xM10

1.5.5.5




o - Série MICRO Origa
\'/[{e{:{®@} Cilindros sem haste BB el

Tabela de forgcas e momentos

Tho (65 N im0 o e
N) ko) (o) (ko)

PS 16/25 120 45 14 45 1400 0,93 0,24 0,7
PS 25/25 295 63 14 63 1400 1,5 0,4 0,7
PS 25/35 295 70 20 70 1400 1,7 0,4 0,8
PS 25/44 295 175 65 175 3000 2,6 0,5 1,5
PS 32/35 483 70 20 70 1400 2,6 0,6 0,8
PS 32/44 483 175 65 175 3000 3,4 0,7 1,5
PS 40/44 754 175 65 175 3000 4,6 1.1 1,5
PS 40/60 754 250 90 250 3000 6 1,3 2,2
PS 50/60 1178 250 90 250 3000 7,6 1,4 2,3
PS 50/76 1178 350 140 350 4000 11,5 1,8 4,9

(*) MO: Massa basica do cilindro com guia linear (curso 0 mm).
(*) M100: Massa de incremento de curso para cada 100 mm.
(*) MM: Massa do carro mével.

Os dados de forgca e momentos da tabela sGo maximos. Deve-se verificar o seguinte com os

valores reais: Sentido das cargas
M Ms Mv L1 L2 L L
— t—+ —+ —+ — < 1 *
Mméx. Msméx. Mvma'x. L1méx. L2ma’x.

Suportes intermediarios

3000 T T T T 3000
PS 16/25 C 1 ‘ ‘ ‘ ‘
2500 PS 16/25 C 2 2500
\ \ PS 25/25 C 1 \ PS 32/35 C1
_y 2000 \ ) C PS 25/25 C 2 o PS 32135 C2
®©
> 1500 \! PS 2535 C1 8 1500 \ PS 32144 C1
& X ( C PS 25/35 C 2 S <
S PS 25/44 C 1 O PS 32/44 C2
1000 N A 1000
SQ PS 25/44 C 2 >‘\
T 1 N
500 < 500 -
T~ —~—
. \\‘ T— . \_E‘ —
© 0 ~ o - = © ~ o - o m © ~ 23 - el w0 ~ o - I w M
=) =) o I5) -~ - - - - [N, 5 5 S < - - - = ~ ~ o
Distancia K Distancia K
N N
4000
[TT]
‘ ‘ ‘ ‘ 3500
2500 P | 1 PS50/60 C1
PS 40/44 C1 3000 1| PS 5060 C2
2000 PS 40/44 C2 2500
p PS 40/60 C1 4 \(// PS 50/76 C1
S 1500 @ 2000 PS 50/76 C2
> PS 40/60 C2 > 5%/
3 < 1500 \//
O 1000 &) NN
\'< N 1000
500 i~ L DR
| T 500
0 e — . ~—_| §~_~
3 S 3 = b 2 = 2 ~ Py & m U T ) I T N L
s 3 <« T 2 = 22 g & Qo
Distancia K Distancia K
Kit de reparos de gu arnigées e fitas Para evitar uma 'ﬂexao e osqlag:ao exgegstva & necessario dotar o cilindro
com um ou mais suportes intermediarios, dependendo do curso e das
cargas aplicadas.
Kit L Kit L O diagrama mostra o comprimento maximo K sem suporte dependendo da
Tipo : gg:irg;gao : dgeusirtr;'gao Kit de fitas carga (deve-se tomar em conta o sentido de Carga C1 e C2). E admissivel

uma deformagéo entre suportes de 0,5 mm como maximo.
Os suportes intermediarios séo fixados na ranhura perfilada do cilindro e

PS16 0044000109  0044.000.113  0.044.00--110 podem suportar cargas axiais.

PS 25 0.046.000.109 0.046.000.113 0.046.00-.---.110
PS 32 0.047.000.109 0.047.000.113 0.047.00-.---.110 Nota: para velocidades V>0,5 m/s a distancia entre suportes ndo deve
PS 40 0.048.000.109 0.048.000.113 0.048.00-.---.110 exceder 1 m.

PS 50 0.049.000.109 0.049.000.113 0.049.00-.---.110

Ao codificar, substituir os tragcos dos cédigos pelo valor do curso
expressado em mm, com zeros a esquerda se for menor que quatro
digitos.

1.5.5.6



Série MICRO Origa OSP-P

Cilindros sem haste e ST Gt U0

] Lo P Cilindro sem haste de dupla agdo, com amorte- o
cimento regulavel e imé incorporado. Possuem E“G%?neﬂda
duas guias cilindricas de aco temperado e
rolamentos lineares

Temperatura.................. -10...80 °C (14...176 °F)

[l (V1o Lo T Ar comprimido filtrado, com ou sem lubrificagéo

Max. 8 bar (116 psi)

5m/s

3700 mm (para curso maior favor consultar)
Com graxa especial para baixa velocidade
(< 0,1 m/s)

NBR com aditivos

VITON (para T>80°C ou velocidade >1,5 m/s)

Ver pagina 1.5.7.1

Velocidade maxima.......
Curso maximo...............
Construgdes especiais..

Guarnigbes

Sensor magnético

Materiais ............ccovvvenn. Tubo perfilado de aluminio anodizado, tampas
e pistdo de aluminio, fitas de ago inoxidavel
temperado (interna e externa), guias de aco
temperado e retificado

) " Cilindro com
[%] Tipo Cilindro base guarnigao de Viton
25 GHD 25 0.046.81-.--- 0.046.82-.---
32 GHD 32 0.047.81-.--- 0.047.82-.---
40 GHD 40 0.048.81-.--- 0.048.82-.---
50 GHD 50 0.049.81-.--- 0.049.82-.---

Ao codificar um cilindro sem haste, substituir os tragos pelo
valor do curso em mm.

2A + Stroke/Caera/Curso FB

A Stroke/Carrera/Curso B

[e]
FH

FO FP FP TA ‘ ‘

FN

TB

TH

BFL

FJ

w
w
& < 4| b FI
! e ¥ E N
| & % LaR:S
O e
| & ¢ & &
2 - - 4 + 4 | A cota FO deriva dos ultimos dois digitos
H & 4’@@¢ < do curso:
Exemplo: Curso 15625 mm
X
Para um cilindro GDL-25, a tabela da
pagina 1.5.5.8 indica que para X=25 mm
Dimensées compativeis com a série anterior Guideline: corresponde FO=62,5 mm
Tipo A |AF| B |FB|FC |FD |FE |FF |FG|FH | FI | FJ|FL|FM|FN|FP |FQ|FR|FS |FT |FU|TA|TB |TE | TF | TH
GHD 25| |100] 22 | 22 |120|145|110| 70 [M6 | 11 | 78 |100| 73 | 6 |17,5| 8 |100| 45|31 | 25 |59 | 28 |52 |11,5/ 1,8 | 6,4 | 50
GHD 32| |125] 30 |25,5/120|170/140| 80 |M6 | 11 | 86 |112| 85 | 6 |17,5| 8 |100| 45 | 31 | 25 | 63 | 30 |52 |11,5/ 18| 6,4 | 60
GHD 40| |150| 38 | 28 | 160|180 140|110 | M8 | 14 /108 132|104 | 7,5| 22 | 10 | 100| 58 | 40 |31,5| 76 | 30 | 8,2 | 20 | 4,5 |12,3| 66
GHD 50| |175] 48 | 33 | 180|200 160|120 | M8 | 14 | 118 150|118 | 7,5 | 22 | 10 | 100| 58 | 44 |35,5| 89 | 30 | 8,2 | 20 | 4,5 |12,3| 76

1.55.7



MiCRO

Tabela de forgcas e momentos

Cilindros sem haste

Série MICRO Origa OSP-P
Heavy Duty Guide HD

FA
Tipo (6 bar)
(N)

Mx

GHD 25 295 260
GHD 32 483 285
GHD 40 754 800
GHD 50 1178 1100 1400 1400

My Mz

(Nm) (Nm) (Nm)
320 320

475 475

1100 1100

Mo
F Fz "
! *)

NN

6000 6000 3

6000 6000 4,3
15000 15000 7,9
18000 18000 11,6

(*) MO: Massa basica do cilindro com guia linear (curso 0 mm).
(*) M100: Massa de incremento de curso para cada 100 mm.
(*) MM: Massa do carro moével.

Os dados de forga e momentos da tabela sdo maximos. Deve-se verificar o seguinte com 0s

valores reais:

Mx My Mz

—t—t —+ —+ —

Mx_. My,

ma;

Mz

max. max.

Fy Fz

IA

Fy Fz

max. max.

Kit de reparos de guarnicoes e fitas

) Kit guarnigao
Tipo basico

GHD 25 0.046.000.109
GHD 32 0.047.000.109
GHD 40 0.048.000.109
GHD 50 0.049.000.109

Kit guarnigéo
de viton

0.046.000.113
0.047.000.113
0.048.000.113
0.049.000.113

Kit de fitas
0.046.00-.---.110
0.047.00-.---.110
0.048.00-.---.110
0.049.00-.---.110

Ao codificar, substituir os tragcos dos codigos pelo valor do curso
expressado em mm, com zeros a esquerda se for menor que quatro

digitos.

M100 MM

(*) *) Fz

(kg) (kg)

0,9 1,29

1,1 1,37

1,7 271

22 355

Fy
FO FO

X | GHD25 |GHD32| GHD40 | GHD50 X | GHD25|GHD32 | GHD40| GHD50
00 |50 |75 |50 [75 50 (75 [50 |75 |50
01 |50,5 755 |50,5 [75,5 51 [755 |50,5 |755 |50,5
02 |51 76 |51 76 52 |76 |51 76 |51
03 |51,5 |76,5 |515 |76,5 53 [76,5 |51,5 |76,5 |51,5
04 |52 |77 |52 |77 54 |77 |52 |77 |52
05 |52,5 |775 |525 |775 55 |77,5 [525 |775 |52,5
06 |53 |78 [53 |78 56 |78 |53 |78 |53
07 |53,5 |785 |535 [785 57 [785 [535 |785 |53,5
08 |54 |79 |54 |79 58 (79 |54 |79 |54
09 |54,5 795 |545 [79,5 59 [79,5 |54,5 |795 |54,5
10 [55 |80 |55 |80 60 [80 |55 [80 |55
11 [555 80,5 [555 [80,5 61 (80,5 |555 |80,5 |55,5
12 (56 |81 56 |81 62 |81 56 |81 |56
13 [56,5 (81,5 |56,5 1815 63 [81,5 |56,5 [815 |56,5
14 |57 [82 |57 |82 64 (82 |57 [82 |57
15 |57,5 [82,5 |57,5 1825 65 [32,5 |57,5 |825 |57,5
16 |58 (83 |58 |83 66 |33 |58 |83 |58
17 [585 [83,5 |585 83,5 67 [33,5 |585 |83,5 |58,5
18 (59 [84 |59 |84 68 |34 |59 [84 |59
19 [59,5 [84,5 |595 (84,5 69 (34,5 [59,5 [84,5 59,5
20 |60 |85 |60  [85 70 [35 [60 |85 |60
21 60,5 [855 |60,5 [855 71 (355 [60,5 [855 60,5
22 |61 36 |61 86 72 (36 |61 86 |61
23 61,5 [36,5 |61,5 (86,5 73 (36,5 |61,5 |86,5 61,5
24 |62  [37 |62 |87 74 (37 |62 |87 |62
25 62,5 [37,5 |625 (875 75 |37,5 [625 |87,5 62,5
26 63 [38 |63 [88 76 (38 [63  [88 |63
27 1635 [38,5 63,5 (88,5 77 385 [63,5 [385 [63,5
28 |64 [39  |e4  [89 78 (39 |64 [39 |64
29 64,5 [39,5 |64,5 (89,5 79 (39,5 [645 (395 64,5
30 65 |40 |65 |90 80 [40 [65 |40 |65
31 655 [40,5 |655 [90,5 81 (40,5 [655 |40,5 65,5
32 66 |41 66 |91 82 |41 66 |41 |66
33 66,5 [41,5 |66,5 91,5 83 (41,5 [66,5 |41,5 66,5
3 |67 |42 67 |92 84 |42 |67 |42 |67
35 67,5 [42,5 |675 (925 85 (42,5 |675 |425 67,5
36 68 |43 |68 |93 86 (43 |68 |43 |68
37 68,5 [435 |685 (435 87 (43,5 [685 |435 68,5
38 69 |44 69 |44 88 (44 (69 (44 |69
39 69,5 [4455 69,5 [445 89 (44,5 (695 |445 69,5
40 [70 45 |70 [45 90 (45 [70 [45 |70
41 |705 [455 |70,5 455 91 (455 [705 |455 |70,5
42 (71 46 |71 46 92 (46 (71 46 71
43 |715 [465 |71,5 [46,5 93 (46,5 [71,5 |465 71,5
44 (72 a7 |72 a7 94 (47 (72 Ja7 |72
45 [725 |475 |725 |475 95 (475 [725 |475 72,5
46 (73 |48 |73 |48 96 (48 (73 |48 |73
47 |735 [485 |735 485 97 (485 [735 |485 73,5
48 |74 |49 |74 49 98 (49 |74 |49 |74
49 |745 [495 |745 495 99 (495 [745 [495 745




Cilindros sem haste Serie MICRO Origa

OSP-P Proline
] Lo P Cilindro sem haste de dupla agdo, com
amortecimento regulavel e iméa incorporado. 5°\°evr\da
gnco™

Possuem guias cilindricas de aco retificadas
e rolamentos de agulhas

-10...80 °C (14...176 °F)

Ar comprimido filtrado, com ou sem lubrificagéo
Max. 8 bar (116 psi)

Velocidade maxima....... 10 m/s
Curso maximo............... 3750 mm (para curso maior favor consultar)
Construcdes especiais.. Com graxa especial para baixa velocidade
(< 0,1 m/s)
Guarnigoes .........ccuue... NBR com aditivos
VITON (para T>80°C ou velocidade >1,5 m/s)
Sensor magnético......... Ver pagina 1.5.7.1
Materiais Tubo perfilado de aluminio anodizado, tampas e pistao

de aluminio, fitas de ago inoxidavel temperado (interna
e externa), guias de aco temperado, retificado e calibrado

) - Cilindro com
[%] Tipo Cilindro base guarniggo de Viton
25 PL 25 0.046.83-.--- 0.046.84-.---
32 PL 32 0.047.83-.--- 0.047.84-.---
40 PL 40 0.048.83-.--- 0.048.84-.---
50 PL 50 0.049.83-.--- 0.049.84-.---

Ao codificar um cilindro sem haste, substituir os tragos pelo valor
do curso em mm.

2 A + Stroke/Carrera/Curso

A Stroke/Carrera/Curso

s
\
ﬁﬁ:

f R j
L + 4 ¢ ‘:J
‘ BB
; _ !
Tipo A AA B BB CF DD EC EE EG FF FS FT GG J JJ M z 7z
PL 25 100 154 22 144 | 72,5 60 32,5 | 53 39 64 23 73,5 | 50 17 120 | 40,5 M6 12
PL 32 125 197 | 25,5 | 187 91 80 42 62 48 84 25 88 64 152 160 49 M6 12
PL 40 150 | 232 | 28 | 222 | 102 | 100 | 47 | 64 | 50,5 | 94 | 235 | 985 | 78 | 152 | 200 | 55 | M6 | 12
PL 50 175 | 276 | 33 | 266 | 117 | 120 | 63 | 75 | 57 | 110 | 29 [1185| 90 | 200 | 240 | 62 | M6 | 16

1.5.5.9



MiCRO

Tabela de forgcas e momentos

Série MICRO Origa

Cilindros sem haste OSP-P Proline

meo ey M Mmooz D MOE R
Nm Nm Nm N
(MW NN g k) (ke)
PL 25 295 55 23 55 1210 1,65 0,4 0,75
PL 32 483 91 36 91 1460 3,24 0,62 1,18
PL 40 754 198 72 198 2600 4,35 0,7 1,70
PL 50 1178 313 139 313 3890 7,03 0,95 2,50
(*) MO: Massa basica do cilindro com guia linear (curso 0 mm).
(*) M100: Massa de incremento de curso para cada 100 mm.
(*) MM: Massa do carro moével.

Os dados de forga e momentos da tabela sdo maximos. Deve-se verificar o seguinte com 0s
valores reais:

M Ms Mv L1 L2
—t—+ —+ —+ —
M, Ms_, Mv, L1, L2

max.

IN
—

max. max. max.

Para evitar uma flexdo e oscilagdo excessiva é necessario
dotar o cilindro com um ou mais suportes intermediarios,
dependendo do curso e das cargas aplicadas.

N O diagrama mostra o comprimento maximo K sem suporte

Suportes intermediarios

dependendo da carga (deve-se tomar em conta o sentido
4000 de Carga C1 e C2). E admissivel uma deformagéo entre
‘ ‘ suportes de 0,5 mm como maximo.
\ \ PL50C1 Os suportes intermediarios séo fixados na ranhura
3500 PL50C2 perfilada do cilindro e podem suportar cargas axiais.
\ \/ PL40C1 Nota: para velocidades V>0,5 m/s a distancia entre
3000 PL40C2 suportes ndo deve exceder 1 m.
\/K PL32C1
2500 t PL32C2
\ PL25C1
PL25C2
2000 PL16C1
PL16C2
1000 \ i\
- \ \ \
5 \ < %
o
S 500 \\\\ Y\\\
0 \\ \\
0,1 0,4 0,7 1,0 1,3 1,6 1,9 2,2 25 28 31 m
Distancia K
Kit de reparos de guarnicoes e fitas
Tipo kltgL{armgao kltguarnlgao kit de fitas
basico de viton
PL 25 0.046.000.109 0.046.000.113 0.046.00-.---.110
PL 32 0.047.000.109 0.047.000.113 0.047.00-.---.110
PL 40 0.048.000.109 0.048.000.113 0.048.00-.---.110
PL 50 0.049.000.109 0.049.000.113 0.049.00-.---.110

Ao codificar, substituir os tragos dos codigos pelo valor do curso expressado
em mm, com zeros a esquerda se for menor que quatro digitos.
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Série MICRO Origa OSP-P

Cilindros sem haste , .
Acessorios

Montagen com pés (par) w g%
LT @ 16...32
“I*@ @ﬂ |y
1] MiCRO A ‘AB 5
DG
16 0.044.000.025 2D -
25 0.046.000.025
32 0.047.000.025 o
40 0.048.000.025 3
50 0.049.000.025
63 0.050.000.025 w ] ©40..80
80 0.051.000.025 — ([ Lo el ¥ <
# el <
‘ AC ‘ AB ‘
f E
AD DG
Suporte intermediario E-1 ‘ el
[l + I @uu
@ MiCRO )
{ ]
1
\ o w
16 0.044.000.028 ) e ‘ l@n@t_%ii <[
25 0.046.000.028 | "
32 0.047.000.028 ‘ Do ‘ »u< ov g «
40 0.048.000.028 oP oK
50 0.049.000.028 o 7]
63 0.050.000.028 |
80 0.051.000.028 DN
J ) PP
— [ :
o) L
et == R mEE
i i p=§ ]
Suporte basculante ¢ o I + | + | I kAR
o 3
/ /
1\ J R S
) MiCRO ) )
ST S
16 0.044.000.029 qufr
25 0.046.000.029
—o | S
32 0.047.000.029 Té: A S 516,32
40 0.048.000.029 o Py .
50 0.049.000.029 == \
63 0.050.000.029 T o
80 0.051.000.029
‘ ST
\ \
j¢ S §
o @ 40...80
%j¢ %J_ﬂ
o
@ | |AB|AC|AD|AE|AF |CL|DG | DH |DK|DM| DN |DO|DP|DQ|DR|DS| E |HH| J | KK | LL [MM|NN|0O|PP| Q |@R|SS |ST| T |TT|@U |@US/BUU|GV
()
16 | [18]10 | 14 [12,5) 15 |1,6] 26 |29,2| 24| 32 |36,4| 1830 | 27 | 6 |34 | 18| 3 | 69 | 34 |26,6| 10| 1 |85|26 | 10 |45| 28 |20 | M4 |10/36]| 11| 6 |34
25 | [27]16 22|18 | 22 [2,5]39 | 38 | 26| 40 [47,5] 36 | 50 |34,5 8 | 57| 27 |35 17|52 39 [ 19| 2 | 9 |38 | 16|55 40 | 30 | M5 [16]58] 21 | 10 |55
32 | [36]1826]20 303 |50 46 |27 |46 |54,5] 36|50 40,5/ 1057 |36 | 6 |152] 68 | 50 | 28 | 2 | 13 |62 | 25 |6,6| 60 | 46 | M6 |40[6,6] 30 | 10 |55
40 | [30]12,5/24 |24 38| - |68 | 61 |34 |53 | 60 | 45|60 |45 [10| - |54 | 6 [152| 74 | 56 | 28| 2 | 13 |62 25| - |60 |46 |M6| - | 9 |30| - |7
50 | [40[12,5/24 30 |48 | - | 86| 71 |34 |59 | 67 | 45|60 52 |10 70 | 6 (20079 |61 [ 28| 2 [13 /62|25 - |60 |46 M6 | - | 9 |30 7
63 | [48] 153040 |57 | - |104| 91 |44 |73 | 83 | 45|65 63 |12 78 | 8 [256]100| 76 |34 | 3 |17 |80 |37 | - |80 | 65| M8 | - | 11|37 9
80 | [60[17,5/35|50 | 72| - [130| 11163 |97 |112|55|80 | 81 | 15| - |96 | 8 [348]122| 96 |42 | 3 | 1688 |38 | - | 90 | 70 |[M10| - |14 | 42 11
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MiCRO

Sensores magnéticos série DMR

] Lo

campo magnético
Modelos ........cceeveeeeennn. Reed-switch (2 fios)
Dados elétricos.............. Ver tabela
Grau de protegéo ......... IP 67

Sensores magnéticos

Interruptor de atuagéao por proximidade de

Protecdo ........cccevvvvennnn. Contra inverséo de polaridade (o sensor
funciona, porém o LED néo acende).
Contato.........vvvvvvvennnnnnn. Normal aberto
Indicacéo de estado...... Mediante um LED
Temperatura.................. -20...85 °C (-4...185 °F)
Conexao Mediante cabo ou conector M8x1
Fixacao Direta sobre ranhura do cilindro.. Solicitar por
separado grampo de fixacao (pag. 1.3.0.9)
Modelo Tens&o Corrente  Poténcia -?0?22;? Conexao MiCRO
DMR 5..250 Vcalcc 3..500mA 10W/NA 0,6 ms Cabo  0.900.000.533
DMRC 5..30Vcalcc 3..500mA 10W/NVA 0,6ms Conector 0.900.000.532

Cabo de 2m com conector fémea de M8x1

Soporte de sujecion

0.900.000.531

0.047.000.017

Sensores magnéticos série DSL

] Lo T, Interruptor de atuacéo por proximidade de
campo magnético

Modelos .........cccovvvveeenns Reed-switch (2 fios) ou a agédo Hall (3 fios)

Tipo de saida................. PNP (modelo a agao Hall)

Dados elétricos............. Ver tabela

Grau de protegéo ... IP 67

Série DMR - DSL

Ver diagrama de conex&o incluso no instrutivo que
acompanha o sensor.

14

5 30V 2
—— e %;
3500 mA 4 L
] J9MVA0°900 000 532
CRO

300 (DMRC)

3000 (DMR)

Protec@o .........ccevvvvennnn.. Contra inversao de polaridade e ondas de
sobre tensao (modelo a agao Hall)
Contato ........ccooveveeenen. Normal aberto
Indicacéo de estado...... Mediante um LED
Temperatura.. -20...85 °C (-4...185 °F)
Conexado ..........ccuveeeeen. Mediante cabo ou conector M8x1
FiXag80 .......cocovvevenennen. Direta sobre ranhura do cilindro, grampo de Ver diagrama de conexdo incluso no instrutivo que
. . acompanha O sensor.
fixacao inclusas
Modelo Agao tipo Tenséo Corrente Poténcia 1:;:22;;& (er:wll(:ilrl:gles) Cabo(/:c())r;i);ac?or M8 Cabo MiCRO
DSL 1 Reed-Switch ~ 3...110 V calcc 100 mA 10 W/ VA 0,5 ms 10 [ ] 25m 0.900.000.791
DSL 2 Reed-Switch  3..30Vcalcc 100mA  10W/VA  05ms 10 ° 0,3m 0.900.000.792
DSL 4 Hall 6...30 Vcc 200mA  B6W/VA 0,8 ms 100 ° 2,5m 0.900.000.793
DSL3 Hall 6...30 Vcc 200 mA 6 W/ VA 0,8 ms 100 ° 0,3m 0.900.000.794

Cabo de 2m com conector fémea de M8x1

0.900.000.531
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Sensores magnéticos

Sensores magnéticos série RCE - RPE

TiPO. i Atuacéo por proximidade de campo magné-
tico

Modelos ..........coovvvveeennn Reed-switch (2 fios) ou agédo Hall (3 fios)

Tipo de saida................ PNP (modelo agéo Hall)

Dados elétricos............. Ver tabela

Grau de protegéo ......... IP 67

Série RCE - RPE

Protecdo ........ccccceeeeeenn. Contra inversdo de polaridade e ondas de
sobre tensdo (modelo agéo Hall)
Contato .........ooovvveeeeen. Normal aberto
Indicagéo de estado...... Mediante um LED
Temperatura.................. -10...70 °C (14....158 °F)
Conexado .........cccuvveenen. Mediante cabo ou conector M8x1
Fixacdo .......ccoccvveeeennn. Direta sobre ranhura do cilindro Ver diagrama de conex&o incluso no instrutivo que
acompanha 0 sensor.
Modelo Acéo tipo Tenséo Corrente Poténcia Cabo Conector M8 MiCRO
RCE Reed-Switch 5..220 Vcalcc 100 mA 10W 2m 0.900.001.327
RCE-QD Reed-Switch 5...30 V calcc 100 mA 10w 0,150m . 0.900.001.331
RPE Agao Hall PNP 5..30 Vcc 50 mA 5W 2m 0.900.001.328
RPE-QD Agéo Hall PNP 5...30 V cc 50 mA 5W 0,150m . 0.900.001.332

Sensores magnéticos série RT - RTP

] o Lo R Atuacgao por proximidade de campo magné-
tico

Modelos ..........ccevvvvvnnnnn Reed-switch (2 fios) ou agédo Hall (3 fios)

Tipo de saida....... PNP (modelo agéo Hall)

Dados elétricos Ver tabela

Grau de protegéo ......... IP 67

Protecdo ........cccevvvvnnnnnn. Contra inversao de polaridade e ondas de
sobre tensado (modelo agao Hall)
Contato .......cocovvvieenenee. Normal aberto
Indicacéo de estado...... Mediante um LED
Temperatura.................. -10...70 °C (14....158 °F)
Conexao .........cccccceee Mediante cabo ou conector M8x1 ) ) o )
FiXaga0 .....cccovevvveenn.. Direta sobre ranhura Ver diagrama de conexionado incluido en el Instructivo
que acompana el sensor.
Modelo Acéo tipo Tens&o Corrente Poténcia Cabo Conector M8 MiCRO
RT Reed-Switch 5...120 V calcc 100 mA 10w 2m 0.900.001.329
RT-QD Reed-Switch 5..120Vcalcc 100 mA 10W 0,165m o 0.900.001.333
RTP Agao Hall PNP 5..30Vcc 200 mA 6W 2m 0.900.001.330
RTP-QD Agao Hall PNP 5..30Vcc 200 mA 6 W 0,165m . 0.900.001.334
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o Cilindros com valvula
M lCRO incorporada

O conjunto € uma economica e compacta combinacao de cilindro pneu-
matico com uma valvula.

O espacgo ocupado é reduzido, minimizando o tempo de montagem e
conexao. Nao necessita conexdes nem tubos, exceto a alimentacao geral
do conjunto. Nas versdes CN10, a conexao entre a valvula e o cilindro,
é executada por um distribuidor exclusivo de aluminio anodizado. Nas
versdes CP10, a conexao entre a valvula e o cilindro, é executada pelos
orificios existente no proéprio tubo perfilado.

O conjunto pode ser construido combinando toda a gama de confi-
guracdes e versdes existentes para cilindros e valvulas (ver segdes
especificas neste catalogo).

O conjunto permite a montagem de sensores magnéticos para controlar
0 préprio movimento, ou a interconegao com outros componentes do
automatismo.

Principais vantagens:

- Regime maximo de ciclagem, uma vez que a valvula estéa diretamente
montada sobre o cilindro, minimizando o consumo de ar.

- Economia de espago e de produtos como tubos e conexdes.

- Rapidez na montagem.

- Permite utilizagéo dos acessérios de montagem da gama de cilindros.
- Os produtos estdo em conformidade com as normas internacionais.

Gama:

A série de cilindros CP10, versao valvula incorporada, esta disponivel
a partir do diametro 50 mm.

Asérie CN10, versao valvula incorporada, esta disponivel nos diametros
de 32 a 100 mm. De acordo com a velocidade desejada, é recomenda-
vel, nos casos de didmetros entre 32 e 50 mm, solicita-los com valvula
de comando série VM15.

A versao oferece a alternativa de comando com valvula Namur para
cilindros com diametros entre 63 e 100 mm, sempre considerando a
velocidade de atuagéo.

Consulte outras variagdes disponiveis.

1.6.0.1

Séries CP10 e CN10

Série CP10 + VM15

Série CN10 + VM15

Série CN10 + Namur



Controle_s hidraulicos Série ADA
de velocidade

] o P Controlador hidraulico de velocidade para
regulagem de deslocamentos em cilindros
pneumaticos ou partes de maquinas

CUISOS ..covvneeeeiieeiee, 50, 100, 150, 200 ou 250 mm
Temperatura.................. -10...80 °C (14...176 °F)

Max. forga propulsora... Ver tabela

Regulagem de veloc. .... Coroa graduada com 8 posi¢des: a posigdo

0 oferece o minimo controle, e a posi¢do 8 o
maximo controle de velocidade

IMPORTANTE............... Providencie um top mecéanico para evitar que
o controlador golpeie internamente ao final
de seu curso

A regulagem é obtida através de cartuchos que podem ser colocados para regular a extenséo,
a compressdo ou ambas, e inclusive com fluxo livce em um dos cursos.
Opcionalmente pode ser solicitado um cabo para ajuste remoto de velocidade.

Curso Com regulagem de Com regulagem Com regulagem s6 Max. Max. Max. forga de propulséo (N)
~ = . = < Nm por Nm por G F
S tragdo e compressao s6 de tragéo de compresséo il h
ciclo ora extensao compressao
50 0.900.000.496 0.900.000.501 0.900.000.506 203 73450 2000 173 | 200
100 0.900.000.497 0.900.000.502 0.900.000.507 373 96050 1670 224 | 250
150 0.900.000.498 0.900.000.503 0.900.000.508 509 118650 2000 1335 275 | 300
200 0.900.000.499 0.900.000.504 0.900.000.509 588 141250 900 325 | 350
250 0.900.000.500 0.900.000.505 0.900.000.510 706 163850 550 376 | 400
9.6 14.2
|l
‘ T
T N L= et
~
o
@6 ) |
- G ‘ 2 ? N 27
! (PRl
F S 6.3

Acessorios e pecas de reposigao

Cartucho de regulagem 0.900.000.511
Tampao de fluxo livre 0.900.000.512
Chave para cartucho 0.900.000.513
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MiCRO :?g;z:cue:mes Série TECH 21

] Lo P Amortecedor hidraulico de choque
Méax. energia por impacto 2,2 Nm

Max. energia por hora... 4100 Nm

Max. for¢a de choque ... 700 N

For¢ca da mola............... 1,7 N (estendida)
4,2 N (comprimida)
Montagem.........ccccoe.... Através do corpo com rosca que por sua vez

facilita a dissipagdo de calor; sdo incluidas
duas porcas de montagem para cada unidade

Temperatura.................. -30...100 °C (-22...212 °F)

Calculo.......cceeviiieee Pode ser feito manualmente utilizando-se os
graficos ou através do software ENISIZE

IMPORTANTE............... Providenciar um top mecanico para evitar que

o amortecedor golpeie no final de seu curso

MiCRO
M10 x 1
6.4
TK 21-1M 0.900.000.281 N\ “—'
TK 21-2M 0.900.000.282 — *
- N
TK 21-3M 0.900.000.283 3 j L L _ -
o N
[0
Q
44 ‘ 3.2
28.7
35.1
Dimensionamento
1. Determinar o peso da carga (Kg), a velocidade de impacto (m/s) e
a forga de propulséo (N).
2. Calcular a energia total (Nm). Consultar a segao «Calculos» deste
catalogo se necessario.
3. Localizar o ponto de interse¢do no grafico, determinado pela velo-
cidade de impacto e a energia total, selecionando o modelo apropria-
do de amortecedor.
4. Procurar por aplicagbes fora do grafico, ou velocidades de impacto s,
22
menores que 0,10 m/s. Y]
§2,2
Exemplo com aplicagdo horizontal: 8%
E 116 TK21-1M
Peso = 4 Kg 14
; ~ 12 —
Velocidade = 0,75 m/s s —
Forga de propulsédo = 20 N 08
06 / lmﬂ ——
Energia total = 1,25 Nm 04 r
Ponto de intersegao: indica o modelo TK 21-2M o T

0 02 04 0‘,6 08 10 12 14 16 18 20 22 24
Energia total(Nm)
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(Ve {0} ;rorecedores Série OEM

] Lo P Amortecedor hidraulico de choque com
regulagem
Regulagem ................... Mediante anel de ajuste micrométrico com travamen-

to de posicéo. A posicdo 0 determina a minima forca
de amortecimento, a posi¢éo 8 determina a méaxima
forga de amortecimento

Velocidade de impacto.. Maximo de 3,3 m/s

Montagem..........cccceee. Mediante corpo com rosca que por sua vez facilita
a dissipacao de calor; s&o incluidas duas porcas de
montagem para cada unidade (série OEM 1,5M s6
com uma porca)

Temperatura.................. -10...80 °C (14...176 °F)

Calculo.......ccoevviiaeee, Pode ser feito manualmente utilizando-se os gréaficos
ou através do software ENISIZE
www.enidine.com/industrial/enisizemain.html

IMPORTANTE............... Providenciar um top mecanico para evitar que o
amortecedor golpeie no final de seu curso

Curso Max. Nm Max. Nm Max, forca Fca. nominal Fca. nominal Max. forca
MiCRO S por im'pacto por Hora de choque | mola estendida |mola comprimida| de propulsdo
(N) (N) (N) (N)
ECO OEM 0,25 M 0.900.000.284 10 6 20000 890 3,5 7,5 350
ECO OEM 0,5 M 0.900.000.285 12,7 28 32000 3500 58 12,4 670
ECO OEM 1,0 MF 0.900.000.286 25 74 70000 4400 13 27 1330
ECO OEM 1,25 Mx1 0.900.000.287 25 195 100000 11120 56 89 2220
ECO OEM 1,25 Mx2 0.900.000.288 50 385 111400 11120 31 89 2220
OEM 1,5 Mx1 0.900.000.289 25 200 126000 11000 45 68 2890
OEM 1,5 Mx2 0.900.000.290 50 400 166000 11000 32 68 2890
M42 x 15 37
OEM 1,5 M ) g
"
iy f
] A | 7% 3 M
P \
1
‘ K s 051
F
A
ECO OEM 0,25M -0,5M - 1,0 MF ECO OEM 1,25 M
oc 64
[m]
[} N _
o w
\ o
w
BB = :
F s
A
(*) S = Curso S A 6]} @D OE F G H K JA JB JH
ECO OEM 0,25 M 9,4 91,2 M 14 x1,5 3,3 11,2 71,4 10,9 14,2 - 19,7 17 4
ECO OEM 0,5 M 11,9 110,5 M 20 x1,5 4,8 12,7 84,1 16 17 - 277 24 4,6
ECO OEM 1,0 MF 12,7 142,7 M 25 x1,5 6,4 15,7 104 22 14 - 37 32 4,6
ECO OEM 1,25 Mx1 25 155,5 M 36 X1.5 9,5 30,5 97 28 14 - 47,3 - -
ECO OEM 1,25 Mx2 50 222 M 36 X1.5 9,5 30,5 138 28 14 - 47,3 - -
OEM 1,5 Mx1 25 162 95 32
OEM 1,5 Mx2 50 212 120 45
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Amortecedores

o Ea e Calculos

MiCRO

Aplicacgao vertical: queda livre

W =30 Kg Teste do modelo Com isso, constatamos
H=0,5m OEM 1,5 Mx1: que o0 modelo OEM 1,5
$=0,025m E,=98xWxS$S Mx1é
E,=9,8x30x0,025 adequado. Verificamos
E=98xWxH E,=7,35Nm agora a velocidade de
E,=9,8x30x05 impacto:
E, =147 Nm E.=E +E, V=+196xH
E =147 +7,35 V=+v19,6x0,5
E,=154,35 Nm V=3,1 m/seg

Aplicagao vertical:

W=7Kg

V=2 miseg
d=25mm (D cil.)
P =5 bar

C =10 ciclos/hora

Célculo da energia
cinética:

E = 12xWx V2
E =12x7x2?
E, =14 Nm

Aplicagéao vertical:

W =40 Kg

V =2 miseg
d=2x32mm

(@ cilindro, quant. 2 cilindros)
P =6 bar

C =20 ciclos/hora

Célculo da energia
cinética:
E = 12xWx V2

Aplicacgéao vertical:

W =50 Kg

V =1,5m/seg

Poténcia do motor = 1 Kw
C =20 ciclos/hora

Célculo da energia
cinética:

E = 12xWx V2
E,=1/2x50x15
E, =56,25 Nm

Caso A (para cima):
Calcularemos a energia
de trabalho:

F ,=(3000xKw)- (9,8xW)
v

F = (3000x1) - 490
1,5

movendo-se uma carga com uma forga de propulsao para baixo

Com isso, assumimos
que o modelo OEM 1,0

E, =F,xS
E, =314,03x 0,025

MF é 0 adequado. Agora E_=7,85 Nm

calcularemos a energia
de trabalho:
F,=10,07854 x d” x P] +
+(9,8x W)
F,=[0,07854 x25% x 5] +
+(9,8x7)
F,=314,03N

Calcularemos a energia
total:

E,=E+E,
E,=14+785
E,=21,85Nm

- =

o

Energia total absorvida
por hora:

EC=E xC

E,C =21,85x 200
E,C=4370 Nm/h

O modelo OEM 1,0 MF
¢é 0 adequado.

2 &=

movendo-se uma carga com uma forga de propulsdo para cima

E,=1/2x40x2?

E,= 80Nm

Com isso, assumimos o
modelo OEM 1,25 Mx1
como o adequado.

Agora calcularemos a
energia de trabalho:
F,=2x[0,07854 x d? x
P]- (9,8 x W)

F,=2x[0,07854 x 322 x
5] - (9,8 x 40)
F=41225N
E,=F,x$S

E =412,25x0,025

E, =10,3Nm
Calcularemos a energia
total:

E =E+E,
E,=80+103

E,=90,3Nm

Energia total absorvida
por hora:

EC=E xC
E.C=90,3x20

E,C =1806 Nm/h

0 modelo OEM 1,25 Mx1
€ 0 adequado.

movendo-se uma carga a partir de um motor

F,=1510N

Com isso, assumimos o
modelo OEM 1,25 Mx1
como 0 adequado.

E, =F,x$8

E, =1510x0,025

E, =37,75Nm
Calcularemos a energia
total:

E.=E +E,

E, =56,25+37,75

E, =94 Nm

Energia total absorvida
por hora:

EC=ExC
EC=94x20
E,C=1.880 Nm/h

0O modelo OEM 1,25 Mx1
é 0 adequado.

Caso B (para baixo):
Calcularemos a energia
de trabalho:
F,=(3000xKw)+(9,8xW)
Y

F,=(3000x1)+ 490

1,5
F,=2490 N
Com isso, assumimos o
modelo OEM 1,5 Mx1
como o0 adequado.
E,=F,xS
E, =2490x0,025
E, =62,25Nm

Calcularemos a energia
total:

E =E +E,

E, =56,25 + 62,25

E =118,5Nm

Energia total absorvida
por hora:

EC=ExC
E.C=1185x20
E,C=2370 Nm/h

0 modelo OEM 1,5 Mx1
¢é 0 adequado.
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Aplicagao horizontal: carga mével somente por inércia

W =60 Kg
V=1,5m/seg
C =200 ciclos/hora

E = 12xWx V2

E, =1/2x60x1,5
E,=67,5Nm
Assumimos o0 modelo
OEM 1,25 Mx1 como o
adequado.

Calculo da energia de
trabalho: ndo aplicavel

Calcularemos a energia
total:

E.=E,

E,=67,5Nm

Amortecedores
de choque

Energia total absorvida
por hora:

EC=ExC
E.C=67,5x200

E,C = 13500 Nm/h

O modelo OEM 1,25
Mx1 ¢é o adequado.

Aplicagao horizontal: carga mével impulsionada

d=63mm @ci)

P =6 bar
S$=0,025m

0O resto dos dados
coincide com os do
exemplo anterior.
F,=0,07854 x d>x P
F,=0,07854 x 63°x 6
F,=1870,35N
Assumimos o0 modelo
OEM 1,5 Mx1 como o
adequado

Aplicagao horizontal: carga mével impulsionada por um

W =250 Kg

V = 1m/seg

Poténcia motor = 0,5 Kw
C =50 ciclos/hora

E = 12xWx V2

E, = 1/2x250 x 12
E, =125Nm
Assumimos o0 modelo
OEM 1,25 Mx2 como
0 adequado.

E,=F,x$S

E, =1870,35x 0,025
E, = 46,76 Nm
Combinando a energia
cinética do exemplo
anterior e a forga de
propuls&o:

E.=E +E,
E,=67,5+46,76

E,= 114,26 Nm

Calculo da energia de
trabalho:

F,=3000xKw
v
F,=3000x0.5
1

F,=1500 N
E,=F,x$S

E, =1500x0,05
E,=75Nm

Energia total a ser
absorvida por hora:
EC=ExC

E,C =114,26 x 200
E,C =22.852 Nm/hora
Pode-se escolher 0
modelo:

OEM 1,5 Mx1

Calcularemos a energia
total:

E.=E+E,

E, =1500+75
E,=1575Nm

Energia total a ser
absorvida por hora:
EC=ExC
E,C=1575x50
E,C =78.750 Nm/h

Calculos

NOTA:

Quando a energia/hora
exceder a capacidade de
dissipacao do amortecedor,
utilize o tamanho imediata-
mente superior.

Quando a carga mével for
deslocada por uma forga de
propulséo (F,), verifique a
maxima admissivel para o
modelo escolhido.

motor

O modelo OEM 1,25
Mx2 é o adequado.

Aplicagdo com uma carga movendo-se livremente em um plano inclinado

W =25Kg
H=02m

o =30°

C =250 ciclos/hora

E,=98xWxH
E,=98x25x0,2
E, =49 Nm

9,8 xWxsena
9,8x25x0,5
122,5N

FD
FD
FD

Teste com 0 modelo
OEM 1,0MF.

E,=F, xS

E, =122,5x0,025

E, =3,06 Nm
Combinando a energia
cinética com o efeito da
forga de, propulséo:
E,=E +E,

E, =49 +3,06
E,=52,06 Nm

Energia total absorvida
por hora:

EC=ExC

E,C =52,06 x 250

E,C = 13015 Nm/hora
0 modelo escolhido é
adequado.
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Amortecedores
de choque

Aplicacao horizontal: massa em rotagao

W =45Kg

» = 1,5rad/seg
T=120 Nm
K=0,4m
R,=0,5m

C =120 ciclos/hora

Célculo da energia
cinética:

I =WxK?=45x0,4
I'=7,2 Nm/seg?

E =05xIx 0’

E =05x72x1,5
E,=8,1Nm
Assumimos o modelo
OEM 0,5M.

Calculo da energia de
trabalho:

F,=TIRg
F,=120/05
F,=240N

F xS
240x 0,012
2

EW
EW
E, = 2,88 Nm

Combinando a energia
cinética e a energia
motriz:

E.=E+E,

E, =81+2.88
E,=10,98 Nm

Aplicagao horizontal: rotagao de porta

W =25Kg

o = 2,5 rad/seg
(velocidade angular)
Torque T =10 Nm
R,=0,5m

A=1m

B=0,1m

C =250 ciclos/hora

K = 0,289 x V4xA%+B?
K = 0,289 x V4x1%+0,12
K=0,58 m

=W xK?

| =25x0,58
| = 8,4 Nm/seg?

E =(Ixe0?)/2

E =(84x25)/2
E, =26,3Nm
Assumimos o modelo
OEM 1,0 MF como o
adequado.

Célculo da energia de
trabalho:

F=T/R,
F,=10/0,5

F,=20N

F xS
20x0,025
0,5Nm

EW
EW
EW

Calcularemos a energia
total:

E.=E +E,
E,=263+0,5
E,=26,8 Nm

Calculos

Energia total a ser
absorvida por hora:
EC=E xC
E.C=10,98x120
E,C =1317,6 Nm/hora

O modelo OEM 0,5 M é

suficiente.

Energia total absorvida
por hora:

EC=ExC
E,C=26,8x250
E,C=6700 Nm/h
Célculo da velocidade de
impacto e confirmagéo da
selegéo:

V=R xo

V=05x25

V =1,25 m/seg
O modelo OEM 1,0 MF ¢é
0 adequado.

Aplicacgao vertical: brago rotativo com a carga movida por motor

Este exemplo ilustra o calculo para duas condi¢oes: Caso A (carga oposta a gravidade), Caso B (carga a favor da gravidade)

W =150 Kg

=2 rad/seg

(velocidade angular)

T =350 Nm (Torque)

@ = 30° (angulo de rotagéo)
R,=04m

C =1 ciclo/hora
K=0,6m

=W xK?
I=50x 0,62
| =18 Nm/seg?

E = 12x1x 0?
E =12x18x2?
E, =36 Nm

O modelo OEM 1,0 MF
atende a estes requisitos.

CASOA:

Calculo da energia de trabalho
F,= T-(9.8 x W xK x Sen @)

CASO B:

Célculo da energia de trabalho
F,=T+(9.8xWxKxSen@)

R R
F,=350- (9.8 x50 x 0.6 X 0.5) F, =350 + (9.8 x50 x 0.6 X 0.5)
04 04

F, =507,5Nm F, =12425N
E,=F,xS E,=F,xS
E,=507,5x0,025=12,7 Nm E,=1242,5x0,025=31,1N

Calculo total da energia:

E.=E-*E,
E, =36+127
E,=48,7 Nm

E.C=E,=487Nm

Vamos calcular a velocidade de
impacto e confirmar a selegéo:
V=Rxw=0,4x2=0,8m/seg

O modelo: OEM 1,0 MF é o adequado.

w

Caélculo total da energia:
E =E+E,
E,=36+ 31,1

E,=67,1N

E.C=E,=67,1Nm

Viamos calcular a velocidade de
impacto e confirmar a selegao:
V=Rxwm=04x2=0,8m/seg

O modelo OEM 1,0 MF é o adequado.
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A funcédo das valvulas direcionais é de permitir, orientar
ou interromper um fluxo de ar. Por distribuir o ar aos
elementos de trabalho, sdo conhecidas também como
valvulas de distribui¢ao.

Constituem os instrumentos de comando de um circuito.
Também sao utilizadas em tamanhos menores como
emissoras ou receptoras de sinais para o comando das
valvulas principais do sistema, e ainda em fungdes de
tratamento de sinais.

Duas das principais caracteristicas que possibilitam sua
classificagdo, sdo o numero de vias e o nimero de posi-
¢Oes, definidos a seguir:

Vias: Denominamos assim o numero de bocais de cone-
xao do elemento de distribuicdo. Pode-se ter valvulas
de 2, 3, 4, 5 ou mais vias. Nao é possivel um numero de
vias inferior a dois.

Posicdes: refere-se ao numero de posigoes estaveis
do elemento de distribuicdo. As valvulas mais comuns
possuem 2 ou 3 posi¢cbes, apesar de alguns modelos
particulares possuirem mais. Nao € possivel um numero
de posigdes inferior a dois.

As valvulas direcionais sdo definidas conforme o numero
de vias e o numero de posi¢cdes da seguinte forma:

N° Vias /N° posigoes

Exemplos: 2/2 duas vias / duas posi¢oes
3/2 trés vias / duas posicdes
4/2 quatro vias / duas posicoes
5/2 cinco vias / duas posig¢des
5/3 cinco vias / trés posicdes
etc.

Configuragao do simbolo

O simbolo representa a fungdo da valvula e sua forma

de acionamento e/ou reagdo. Nao representa de forma

alguma a valvula do ponto de vista construtivo. O simbolo

é composto por duas partes bem definidas:

Um bloco central, onde sao identificadas as posi¢des

estaveis do elemento de comutagao e as vias de conexao

para cada posigao, e de dois blocos extremos que repre-
sentam os modos de atuagédo ou comandos.

1. Cada posigdo da valvula é representada por um qua-
drado. Havera tantos quadrados adjacentes quantas
posicdes de distribuicdo houver na valvula.

2. Os bocais sdo representados por tracos unidos ao
quadrado correspondente a posigao normal de repouso
da valvula.

3. As vinculagdes entre os bocais sao representadas por
linhas e setas, indicando o sentido de circulagédo. Os
bocais fechados s&o representados por linhas transver-
sais. Tais representagdes sdo feitas para cada posigéo.

4. As canalizagbes de escape sao representadas por um
triangulo, podendo ser:

a) Escape sem possibilidade de conexao (orificio sem
rosca).
b) Escape com possibilidade de conex&o (orificio com
rosca).

O simbolo é completado com os esquemas correspon-

dentes aos comandos das valvulas, sendo estes o meio

pelo qual é obtida a comutagao das suas posigdes.

Valvulas direcionais

Introducao

Existem diferentes tipos de comandos: musculares ou
manuais, mecanicos, pneumaticos, elétricos e eletrop-
neumaticos.

Valvulas 2/2

Pertencem a este grupo todas as valvulas de fechamento
que possuem um orificio de entrada e outro de saida (2
vias) e duas posigdes de comando. Sao utilizadas so-
mente nas partes dos equipamentos pneumaticos onde
néo é preciso efetuar a descarga do sistema alimentado
pela mesma valvula; atuam somente como valvulas de
passagem. Podem ser normalmente fechadas ou abertas,
dependendo se fecham ou habilitam a passagem respec-
tivamente na sua posigao de repouso.

Valvulas 3/2

Além de alimentar um circuito, permitem a sua descarga
ao serem comutadas. Também podem ser normalmente
fechadas ou abertas.

Valvulas 4/2

Possuem quatro orificios de conexdo, sendo um para
alimentacao, dois para utilizagdes normais e um para es-
cape, sendo este ultimo comum para ambas utilizagdes.
Operam em duas posi¢gdes de comando, sendo que para
cada uma delas s6 uma utilizagao é alimentada, enquan-
to que a outra é conectada ao escape; esta condicao é
invertida ao se comutar a valvula.

Valvulas 5/2

Possuem cinco orificios de conexdo e duas posi¢des de
comando. A diferenca em relagdo a 4/2 é que possuem
dois escapes que correspondem um para cada utilizagao.
Isto possibilita entre outras coisas, controlar a velocidade
de avancgo e retorno de um cilindro de maneira indepen-
dente.

Valvulas de 3 posigoes

As fungdes das extremidades das valvulas de trés
posi-¢des sao idénticas as de duas posig¢des, todavia a
dife-renca é que estas incorporam uma posi¢ao central
adicio-nal.

Esta posicao podera ser de centro fechado, centro aberto
ou centro sob presséo.

Um centro aberto permite a interrupgao intermediaria de
um atuador de maneira livre, uma vez que ambas as ca-
maras ficam conectadas ao escape nesta posigdo. Um
centro fechado, ao contrario, permitird uma interrupgéo
intermediaria, porém o cilindro ficara bloqueado pelo
impedimento de seus escapes. O centro com pressao
mantém ambas as camaras alimentadas, o que permite
interromper com precisdo um cilindro sem haste, com-
pensando eventuais perdas de ar no circuito.

Eletrovalvulas

Nas eletrovalvulas, o sinal que origina a comutacao é de
natureza elétrica, excitando um solendide que por agéao
magnética provoca o deslocamento de um nucleo mével
interno que habilita ou ndo a passagem do fluido.

Nos comandos diretos, o0 mesmo nucleo habilita ou ndo
a passagem principal do fluido; nos comandos eletrop-
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neumaticos, uma valvula piloto de comando direto envia
o sinal pneumatico que desloca o distribuidor principal.

Caracteristicas funcionais das valvulas

Existem varias caracteristicas a serem definidas para a
escolha de uma valvula, que sdo as seguintes:

A vazdo nominal, expressa em NI/min, representa a va-
zao normal de ar em I/min que passa pela valvula, com
uma pressao de alimentagado de 6 bar e uma perda de
carga de 1 bar.

A freqliéncia de comutagdo reflete a rapidez com que a
valvula comuta as suas posigdes.

Montagem das valvulas

As valvulas direcionais na sua concepg¢éo basica pos-
suem os bocais de conexao diretamente sobre o seu cor-
po. Esta forma de montagem é adequada quando se trata
de automacgdes simples com uma quantidade reduzida
de valvulas.

Outra forma de montagem é através das bases unitarias,
onde todas as conexdes se encontram sobre uma parte
inferior sem pegas moveis e sem manutencgdo. A reposi-
¢ao ou manutencgao periédica da valvula ndo implica em
tarefas de desconexao e conexdo, economizando tempo
e méo de obra.

Baseando-se neste critério, foram desenvolvidas as
denominadas bases manifold ou bases para montagem
multipla. A diferenca em relagdo as bases unitarias é que
existem um canal comum para alimentagao e outro para
0s escapes, proporcionando economia de conexdes e
tempo de montagem. Sendo as conexdes feitas geral-
mente por tras, isto possibilita a montagem frontal das
bases em painéis com as suas saidas pela parte de tras
dos mesmos.

Dimensionamento das valvulas

A vazao normal necessaria para o acionamento de um
cilindro pneumatico, dependera em geral da vaz&o neces-
saria para o acionamento, que por sua vez dependera do
tamanho do cilindro, da velocidade de seu acionamento
e da presséao de operagéao, onde:

Qr=0,0028. d>.C .(p+1,013)
t
Qr = vazao necessaria (Nm?h)
d = didmetro do pistédo do cilindro (cm?)
C = curso do cilindro (cm)
t = tempo de execugdo do movimento (seg)

p = pressao de operagdo ou manométrica (bar)

A vazao nominal normal que a valvula deve ter é determi-
nada pela seguinte expressao:

Qn = 40.89.Qr .
N Ap (pe-Ap)
onde:

Qn = Vazéao nominal da valvula (NI/min)
Ap = Queda de pressao admitida na valvula (bar)

Valvulas direcionais

Introducao

p, = Presséo absoluta de alimentagdo da valvula (bar)
(pressdo manomeétrica + 1,013)
Qr = Vazéo exigida pelo acionamento (Nm?3/h)

Recomendacdes para montagem das valvulas

direcionais

1. Na sua maioria todas as roscas sdo Gas cilindricas
(BSP). Deve-se tomar cuidado especial ao montar
tubulacdes galvanizadas, que por serem de rosca
conica podem causar a quebra do componente. Utilize
preferencialmente conexdes com rosca cilindrica de
assento frontal (BSP).

2. Se for utilizado selante de fita para as unides rosque-
adas, certifique-se que ndo sobrem restos que possam
penetrar no interior da valvula e prejudicar seu bom
funcionamento.

3. Ao montar a tubulagao, certifique-se que néo haja cor-
pos estranhos em seu interior. E recomendavel soprar
previamente com ar limpo e seco.

4. Nao monte as valvulas em ambientes com temperatu-
ras maiores que as especificadas.

5. Em todos os casos certifique-se que o ar fornecido
para as valvulas tenha sido previamente filtrado e de
preferéncia lubrificado. Uma valvula operada com ar
sem filtragem e sem lubrificacao fica sujeita a diminui-
¢ao da sua vida util.

6. Muitas valvulas sdo similares externamente, entre-
tanto cumprem fungdes diferentes ou trabalham com
pressoes diferentes. Para maior seguranca, verifique
o codigo da valvula e confirme que seja o0 mesmo no
catalogo do fabricante.

7. Para maior seguranca nas conexdes e evitar aciona-
mentos acidentais, verifique qual é o bocal de presséo,
quais sao as utilizagdes e quais sao os escapes de
acordo com o simbolo ISO na etiqueta de cada valvula.

8. Quase todas as valvulas possuem os bocais de des-
carga com rosca, o que permite conduzir os escapes
para onde n&o haja risco de contaminac¢éo de 6leo ou
propagacéo de ruidos.

9. Se os escapes de ar produzirem ruidos incOmodos
ou superarem os limites permitidos, deve-se prever a
utilizacao de silenciadores de escape.

10. Se a valvula for de 2 posigdes estaveis comandada
por impulsos, tenha em mente que ela deve ser mon-
tada sempre de tal forma que o distribuidor fique na
horizontal, para evitar o risco de que este se movimente
pela acdo de seu proprio peso e/ou por vibragdes.

11. E recomendavel instalar as valvulas o mais préximo
possivel dos atuadores comandados.

12. No caso de comandos elétricos ou eletropneumaticos,
certifique-se que a tensdo de alimentagéo corresponda
a tensdo nominal do solendide com sua respectiva to-
lerancia. Fora deste valor, poderao funcionar de forma
incorreta e com perigo de deterioragéo.

13. Levar em conta que as solendides e as tomadas
podem assumir diferentes posicdes para efeito de se
conseguir a orientagdo mais conveniente dos cabos
para cada aplicagao.

14. Em solendides de corrente continua ou alternada é
recomendavel o uso de indicadores com LED, para
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facilitar o acompanhamento dos sinais durante as manu-
tencdes. No caso de corrente continua, vale mencionar
que os LEDs possuem polaridade e s6 acenderéo se a
polaridade for respeitada.

Plano de manutencido preventiva das valvulas
direcionais

Avida das valvulas direcionais é determinada pelos ciclos
de comutagao realizados. Portanto, em fung¢ao deste pa-
rametro é realizado também o programa de manutengao
preventiva das valvulas.

Pode-se estabelecer um plano de manutencgéo preven-
tiva que considere intervencgdes por periodos semanais,
a cada 8 milhdes de ciclos de comutagéo (ou 1 ano) e
a cada 24 milhdes de ciclos de comutagao (ou 3 anos).
Deve-se estipular por exemplo controles visuais de va-
zamentos, vibragdes ou aquecimento, desmontagens
parciais, limpeza de elementos e reposigdes preventivas
de pecas deterioradas. Utilize sempre Kits de Reparo
MICRO originais. Para maiores informacdes contate a
MICRO Capacitagao.

A freqléncia das intervengdes é afetada também pela
qualidade da montagem e pela qualidade do ar fornecido
(limpeza, umidade e lubrificagdo). Amontagem inadequa-
da ou a ma qualidade do ar podem reduzir notavelmente
a vida util das valvulas, e por consequéncia exigir uma
maior frequéncia de manutengéo.

A conversdo do periodo em ciclos de comutagédo para
horas de funcionamento de maquina, pode ser estabele-
cida para cada valvula em particular, através da seguinte
férmula:

H=Cc/ (60 x n)

H = Periodo de manutengédo em horas
Cc = Periodo de manutengao em ciclos de comutagao
n = Frequéncia de atuagéo da valvula (ciclos/minuto)

Desmontagem das unidades

O trabalho de desmontagem pode ser executado no local
ou em bancada, retirando-se a valvula da maquina. Em
ambos os casos deve-se interromper o abastecimento de
ar a fim de evitar acidentes ou quebras. Todas as partes
sdo removiveis com ferramentas comuns de bancada.
Utilize a mais adequada para cada caso.

Quando for utilizada morsa para prender pegas, esta
deve-ra possuir protetores nos mordentes, feitos de ma-
terial mole para ndo danificar as pegas da valvula; apertar
moderadamente. Evite prender o distribuidor em morsa
ja que ele podera sofrer deformagdes que o inutilizem. O
mesmo cuidado devera ser tomado ao se prender buchas
de distribuicéo.

Quando a desmontagem das pecgas oferecer dificulda-
de excessiva, sugerimos procurar o servigo técnico da
MICRO.

Limpeza das pecas
Alavagem das pegas pode ser feita por imersdo em quero-

Valvulas direcionais

Introducao

sene e com pincel ou escova de limpeza, soprando com ar
sob press&o limpo e seco. E conveniente repetir a operacdo
varias vezes até obter-se uma limpeza completa das pecas.
O uso de solventes ou desengraxantes industriais fica
limitado aqueles que ndo contenham produtos clorados
(tricloretileno ou tetracloreto de carbono) ou solventes aro-
maticos (thinner, acetona, tolueno, etc). Estes compostos
sdo incompativeis com as partes nao metalicas das valvulas
(conforme o modelo, buchas e pistdes plasticos, guarnigdes,
etc.) provocando a rapida deterioragdo dos mesmos.

No caso dos comandos eletropneumaticos, é importante
manter limpo o fundo do tubo guia e a frente de contato do
tragante ou nucleo mével. Para limpeza, ndo deverdo ser
usados elementos mecanicos (espatulas, pontas, limas, etc.)
pois podem modificar as superficies metalicas de contato
e alterar o funcionamento do conjunto. Utilize gasolina e
remova a sujeira soprando com ar sob pressao limpo e seco.
Sob nenhuma hipétese deve-se alterar as molas do conjunto
tragante, pois elas sdo calibradas para a fungéo especifica
dentro de margens muito estreitas. Sua alteragéo introdu-
zira defeitos no comando e conseqilientemente na prépria
valvula.

Reposicao de pecas

E recomendavel utilizar as pecgas de reposicdo originais da
MICRO. Na substituicdo de guarni¢des elasticas, deve-se
evitar o excesso de deformagdo das mesmas durante a
montagem. E recomendavel que os anéis O-ring sejam des-
lizados até sua posicéo e ndo «rolados». Este ultimo alarga
a parte interna dos anéis, modificando suas caracteristicas.
A montagem de certas guarni¢des é folgada, ou seja, «ndo
justa» (caso das guarni¢gdes do distribuidor e buchas de
distribuicdo). E normal que este tipo de guarnigdo fique
folgada em seu alojamento. Ndo se deve completar nem
utilizar guarnicées de didmetro menor ou de maior secéo
para conseguir um ajuste.

Montagem das unidades

Todas as pecas devem estar perfeitamente secas antes de
iniciar sua montagem. E conveniente lubrificar previamente
as superficies deslizantes e as guarnigdes, utilizando graxa
branca neutra leve (ndo fibrosa nem aditivada com litio)
ou compostos comerciais sliliconados leves. Os Kits de
reparo incluem a graxa sugerida, que pode ser adquirida
em separado.

Utilize-as quando na montagem as guarnigdes tiverem que
ser mantidas na posicao. Lubrifique as partes com modera-
¢ao e assegure o correto posicionamento das guarnigdes
e juntas de tampa antes do ajuste final. Evite «morder» as
guarnigoes.

Dar especial atengao ao posicionamento das seletoras de
pilotagem, ja que da sua posigao depende o funcionamento
da valvula conforme o modo desejado. O ajuste final das
tampas ou coberturas devera ser feito gradual e progressi-
vamente em forma cruzada.

Testes de vazamento e de funcionamento

Antes de reinstalar a valvula na maquina, alimente a valvula
com pressao de 6 a 8 bar e tampe seus bocais de utilizagdo
(2e4).

Em tais condigbes e para ambas as posi¢cdes do distribui-

2.01.3




MiCRO

dor, verifique se ha vazamentos nos bocais de escape
(3 e 5) e nas tampas de comando e reacgao.

No caso das valvulas com comando eletropneumatico,
deve-se aplicar energia elétrica nas solenodides e verificar
também se ha vazamentos por escape no ar piloto, no
tubo guia e no atuador manual, bem como a presenca
de vibragoes.

Nas valvulas com cabegotes de comando servo-assisti-
dos, verifique a posigdo das mesmas de acordo com o
tipo de alimentacao desejado (interna ou externa).

Valvulas direcionais

Introducao

Nunca teste uma eletrovalvula soprando pelas utili-
zacgdes, pois é provavel que a mesma nao chegue a
comutar.

Para as valvulas de comando manual, opere os coman-
dos e efetue os controles de vazamentos mencionados,
para ambas as posigdes (escapes, tampas de comando
e reacao), verificando se ha vazamentos audiveis.

Em todos os casos, teste o funcionamento comutando
varias vezes as posi¢des do distribuidor principal.

2014
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Valvulas direcionais

Valvula com 2 posi¢des de tra-
balho

Valvula com 3 posi¢oes de tra-
balho

Valvula de 2 vias e 2 posigbes
(2/12)

Valvula de 3 vias e 2 posigbes
(3/2)

Valvula de 4 vias e 2 posigbes
(4/2)

Valvula de 5 vias e 2 posigbes
(5/2)

Valvula de 5 vias e 2 posigbes
(5/2) com sentido indistinto de
circulagéo do fluido

Valvula de 5 vias e 3 posigcbes

(5/3) com centro fechado

Valvula de 5 vias e 3 posigcbes
(5/3) com centro aberto

Valvula de 5 vias e 3 posigcbes
(5/3) com centro pressuriza-
do

2.01.5

Simbologia

i

i

I

f

ol

Comando manual genérico

Comando manual com botao

Comando manual com
alavanca

Comando com pedal

Comando mecanico apalpador

Comando mecénico com rolete
operando nos 2 sentidos

Comando mecénico com rolete
unidirecional, operando em 1
so sentido

Comando com vareta elastica



MiCRO
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Valvulas direcionais

Comando por pressao
(pneumatico)

Comando por pressao
(pneumatico) assistido

Reacgao por pressao
(pneuméatica) assistida
Area diferencial

Comando manual com
botao servo-assistido

Comando manual com
alavanca servo-assistido

Comando mecénico com
apalpador servo-assistido

Comando mecanico com
rolete servo-assistido

Comando mecanico com
rolete unidirecional
servo-assistido

Comando mecanico com
vareta elastica servo-assistido

Comando por baixa pressao
ou depressao (vacuo)

Reag&o com mola

Reagdo pneumatica

Reacao pneumatica
assistida com mola

2.01.6

Simbologia

——

=

Comando elétrico com um
solendide

Comando elétrico com um
solendide ou atuador manual

Comando elétrico servo-
assistido com um solendide

Comando elétrico servo-
assistido com um solendide
e atuador manual

Valvula de 2 posigbes com
comando por alavanca e re-
torno por mola (monoestavel)

Valvula de 2 posigdes com
comando por alavanca
(biestavel)

Valvula de 3 posigbes com
comando por alavanca
(estavel nas 3 posigcdes)

Valvula de 3 posi¢bes com
comando por alavanca
(posigao central estavel)

Valvula de 3 posi¢bes com
comando pneumatico
(posigao central estavel)

Valvula de 3 posigbes com
comando eletropneumatico
(posigao central estavel)



Valvulas 3/2 para painel Série MT - M5

oo T Valvula 3/2 para painel, atuagdo manual,
normalmente aberta ou fechada, reagéo por
mola

Montagem..........cccceeeee Furos didametro 22 mm - Os comandos estéo

vinculados com o corpo a baioneta
Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)
Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

FIUuido ..o Ar comprimido filtrado (recomenda-se
lubrificagcéo) - Gases inertes

Pressao de trabalho ....... 0...8 bar (0...116 psi)

Vaz&o nominal................ 66 I/min (0,07 Cv)

Comandos........ccccuee..... Tipo botoeira elétrica em plastico ou metal
(*metalicos apenas sob encomenda)

Materiais.......ccccceveveeeenn. Corpo de Zamac, distribuidor de ago inoxida-

vel, guarni¢cdes de NBR

Valvula com comando por botao

@22 2
@)
Verde 0.230.042.300 / 361 0.230.042.300 / 363
Vermelho 0.230.042.300 / 384 0.230.042.300 / 386
Preto 0.230.042.300 / 388 0.230.042.300 / 390
A 86 91,5
[ 76 80
OE 27 30
F 10 1,5

Valvula com comando tipo «cogumelo»

Monoestavel, pulsador cor vermelha.

AN

Plasticos
@22

0.230.042.300/ 365

Metalicos
@22

@)

0.230.042.300 / 367

A 97,5 108

C 76 80
G 40 40

H 21,5 28

Monoestéavel, botdo em diversas cores. w‘{)
0,
s Metalicos
‘:mN Plasticos 222 @ 4

M5x0.8

5 max
e

M5x0.8



. ry - ’ -
\ViI{e{:{®@} Valvulas 3/2 para painel  Série MT - M5
Valvula com comando por botéao rotativo
Biestavel, botao na cor preta. ‘ -
2,
o Metalicos
Plasti
N o &
*) !
i
|
0.230.042.300 / 369 0.230.042.300/ 371 =
TR
o
<
A 12 106 o
C 85 80 }
I 35 39 |
M 27 26
L 23 25 M5x0.8

Valvula com comando rotativo com chave

Biestavel, é fornecida com 2 chaves.

Plasticos
@22

Y

0.230.042.300/ 373

Metalicos
@22

)

0.230.042.300/ 375

A 123,5 116,5
C 85 80
ON 27 30
O 11,5 22,5
P 27 14

Valvula com comando tipo cogumelo com retorno manual

Biestavel, retorna a posigao com um leve giro no botdo. Cor vermelha. \ (50
G:m Plasticos Me(tazézlié:os @S\
@22 " 2Q
) o
Lo
0.230.042.300 / 377 0.230.042.300 / 379 ‘ Eir ©
£+ [ FEE |
ol =
<
A 106,5 109 o
Cc 76 80 1
Q 30 40 ‘
R 30,5 29
M5x0.8

Furo de fixagao

24

225

Adaptador de furo @ 30mm a & 22mm: 0.200.000.394

2112



o Valvulas 3/2 - )
MICRO manuais e mecanicas Serie MML - M5

] oo T Valvulas 3/2 normalmente fechadas de atuagao
manual ou mecanica, reagao por mola

Forga de atuagéo............ Comando por pulsador manual: 400 g
Comando direto: 1000 g
Comando por rolete: 500 g

Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)

Temperatura fluido.......... -10...60 °C (14...140 °F)
Fluido...veeeeieeeeee Ar comprimido filtrado (recomenda-se lubrifica-
¢ao) - Gases inertes

Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)

Vazéo nominal................ 45 |/min (0,046 Cv)

Materiais.......cccccevvvevenn... Corpo de zamac, comandos metalicos e plas-
ticos de ingenieria

Valvulas com comandos manuais

Descrigao MiCRO

Comando pulsador 0.230.101.300

Comando por pulsador manual

345
| |
Ll L
4 @ =5 N !
e g
4.2 7 !
AP H e &4
M5x0.8 | L
16
55 25.2 15
| 15

2.1.21



o Valvulas 3/2 - i
MICRO manuais e mecanicas Serie MML - M5

Valvulas com comandos mecanicos

Descrigao MiCRO

Comando 0.230.119.300
:mw direto

Comando 0.230.135.300
@:mm direto

por esfera

Comando 0.230.121.300
@:EJXM por rolete

Comando por 0.230.123.300

&:m/v rolete unidirecional

(gatilho)

Comando por 0.230.125.300
@:m/v rolete lateral

bidirecional

Comando por 0.230.127.300
Em/v rolete lateral

regulavel bidirecional

Comando 0.230.133.300
m vareta elastica

universal livre

Comando vareta 0.230.131.300
_mw lateral regulavel

bidirecional

Kit de 0.200.000.392

reparo

Comando direto Comando direto por esfera

2111 ©®

26.5

24,2
—

-
Lid
18
44.5

usas E wsos T

16
252 15
Curso de atuagdo de 3 mm;, providenciar Curso de atuagdo de 3 mm; providenciar
um top externo para evitar golpes no um top externo para evitar golpes no
final do curso do comando. final do curso do comando.

21.22



Valvulas 3/2

. " Série MML - M5
manuails € mecanicas

Comando por rolete Comando por rolete unidirecional (gatilho)

-
==
; o«
|
3
‘:(
|
:P

Y = N ) i
) i / § g p @\ T // 3 Q I
N el E e I
T
ik meh el i
4,2 LL | 84 ® R ©
(= M s = é
M5x0.8 1‘6 M5x0.8 / 1‘6
55 252 15 55 252 15
Comando por rolete lateral Comando por rolete lateral regulavel bidirec.
bidirecional 355
20.5
4»547
29 = H‘ |
= 5 1]
3% 35 5 \;m A
L Je
S L Ty g .
\ © )
f@\ 73‘\\ T é § i
\\\\?Q /{sz/ o i € 8 ‘
\ / ! = |
5 © 8 : g e
> Q H‘U £ I S
! Q I N (|
AR | |
g = ‘ kn 2 & e N
M5x0.8 !
16
25.2 15 15

max 143

max 183

Jede T

22
R _
e
Eeans
153

21.23



o Valvulas 3/2 - )
MICRO manuais e mecanicas Serie MM - M5

] oo T, Valvulas 3/2 de atuagdo manual ou mecanica,
reagao por mola. Pode ser conectada como
normalmente aberta ou normalmente fechada,
ou como seletora

Forga de atuagéo............ Comando por pulsador manual: 800 g
Comando direto: 1800 g
Comando por rolete: 900 g

Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)
Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido....veeeeieeeee Ar comprimido filtrado (recomenda-se lubrifi-
cacao) - Gases inertes

Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)

Vazéo nominal................ 80 I/min (0,081 Cv)

Materiais........ccccvvverennn.. Corpo de zamac, comandos metalicos e plas-

ticos de ingenieria

Valvulas com comandos manuais

Descrigéo MiCRO

Comando pulsador 0.230.001.300

Comando pulsador manual

@42 (I Iee2

M5x0.8 /‘ o

255

26

e
He}

55 252 15

|

2.1.31



manuais e mecanicas

Valvulas com comandos mecanicos

Descrigao MiCRO
Comando 0.230.019.300
:m\/v direto
Comando 0.230.035.300
@:mw direto
por esfera
Comando 0.230.021.300
@:mw por rolete
Comando por 0.230.023.300
rolete unidirecional
LN (gatino)
Comando 0.230.025.300
@:mw por rolete
lateral
bidirecional
Comando 0.230.027.300
@:m\/v por rolete
lateral regulavel
bidirecional
Comando 0.230.033.300
m\/ vareta elastica
universal livre
Comando 0.230.031.300
m vareta lateral
regulavel
bidirecional
Kit de 0.200.000.383
reparo
Comando direto Comando direto por esfera ©
@111
- i
I n
0 _I‘E%L 'y L Q
4.2 © —’— @4.2 T
i 0 !
s ©|l 9 i <nt ©l o
msxos [ ! 8 @ msxos || | {?4 @
€ ! 8 -
| (!
12 12
252 15 25.2 15
Curso de atuagdo de 3 mm; providenciar um top externo Curso de atuagdo de 3 mm; providenciar um top externo
para evitar golpes no final do curso do comando. para evitar golpes no final do curso do comando.

2132



52.5

MiCRO

Comando por rolete

Valvulas 3/2
manuais e mecanicas

315

26

63.5

252

Comando por rolete lateral

bidirecional

o
(3]
%%
\ &
4.2 i
\% & °
i
M5x0.8

©

N

89

msx0.8 [

252

—

e =

E

Série MM - M5

Comando por rolete unidirecional (gatilho)

335

74.25

8
Pt
\"é
s )
- &
o
zé@ S N
gaz |H—
:égﬂ\ = ©
o
msxos VT | T
I -1 ©
| N
I
‘
12
55 252

Comando por rolete lateral regulavel bidirec.

min 39.5/max 89.5

min 28/max 78

25

26

min 82 / max 132

35.5

20.5
5

|

e

©

Q
|

it
TH

mll
i

15

Comando por vareta lateral regulavel bidirec.

2133

T
l

LY G =
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max 143

25

26

max 200
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1
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153
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Forga de atuagéo............
Temperatura ambiente....
Temperatura fluido..........

Pressao de trabalho .......
Vazao nominal................

Materiais.........c.cccouvvennn...

Valvulas 3/2e5/2
comandos manuais

Valvulas 3/2 e 5/2 de atuagdo manual e
reacdo por mola (reagdo pneumatica sob
consulta)

Comando Push: 3,4 Kg

-5...50 °C (23...122 °F)

-10...60 °C (14...140 °F)

Ar comprimido filtrado (recomenda-se
lubrificacdo) - Gases inertes

0...10 bar (0...145 psi)

370 I/min (0,375 Cv) - As de comando
Push-Pull 450 I/min ( 0,457 Cv)

Corpo de zamac, comandos metalicos e
plasticos de ingenieria

Série MV - 1/8"

Valvulas com comandos manuais

MiCRO Valvulas 5/2

0.230.149.311

A

0.230.144.311

=AY

0.230.145.311

I T

0.230.109.311

Descrigao Valvulas 3/2
Alavanca

para painel /ém
PUSH-PULL

PUSH

Boté&o curto

para painel ‘:mN
(vermelho)

Botéo longo

para painel szN
(vermelho)

0.230.111.311

Botao rotativo
para painel

(preto) O:m

0.230.113.311

Cogumelo pequeno
para painel
(vermelho)

0.230.115.311

Cogumelo grande
para painel
(vermelho)

0.230.117.311

Kit de
reparo

0.200.000.323

MiCRO

0.230.149.411

0.230.144.411

0.230.145.411

0.230.109.411

0.230.111.411

0.230.113.411

0.230.115.411

0.230.117.411

0.200.000.325

2141




MiCRO Valvulas 3/2 e 5/2 Série MV - 1/8”

comandos manuais

Comando por alavanca para painel

5/2: S %0
X S| wmiext5
-
: O B
: ==
g ?16.5 P % | %} ji*‘ x
- =] [ lal = sl
[} ?é/‘ o1 7 %
o5 f1H 5 i
22
324 16
@27 @27
3/2: ‘ 5/2: ‘ ‘
M14x1.5 ¢ wiaxts _‘mp 2
! ] 2
g ot s res .
o @ Taf 2145 P &
Bl - RaF
e 8] Lol 3
@55 Ly I 72l s S )
22 255 %‘ o
1
32.4 22
324
PUSH
3/2: vzl ‘ 5/2:
M14x1.5 .9 2
. Sos |
1 2l 8
0 & [ i 2145 8
AB1 A = - u,
RS - 2
@55 - o
22 ©
324
Botao curto para painel (vermelho)
3/2: & 5/2: 0w g
@24 g ‘ﬂ‘ £
4 _ 1
? R2.5 1 S
51 o —
} &
NT 1 L E{ﬁ’
S al=| [ |et
Ry
@55 - | °
5.5 ;
22
324

2142



MiCRO

Valvulas 3/2 e 5/2
comandos manuais

Botao longo para painel (vermelho)

3/2:

324

Botao rotativo para painel (preto)

3/2:

@37

@30

-

39

27
119

%
£
ol
= =
N - : o)
L
5.5 ‘
22
324

11

Cogumelo pequeno (vermelho)

3/2:

3/2:

27
120

27
120

5.5

5/2:

5/2:

5/2:

R2.5

15

931

5/2:

2143

Série MV - 1/8"




MiCRO Valvulas 3/2 e 5/2 Série MV - ]_/8”

comandos mecanicos

TiPO. et Valvulas 3/2 e 5/2 de atuagdo mecanica e
reacdo por mola (reagcdo pneumatica sob
consulta)

Forga de atuagéo............ Comando direto: 3,4 kg
Comando por rolete: 1,75 kg

Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)

Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

FIuido ..o Ar comprimido filtrado (recomenda-se
lubrificagdo) - Gases inertes

Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)

Vazao nominal................ 370 I/min (0,375 Cv)

Materiais.........c.cuvuereeene. Corpo de zamac, comandos metalicos e

plasticos de ingenieria

Valvulas com comando para servigo leve

Descrigéo Vélvulas 3/2 MiCRO Vélvulas 5/2 MiCRO
Comando 0.230.119.311 0.230.119.411
direto :m/v :me

Comando 0.230.121.311 0.230.121.411
por rolete @:u E h A @:‘Xﬂm\m

Comando por 0.230.123.311 0.230.123.411
rolete unidirecional &:m\/\/ ﬁmw

(gatilho)

Kit de 0.200.000.323 0.200.000.325
reparo

Valvulas com comando para servigo pesado

Descripcion Valvulas 3/2 Valvulas 5/2

Comando 0.230.155.311 0.230.155.411

0.230.157.311 0.230.157.411

Comando por
rolete unidirecional fﬂ]&w ﬁm\w

(gatilho)

NOTA
-Vélvulas com reagdo pneumatica sob encomenda
As dimensées da pagina 2.1.5.2, ndo correspondem com os modelos de valvulas para servigo pesado. Consultar

2.1.51



comandos mecanicos

Comando direto

3/2: . L © 5/2: - o5
f*‘d:l Curso de atuagédo de 3 mm; ] 1|
T ? ‘ o1 providenciar um top externo i é
NJ L ;ﬁf’ 2 para evitar golpes no final 3 o @ J
1 ] & @ ] Jé
} 1 = do curso do comando. } ol ES
@55 ! - 1 b
t 5.5 ! ©
2 +
324 |22
324 16
8 5/2: o1 8
4_’7‘47 *j« i 4_’_1«
- H
‘ |
L @ | |
e ol 2
S ®
o o
: il
324 8.5 16 22
324 8.5 16
Comando por rolete unidirecional (gatilho)
3/2: 211 8 5/2: 211 8

O
1
.
o0
119

@i. T
-
G1/8

2152



Forga de atuagéo............

Temperatura ambiente....
Temperatura do fluido.....

Pressao de trabalho .......
Vazao nominal................
Materiais.........c.cccvvveenn...

Valvulas 5/2
manuais e mecanicas

Valvulas 5/2 servo-assistidas de atuacéo
manual, para montagem em painel ou de
atuacdo mecanica; reagdo por mola (reagéo
pneumatica sob consulta), com possibilidade
de alimentagao externa do comando

Comando por pulsador manual: 400 g
Comando direto: 1000 g
Comando por rolete: 500 g

-5...50 °C (23...122 °F)

-10...60 °C (14...140 °F)

Ar comprimido filtrado (recomenda-se lubrifica-
¢ao) - Gases inertes

2,5...10 bar (36...145 psi)

420 I/min (0,42 Cv)

Corpo de zamac, comandos metalicos e plas-
ticos de ingenieria

Série SBO servo - 1/8”

Comandos y
e LY D!

Comandos
mecanicos

Valvulas com comandos manuais

Descrigéo

MiCRO

Comando

% pulsador manual

0.220.101.411

Kit de reparo 0.200.000.515

2.1.6.1

Comando pulsador manual

122.7

ot B [ [

i

G 1/8"

17

RO ==

N
=

|




Valvulas 5/2

. n - Série SBO servo - 1/8”
manuais e mecanicas

Comando por botao

oE
Monoestavel, botao de varias cores. ‘ ‘
Plasticos Metalicos é* L el
O:‘me @22 @22 e =
")
Verde 0.220.142.411 /361  0.220.142.411/ 363 ‘
Vermelho 0.220.142.411 /384  0.220.142.411/ 386
Preto 0.220.142.411 /388  0.220.142.411/ 390 < G1/8"
1 o
oH | ®
A 150 1555 HTE el =
C 140 144 F = o) ﬁ\%
OE 27 30 @4.2 ‘ 4 g_
F 10 11,5 * Comandos metélicos somente por | Q
encomenda.
22
. 32
Comando tipo cogumelo
Monoestavel, pulsador cor vermelha. ﬁ
I
Plasticos Metalicos Q e
GI‘ZMMW @22 @22 ol 9 i
")
0.220.142.411 /365  0.220.142.411/ 367
<
j,@ ©
O | ol
,f ;,@
A 141,5 152 @41 D]
c 140 144 g42 /TLLIH @
aG 40 40 I
H 215 28 * Comandos metalicos somente por b |
* encomenda.
22
. . 32
Comando com botéao rotativo
Biestavel, botao cor preta.
Plasticos Metalicos
O:E‘m @22 @22

0.220.142.411/ 369

")

0.220.142.411/ 371

A 177 170
C 150 144
| 35 39
M 27 26
L 23 25 * Comandos metalicos somente por
encomenda.
24
. ON
Comando rotativo com chave
0
Biestavel, é fornecido com 2 chaves. q
Pléasticos Metalicos
E'Z‘Hm 22 @22
*)
0.220.142.411 /373  0.220.142.411/ 375
I G 1/8"
LT 0
A 188,5 180,5 ird 4o 1~
C 150 144 oLl 51 {}
N 27 30 @4.2 B ;*@ \§ T
o 11,5 22,5 ‘ T
P 27 14 * Comandos metélicos somente por = =
encomenda.
22
32 24

2.1.6.2



MiCRO Valvulas 5/2 Série SBO servo - 1/8”

manuais e mecanicas

Comando tipo cogumelo com retorno manual

Biestavel, retorna a posigdo com um leve giro do pulsador. Cor vermelha.
Plasticos Metalicos
o:tzﬂm 222 @22
")

0.220.142.411/377  0.220.142.411 /379

5 max

A 170,5 173
C 140 144
2Q 30 40
R 30,5 29 * Comandos metalicos somente por
encomenda. @4.2

Furo de fixagdo em painéis

ke

Adaptador de furo @ 30mm & @ 22mm: 0.200.000.394

2.1.6.3



Valvulas 5/2

. n - Série SBO servo - 1/8”
manuais e mecanicas

Valvulas com comandos mecanicos

Descrigao MiCRO
Comando 0.220.119.411
:‘mew direto
Comando 0.220.135.411
@:‘mew direto por
esfera
Comando 0.220.121.411
@:.mew por rolete
Comando por 0.220.123.411
ﬁlﬁgﬂm\m rolete unidirecional
(gatilho)
Comando por 0.220.125.411
@:‘zmmw rolete lateral
bidirecional
Comando por rolete 0.220.127.411
@:‘mew lateral regulavel
bidirecional
Comando 0.220.133.411
% vareta elastica
universal livre
Comando vareta 0.220.131.411
% lateral regulavel
bidirecional
Kit de reparo 0.200.000.515
Comando direto Comando direto por esfera
1
el
@4l o 2111
*Hk  —
| @ @18
[=} L ~
© G e | G 18"
+o |5 %@ ¢ 1o | S ﬂf;t@
& 2 5 o o
[ ~ -~ L= 1l ~ 11 ~ 4 A~
e 4 E LEE SIS
o % Ik %
=\ 242 ‘ N\ 242 S|
= = L |
22 22
32 24 32 24
Curso de atuagdo de 3 mm; Curso de atuagdo de 3 mm;
providenciar um top externo para evitar providenciar um top externo para evitar
golpes no final do curso do comando. golpes no final do curso do comando.

2164



o Valvulas 5/2
MlCRO manuais e mecanicas

Comando por rolete

73

17
|

T2 [ &

©

Sl N\ @4.2

T

—

w%?é%%%%%@

22
32 24

Comando por rolete lateral bidirecional

154.2

252.2

G 1/8"

17

Série SBO servo - 1/8”

Comando por rolete unidirecional (gatilho)

15

el

8
A

G 1/8'

139.5

17

{

min 81 /max 131

min 147.2 / max 197.2

32 24

265.2

17

ot B [ [

2.1.65



MiCRO VL ES e Série SB1 servo - 1/4"

manuais e mecanicas

] oo T, Valvulas 5/2 servo-assistidas de atuagdo ma-
nual ou mecanica; reagdo por mola (reagédo
pneumatica sob consulta), com possibilidade
de alimentagéo externa do comando

Forga de atuagéo............ Comando por pulsador manual: 400 g
Comando direto: 1000 g
Comando por rolete: 500 g

Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)
Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido...cveeeeiieeeee Ar comprimido filtrado (recomenda-se lubrifi-
cagao) - Gases inertes

Pressao de trabalho ....... 2,5...10 bar (36...145 psi)

Vazao nominal................ 1000 I/min (1,016 Cv)

Materiais.........cccuvueeeeenne. Corpo de zamac, comandos metalicos e

plasticos de ingenieria

Valvulas com comandos manuais Comando pulsador manual
34.5 15
1 -
Descrigao MiCRO K(W
1 2
Comando pulsador 0.220.101.422 . ‘ A
/é‘zﬂm/\/ manual - . dp: r N o
BT A9
Kit de reparo 0.200.000.517 Nt s yg @%: < W g’
B E e
L | :\: v
| ol L]
\ -
36
50 28

21.71



MiCRO

Valvulas com comandos mecanicos

Valvulas 5/2
manuais e mecanicas

Descrigao

Comando
direto

Comando
direto
por esfera

Comando
por rolete

Comando por
rolete unidirecional
(gatilho)

Comando
por rolete
lateral
bidirecional

Comando

por rolete
lateral regulavel
bidirecional

Comando
vareta elastica
universal livre

Comando
vareta lateral
regulavel
bidirecional

Kit de
reparo

MiCRO

0.220.119.422

0.220.135.422

0.220.121.422

0.220.123.422

0.220.125.422

0.220.127.422

0.220.133.422

0.220.131.422

0.200.000.517

Comando direto

5
- o
Lo = [\.D) 8
lff}?gf@;fg HOT o
_F '*‘9,4\: . (72
L i % A\
&)
il
36
50 28

Comando direto por esfera

Curso de atuagéo de
3 mm; providenciar

um top externo para
evitar golpes no final

do curso do comando.

2172
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Série SB1 servo - 1/4”
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MICRO
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MEICRO
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O

I
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I

36
50

@vﬂ% I 7
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e
o’
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Série SB1 servo - 1/4”

manuais e mecanicas

Valvulas 5/2

O
o
Y
=

Comando por rolete unidirecional (gatilho)

Comando por rolete

@ - . [44
[23

]
w
Q

N
A\

28

WSO

A%@ T ” T

o

O

M

ICRO)|

I

B1 |

50

Il %J@,
I

T T

WW 7 t44
€9

@5.2

Comando por rolete lateral regulavel bidirecional

Comando por rolete lateral bidirecional

@5.2

8¢l Xew / g/ uiw

1891

28

WSO

Il
|

36

50

-
(=

Comando por vareta lateral regulavel bidirecional

Comando por vareta elastica universal livre

[24

1992

D
l

WL O

14

%@:”:

oo 1

21.73



Valvulas 3/2e5/2

: Série CH1 NG 1/4"
comandos manuais

MiCRO

TiPO. et Valvulas 3/2 e 5/2 com comando por botao
Conexdes ......cceevveeennnee G1/4”

Temperatura ................... -5...50 °C (23...122 °F)

Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)
Fluido...veeeeiieiee Ar comprimido filtrado (recomenda-se

lubrificagdo) - Gases inertes

0...10 bar (0...145 psi)

Unitaria (3/2 e 5/2) ou em manifold (sé 5/2)
através do Distribuidor de alimentagao ou
Base manifold (ver cédigos e dimensdes
na pag. 2.2.6.7)

1650 I/min (1,6 Cv)

Pressao de trabalho .......
Montagem.........cccccceenee

Vazao nominal................

Descrigéo

MiCRO

Valvula 3/2
comando a botéo, 0.250.033.322

reagéo por mola N

85

54
54
I
3
sy
==

Valvula 3/2

comando a botéo,
reacdo pneumatica

Valvula 3/2
comando a botéao,
biestavel PUSH-PULL

Valvula 5/2
comando a botéao,
reacdo por mola

Valvula 5/2
comando a botéo,
reagdo pneumatica

Valvula 5/2
comando a botéo,
biestavel PUSH-PULL

Kit de
reparo

0.250.033.422

0.250.033.822

0.250.003.322

0.250.003.422

0.250.003.822

0.200.000.852

2.1.8.0

TR

A,

s

N
N

54

44

25,25

]

22
107

145




comandos manuais

TiPO e Valvulas 3/2, 5/2 e 5/3 com comando por
alavanca

COoNEXOES ......ccvvvueenneenns G 1/4”

Temperatura ................... -5...50 °C (23...122 °F)

Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido .. Ar comprimido filtrado (recomenda-se
lubrificagdo) - Gases inertes

Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)

Montagem.........cccceevneen. Unitaria (3/2 e 5/2) ou em manifold (sé 5/2)

através do Distribuidor de alimentagao ou
Base manifold (ver cédigos e dimensbes
na pag. 2.2.6.7)

Posicéo alavanca ........... Pode-se girar a cada 90°

Vazao nominal................ 3/2 e 5/2: 1650 I/min (1,6 Cv)
5/3: 1200 I/min (1,2 Cv)

Descrigao MiCRO

Valvula 3/2

/&m comando alavanca 0.250.030.122
biestavel

Valvula 3/2

/émm comando alavanca 0.250.030.322
monoestavel

Valvula 5/2

/&‘Xﬂmﬂ‘ comando alavanca 0.250.000.122
biestavel

Valvula 5/2
/&‘Xﬂm\m comando alavanca 0.250.000.322
monoestavel

Valvula 5/3

/&mm comando alavanca, 0.250.000.522
centro fechado,

triestavel
Valvula 5/3

/émm comando alavanca, 0.250.000.722
centro aberto,

triestavel

Valvula 5/3

/&MHMM comando alavanca, 0.250.007.722
centro pressurizado,

triestavel

Valvula 5/3

ﬁﬂ% comando alavanca, 0.250.000.922
posicéo central estavel,

centro fechado

Valvula 5/3

ﬁﬂ% comando alavanca, 0.250.001.122
posicéo central estavel,

centro aberto

Valvula 5/3

ﬁﬂ% comando alavanca, 0.250.007.922
posicéo central estavel,

centro pressurizado

Kit de reparo
versoes “NG” 0.200.000.852

2.1.8.1



MiCRO

Conexdes
Temperatu
Temperatu

(7= O
ra do fluido.....

Pressao de trabalho .......

Montagem

Posicao alavanca............
Vazao nominal................

Valvulas 5/2 e 5/3
comandos manuais

Valvulas 5/2 e 5/3 com comando por
alavanca

G 1/2”

-5...50 °C (23...122 °F)

-10...60 °C (14...140 °F)

Ar comprimido filtrado (recomenda-se
lubrificagdo) - Gases inertes

0...10 bar (0...145 psi)

Unitaria ou em manifold através do
Distribuidor de alimentagao (ver cédigos
e dimensdes na pag. 2.2.7.2)
Pode-se girar a cada 90°

5/2: 4400 I/min (4,4 Cv)

5/3: 4000 I/min (4,0 Cv)

Descrigao

Valvula 5/2
comando alavanca
biestavel

Valvula 5/2
comando alavanca
monoestavel

Valvula 5/3
comando alavanca,
centro fechado,
triestavel

Valvula 5/3
comando alavanca,
centro aberto,
triestavel

Valvula 5/3
comando alavanca,
centro pressurizado,
triestavel

Valvula 5/3

comando alavanca,
posicéo central estavel,
centro fechado

Valvula 5/3

comando alavanca,
posicéo central estavel,
centro aberto

Valvula 5/3

comando alavanca,
posicéo central estavel,
centro pressurizado

Kit de reparo
versdes “‘NG”

MiCRO

0.250.000.144

0.250.000.344

0.250.000.544

0.250.000.744

0.250.007.744

0.250.000.944

0.250.001.144

0.250.007.944

0.200.000.859

&
9
&

1] 44@@
83

H

w
@

2182
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Série CH3 NG 1/2”
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Valvulas 3/2 Valvulas deslizantes NG

comandos manuais 1/8" a 3/4"
B ] oo T Valvulas deslizantes 3/2 de atuagdo manual,
biestaveis e com descarga a atmosfera
[ [0 Te (o T Ar comprimido filtrado
Posicao de trabalho........ Indiferente
Conexdes ......cceeeveeennee. R1/8” R1/4” R3/8" R1/2”> R3/4”
Vazao (I/min a 6 bar) ...... 600 1900 2300 4100 7800
Diametro nominal ........... 5mm 8mm 1M mm 14mm 18 mm
Pressao de trabalho ....... 0...16 bar (0...232 psi)
Vacuo
Temperaturas.................. -20...80 °C (-4...176 °F)
Materiais........cccceveverenn... Corpo e ranhuras de aluminio, guarni¢des
de NBR

Utilizadas geralmente logo depois de uma unidade FRL, para corte de fornecimento e
despressurizagdo do circuito alimentado.
Podem servir também como acionamento de emergéncia.

IR MiCRO Kit de reparo A B C

R 1/8” 0.400.000.911 0.400.010.125 63 21,5 7
R 1/4” 0.400.000.922 0.400.010.126 78 27,5 10,5

:m: R 3/8” 0.400.000.933 0.400.010.127 82,5 34 1
R1/2 0.400.000.944 0.400.010.128 105 40 15

R 3/4” 0.400.000.955 0.400.010.129 127 49,5 16

-;;;;/////////A:V/ﬂ?/ﬂ//m-

N —im
I\

Posigdo aberta: o circuito se encontra sob presséo. Posigdo fechada: a alimentagdo se encontra interrompida e o
circuito esta em descarga.

—
N

| N

2.1.91



MiCRO

Diametro nominal
Furo de fixagéo em painéis
Pressao de trabalho
Temperaturas
Materiais...........cccccuueenn...

Nota: consulte as valvulas rotantes 4/3 de centro a pressdo, com as mesmas caracteristicas

Valvulas 4/2
comandos manuais

Valvulas rotativas 4/2 e 4/3 de atuagdo manual,
com distribuidor sem guarni¢des o que garante
um funcionamento seguro e sem manutengao.
Posibilidade de fixagdo em painéis

Ar comprimido filtrado — Gases inertes

G1/4” G3/8” G3/4”

520 I/min 1400 I/min 3400 I/min

4.5 mm 6,5 mm 10,5 mm
..... @34,5 mm @340,5mm  @52,5 mm

... 0...10 bar (0...145 psi)
-5...60 °C (23...140 °F)
Corpo da valvula de aluminio, distribuidor

lapidado de resina acetalica

que as 4/3 aberto ou fechado.

Valvulas rotativas

Série AR

Descrigdo oR MiCRO
Valvula 4/2 G 1/14” 0.240.002.222
\ G 3/8” 0.240.002.233
H Xl |""‘1 G 3/4” 0.240.002.255 <
Valvula 4/3 G 1/4” 0.240.002.322
! centro fechado G 3/8” 0.240.002.333
G 3/4” 0.240.002.355
Valvula 4/3 G1/4” 0.240.002.622
m centro aberto G 3/8” 0.240.002.633
G 3/4” 0.240.002.655
P: Alimentagdo
A e B: Utilizagbes
R: Escape
IR A B C E F G H | J K L M N P Q
G1/4” 72,6 45 1,5 11.5 M34X1,5 92,5 5 62 49 40 3 49 62 120 23
G 3/8” 88,5 56 1,5 13,5 M40X1,5 104 6,6 74 62 51 3 62 74 140 27
G 3/4” 110,3 72 2 18 M52X1,5 126 6,6 102 89 64 3 81 94 160

2.1.9.21




\'/[{e{;{®} Valvulas 5/2 com pedal Série SB1 - 1/4”

B ] oo T Valvulas 5/2 de atuagdo por pedal, distribuidor
com ranhuras, monoestaveis ou biestaveis,
com descarga para atmosfera

Fluido...cveeeiiieie Ar comprimido filtrado (recomenda-se
lubrificagédo) — Gases inertes

COoNEXOES ......ccvvvueennernns G 1/4”

Vazao nominal................ 1000 NI/min (1,016 Cv)

Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)

Temperaturas.................. -5...50 °C (23...122 °F)

Materiais.......ccccceveverenn... Corpo da valvula e do pedal de zamac,

distribuidor de aluminio e guarni¢cbes de NBR
(borracha nitrilica)

ACeSSOrioS.......cccueveeenen... Protegcao de chapa opcional, para evitar
acionamentos acidentais

Descrigao MiCRO 5
Monoestavel 0.220.003.522
Biestavel 0.220.003.722
A
T = ™ ‘
OH L HO L
3|8 Tr- Tt ir -*§ —r 3
1| HOH Il HOH Il
'\ {M T T T
6 130
220
Protecao
0.200.000.200
(52
&
2

225 120

2193



\'/[[®4;{® ] Valvulas 5/2 com pedal Série PP - 1/4"

B ] oo T Valvulas 5/2 de atuagéo por pedal com
protecao incorporada, monoestaveis ou
biestaveis com trava mecanica, com
escape para atmosfera

Fluido....cceoeeieiiiies Ar comprimido filtrado — Gases inertes
Conexdes ......cceevverennnee. G1/4”

Vazao nominal................ 500 NI/min (0,508 Cv)

Pressao de trabalho ....... 0...8 bar (0...116 psi)
Temperaturas.................. -5...60 °C (23...140 °F)
Materiais.......ccccceveverenn... Corpo da valvula e do pedal de zamac,

distribuidor de aluminio e guarni¢des de
NBR (borracha nitrilica), protecéo plastica,
para evitar acionamentos acidentais

Descrigao MiCRO
Monostavel 0.240.002.422
Biestavel com trava 0.240.002.522
245
200
170

r

|
s |
\

/

DIII

;
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25
73
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Mini-eletrovalvulas 3/2 Mini-valvulas 15 mm

Mini-eletrovalvulas 3/2 normalmente fechadas
de 15 mm de largura com atuador manual
Com tomada DIN 43650 formato C incluida

g

Conexao elétrica.............

Montagem.........ccccceenee Unitaria ou mdltipla através do kit manifold
Temperaturas. -10...50 °C (14...122 °F)
[ [0 Te (o T Ar comprimido filtrado

0...8 bar (29...116 psi)

Vazéao nominal 16 I/min (passagem & 0,8 mm)

Conexao M5 x 0,8 -
Tensao..... Consultar a tabela abaixo g >
Poténcia 1 watt g
Valvula unitaria =T
|
Descrigéo MiCRO ;; W ] 3
2
Mini-eletrovalvula 0.900.000.471/-— r !
3/2 - orificio 15 mm ]:7@' @“
Em/v monoestavel f ‘m @
‘ 12
22
- L ‘ 16 ‘ §
o =i |
IS
Il ‘ 1 ‘gﬂ%ﬂ %

Valvulas em manifold ‘ ‘

Inclui as valvulas

2212

Quantidade . ol i i \ \ \
de valvulas MiCRO \ | | |
2 0.900.000.472 /--- m | jT\Tﬁ jT\_k jT\Tﬁ jT\Tﬁ
3 0.900.000.473 /--- Y | d 3 t t t t
4 0.900.000.474 /- g ‘ ‘ ‘ ‘ ,ﬂ*
5 0.900.000.475 /- = ‘ 1 ‘ | |
6 0.900.000.476 /--- L1 Lo | I I iy
1] W@ = % iy
7 0.900.000.477 /--- B F= 1
al|! @
8 0.900.000.478 /- A it Do G0 G0 ©u |
9 0.900.000.479 /--- 12 14.5 18 233 u‘
10 0.900.000.480 /--- 2 T e r
|
Cadigo
adicional Tenséo
/== Substituir os tragos apos a barra pelos valores da tabela
901 220/230V - 50/60Hz a seguir, de acordo com a tenséo selecionada para o
solenoide.
902 110V - 50/60Hz Exemplo: uma valvula 0.900.000.471/- - - com tensé@o
903 24V - 50/60Hz 220V 50/60Hz, deve ser pedida: 0.900.000.471/901.
923 24 Vce
913 12 Vee Para mais caracteristicas dos solendides, veja na
pagina 2.6.1.1.



MiCRO Eletrovalvulas 3/2 Série 211 Global Class

1/8”
B ] oo T Valvulas 3/2 de atuagao elétrica, normalmente

fechadas, com atuador manual biestavel C €
Montagem..........cccceenee Unitaria ou multipla através do kit manifold

Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)
Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido.....cooeeiiiiiies Ar comprimido filtrado - Gases inertes
Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)

Vazao nominal................ 40 I/min (0,04 Cv)
Freqléncia.........ccccccue.... Max. 24 Hz (a 6 bar)
Materiais........cccceveverenn... Corpo de zamac, bobina encapsulada em

resina epoxi, tubo guia e tragante de latao
e ago inoxidavel

Para mais caracteristicas dos solendides, veja na pagina 2.6.2.2

»*

Descrigao MiCRO @

—

EE% ) _ ,

EDSW Eletrovalvula 3/2 NF unitaria Uil I~
0.211.006.711/-- ‘ 2

Eletrovalvula 3/2 NF para manifold

I
- ‘ =
Tensso Codlgo/ffilmonal %
| 8
[F2]
220V 50/60Hz /201 J ©
110V 50/60Hz /202
48V 50/60Hz /208 I
24V 50/60Hz /203 (D‘*‘A
24 Vce 1212
- [t}
12 Vce /213 & o / ‘ 2
Nos cédigos das eletrovalvulas substituir os tragos apos © \
a barra pelos valores da tabela superioi, de acordo com 27 2
a tensao selecionada para o solendide.
Exemplo: uma vélvula 0.211.005.211 /--- com tensdo a2
220V 50/60Hz, deve ser pedida 0.211.005.211 /201
68

Kit Manifold

A
i)

4
\.

X2

.~
I

Lo

Quantidade MiCRO

de valvulas N

0.200.000.482 = v
0.200.000.483 |
0.200.000.484 | o
0.200.000.485

0.200.000.486
0.200.000.487
0.200.000.488
0.200.000.489
0.200.000.490

G 118"

SOONO G A WN

Ao especificar um manifold, solicite “n”
vélvulas e o kit manifold para as “n”
vélvulas.




Conexao elérica

Eletrovalvulas 2/2 e 3/2

................................. Valvulas 2/2 e 3/2 de atuacgao elétrica,

com atuador manual monoestavel

...... Laterais, inferiores ou para montagem

multipla através do Kit manifold

...... Tomada DIN 43650 - A

Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)

Temperatura do fluido
...... Ar comprimido filtrado - Gases inertes

Freqiiéncia max
Materiais

Construcao especial

..... -10...60 °C (14...140 °F)

...... 0...2,5 bar 0...10 bar 0...16 bar
(0...36 psi) (0...145 psi) (0...232 psi)

...... 78 I/min(*) 115 I/min 40 I/min
(0,08 Cv) (0,12 Cv) (0,04 Cv)

...... 23 Hz (1,5 bar) 17Hz (6 bar) 13 Hz (10 bar)

...... Corpo de zamac, bobina encapsulada em resi-

na epoxi, tubo guia e tragante de ago inoxidavel

Série 213 - 1/8"

C€

Uso hidraulico ou pneumatico até 30 bar

(435 psi)
(*) Com p = 2,5 bar, Ap = 0,5 bar
Descrigao Conexao 0...2,5 bar 0...10 bar 0...16 bar
Lateral 0.210.003.911 / --- 0.210.004.011 / --- 0.210.004.111 / ---
Eletrovalvula 2/2 Inferior 0.210.004.211 / --- 0.210.004.311 / --- 0.210.004.411 /---
m normalmente fechada Multiplo 0.210.006.311 / --- 0.210.006.411 / --- 0.210.006.511 / ---
Lateral 0.210.004.511 / --- 0.210.004.611 / --- 0.210.004.711 / ---
Eletrovalvula 2/2 Inferior 0.210.004.811 / --- 0.210.004.911 / --- 0.210.005.011 / ---
EEIDW normalmente aberta
Lateral 0.210.005.111 / - 0.210.005.211 / --- 0.210.005.311 / ---
EDSM Eletrovalvula 3/2 Inferior 0.210.005.411 / --- 0.210.005.511 / --- 0.210.005.611 / ---
normalmente fechada Multiplo 0.210.006.611 / --- 0.210.006.711 / --- 0.210.006.811 / ---
Lateral 0.210.005.711 / --- 0.210.005.811 / --- 0.210.005.911 / ---
Eletrovalvula 3/2 Inferior 0.210.006.011 / --- 0.210.006.111 / --- 0.210.006.211 / ---

normalmente aberta

Tenséo Cédigo adicional
[
220V 50Hz - 240V 60Hz 001
110V 50Hz - 120V 60Hz 002
48V 50Hz - 48V 60Hz 037
24V 50Hz 003
12V 50Hz 004
24V 60Hz 007
12V 60Hz 008
190 Vec 009
110 Vee 010
48 Vce 011
24 Vce 012
12 Vce 013

2.2.31

Para mais caracteristicas das solenoides, veja na pagina 2.6.3.1

Nos cédigos das eletrovalvulas substituir os tragos apos a barra pelos valores da tabela
ao lado, de acordo com a tensao selecionada para a solendide.
Exemplo: uma vélvula 0.210.005.211/ - - - com tensao 220V 50/60Hz,
deve ser pedida: 0.210.005.211 /001.




Eletrovalvulas 2/2 e 3/2 Série 213 - 1/8”

MiCRO

@
‘ :‘: o T o ul ‘H/'R] © [
I E - = el 1 ™ ~|a \\Vi )
Ly oy IR N ]
EE 2 ENE
3 3 9]
32 = =
el iy o
| L ll
Bl oyl U ! e L gl e
‘ (@ 1
G1/8" f G1/8" ‘
35 35 ‘ 35 ‘ 35
68 68 68 68
&) &) () &) @ & ) & ) &)
> > > > o]
& ©) ® & & & & B &,
Eletrovalvula NF Eletrovalvula NF Eletrovalvula NA Eletrovalvula NA Eletrovalvula
saida lateral saida inferior saida lateral saida inferior montagem mdultipla
Kit Manifold
Manifold com
Quantidade  Kit manifold Kit manifold alimentagéo inferior
de valvulas alimentagéo inferior  alimentacéo lateral |
2 0.200.000.472 0.200.000.462 bl : X
3 0.200.000.473 0.200.000.463 © O
4 0.200.000.474 0.200.000.464 -
5 0.200.000.475 0.200.000.465 AT | 2425
6 0.200.000.476 0.200.000.466 - __ 71 Em,k‘rx?‘@‘;gi;%“i‘,ﬁig‘:jﬁ,*,ﬁ
7 0.200.000.477 0.200.000.467 ! B A R W
8 0.200.000.478 0.200.000.468 H]H””W ‘ ° | | | |
9 0.200.000.479 0.200.000.469 I ! ~ ! ? ? ?
10 0.200.000.480 0.200.000.470 7L@iq ] S R A = O R S [
i s : : | :
T T T I I 1 [
Ao especificar um manifold, solicite “n” valvulas e o kit ‘ ‘ ‘ ‘
) P 52 16+33*n
manifold para as “n” valvulas. | |
S6 pode ser montado um manifold com valvulas NF. 46+33"n
Manifold com r‘f’% e
alimentacéo lateral i i [ i '
it -
'® '® '®
24.25

Acessorios

Separador de pressao
Guarnigao separadora
Atuador manual

Conexao com rosca superior

MiCRO

0.200.000.053
0.000.010.013
0.200.000.089
0.200.000.040

+=
b
1
£

4+
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Valvulas direcionais 572  >¢fie SBO Global Class

1/8"
B ] oo T Valvulas 5/2 de atuagéo pneumatica ou elé-

trica, com atuador manual mono e biestavel C E
Montagem..........cccceenee Unitaria, em uso multiplo através do Distri-

buidor de alimentagado ou Base manifold
COoNEX0ES .....oevvveeeeeean. De trabalho: G 1/8” - De pilotagem: M5x0,8
Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)
Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)
Fluido...cveeeeiieeiee Ar comprimido filtrado (recomenda-se

lubrificagdo - Gases inertes
Presséao de trabalho ....... Verificar para cada tipo de atuagéao
Vazao nominal................ 420 I/min (0,42 Cv)
FreqUéncia.........cccccc....... 24 Hz (com reagéo pneumatica e a 6 bar)
Materiais........cccceveveeeen... Corpo de zamac, distribuidor de ago inoxi-

davel, guarni¢gdes de NBR (borracha nitrilica)

. Presséo . .
Descrigéo de trabalho MiCRO Kit de reparo
Valvula 5/2 1,5...10 bar 0.220.001.311 0.200.000.509
E@% comando pneumatico,
reagao pneumatica
Valvula 5/2 2,5...10 bar 0.220.001.511 0.200.000.510
Emmm comando pneumatico,
reacéo por mola
Valvula 5/2 0,5...10 bar 0.220.001.711 0.200.000.511
EM@E biestavel por
impulsos pneumaticos
Eletrovalvula 5/2, 1,6..10 bar  0.220.002.311/---  0.200.000.512
ﬁzmm@ reagdo pneumatica
Eletrovalvula 5/2, 2,5..10 bar  0.220.002.511/---  0.200.000.513
ﬁzmmm reacéo por mola
Eletrovalvula 5/2, 0,5..10 bar  0.220.002.711/---  0.200.000.514
ﬂzmji;z& biestavel por
impulsos elétricos

Nos codigos das eletrovalvulas substituir os tracos apés
a barra pelos valores da tabela a seguir, de acordo com
a tensao selecionada para o solendide.

Exemplo: uma valvula 0.220.002.311/ - - - com tens&o
220V 50/60Hz, deve ser pedida 0.220.002.311 / 201

Para mais caracteristicas das solenoides, veja na pagina

2.6.2.2

Tens&o Codlgo/ifhmonal

220V 50/60Hz 1201

110V 50/60Hz /202 /

48V 50/60Hz /208 : S

24V 50/60Hz /203 NOVO: atuador
24 Vce 1212 manual conforme
12 Vce 1213 ISO 4414 e EN 983.
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\V/[{e{:{®@} Valvulas direcionais 5/2 Serie SBO Global Class

1/8"
Comando pneumatico Comando eletropneumatico Comando eletropneumatico
simples duplo
‘ 48.5 12 E+ 22 Pgo ‘ 485 12 5« Pg9
} F' | M5x0,8 FB-:"% [ ; ‘ M5x0,8 fﬂja I M5x08
o ‘ ‘ s & o | G 18 | G 18
T3 | S - Tl L A=
®7:;) ‘ 0: il\ N ﬁj N~ ®7:;) ! 0: gl\ o ﬁ# N~ N ZQ) ‘ ¢\i sl\ N N~
— c+oO% Hr = —¢ -+ ~ SO~ o — O~ ~
WMo @ LN O ToonINe T
eh = ‘ 1\ 242 @fE OE N ga2 ﬂ OB gaz
. e N - '
22 22
32 24 32 24 D }
T
22
32

G 1/8"

Distribuidor de alimentagao

Quantidade .
de valvulas MiCRO
2 0.200.000.132
3 0.200.000.133
4 0.200.000.134 '
5 0.200.000.135 G 1/8"
6 0.200.000.136 ]

A letra "n” equivale ao numero de posi¢ées
disponiveis para as valvulas.

Ao especificar um manifold, solicite “n”
valvulas e o acessorio selecionado para as

“on

'n” valvulas.

Base Manifold

Quantidad 242 :
uantidade . O] =
de valvulas MiCRO %k@ @ @4% g
2 0.200.000.142 Q@@ @QH ® ’
3 0.200.000.143 © © (@ i
4 0.200.000.144 ] .
5 0.200.000.145
6 0.200.000.146 24| 26
7 0.200.000.147 22+(n'26)
8

0.200.000.148

Placa de fechamento 0.200.000.536

A letra "n” equivale ao numero de posicées
disponiveis para as valvulas.

Ao especificar um manifold, solicite “n”
valvulas e o acessorio selecionado para as
“n” valvulas.
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MiCRO

Fungdes......cccvvveevevenene.n.
Montagem..........cccceenee
Conexdes ......cceeeveeennen.

Comando elétrico ...........

Temperatura ambiente....
Temperatura do fluido.....

Pressao de trabalho .......
Vazao nominal................
FreqUéncia.........c.c.c........
Materiais...........cccvvveenn...

Valvulas direcionais
5/2,5/3 e2x3/2

Valvulas direcionais de atuagédo pneumatica
ou elétrica, reagao por mola ou pneumatica,
monoestaveis ou biestaveis

5/2 - 5/3 - 2 valvulas 3/2 em um s6 corpo
Unitario

Trabalho: G 1/8” - Pilotagem: M3x0,5 -
Escape de comandos elétricos: M3x0,5
Cabecote elétrico ISO 15218 com atuador
manual monoestavel

-5...50 °C (23...122 °F)

-10...60 °C (14...140 °F)

Ar comprimido filtrado (se recomenda
lubrificacdo) - Gases inertes

Ver para cada tipo de atuacgéao

850 I/min (0,85 Cv) (em 5/2 e 3/2)

24 Hz (com reagao pneumatica e 6 bar)
Corpo de aluminio, distribuidor de ago
inoxidavel, guarnicbes de NBR

Série VM15 1/8”

LA
>
° @ -
9 e
? M::,«? ra//
e S
,)‘mv.n
S |
5
|
S
s ?.eg/ _
o (Mg %/
. |
& el
7 o
9 3.@ a//
W%r) ®
o ol ¥
‘r%,é.'?l I
h L
‘-g% ‘

Descrigao

Valvula 5/2
comando pneumatico,
reacdo pneumatica

Valvula 5/2
comando pneumatico,
reag&o por mola

Valvula 5/2
biestavel por
impulsos pneumaticos

Valvula 5/3
comando pneumatico,
centro fechado

Valvula 5/3
comando pneumatico,
centro aberto

Valvula 5/3
comando pneumatico,
centro por pressado

Eletrovalvula 5/2,
reagéo pneumatica

Eletrovalvula 5/2,
reagéo por mola

Eletrovalvula 5/2,
biestavel por
impulsos elétricos

Eletrovalvula 5/3
centro fechado

Eletrovalvula 5/3
centro aberto

Eletrovalvula 5/3
centro por pressao

Presséo
de trabalho

2,5...8 bar

2,5...8 bar

1...8 bar

2,5...8 bar

2,5...8 bar

2,5...8 bar

2,5...8 bar

2,5...8 bar

1...8 bar

2,5...8 bar

2,5...8 bar

2,5...8 bar

MiCRO

0.251.001.311

0.251.001.511

0.251.001.711

0.251.001.911

0.251.002.111

0.251.008.111

0.251.002.311/---

0.251.002.511/---

0.251.002.711/---

0.251.002.911/---

0.251.003.111/---

0.251.008.311/---

Kit de reparo

0.200.000.958

0.200.000.958

0.200.000.958

0.200.000.958

0.200.000.958

0.200.000.958

0.200.000.959

0.200.000.959

0.200.000.994

0.200.000.994

0.200.000.994

0.200.000.994

Para obter a maxima vazdo que dispée as valvulas
VM15, se recomenda utilizar conectores com rosca
G1/8” com segdo interna ampliada (ver pagina 2.2.4.11).

Para mais caracteristicas das solendides, veja na
pagina 2.6.1.1

Nos cédigos das eletrovalvulas substituir os tragos apos
a barra pelos valores da tabela a seguir, de acordo com
a tenséo selecionada para o solendide.

Exemplo: uma valvula 0.251.002.311 /- - - com tens&o
220V 50/60Hz, deve ser pedida: 0.251.002.311 /901

Consultar por solendide para ambientes perigosos

Cadigo

adicional Tenséo
[ -
901 220/230V - 50/60Hz
902 110V - 50/60Hz
903 24V - 50/60Hz
923 24 Vce
913 12 Vce
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0 Valvulas direcionais - ”
MiCRO Braryrpe ey Série VM15 1/8

Valvulas - Pressao . .
2x3/2 Descrigdo de trabalho MiCRO Kit de reparo
2 Valvulas 3/2 2,5..8 bar 0.251.008.511 0.200.000.958

normal fechadas,
comando pneumatico

2 Valvulas 3/2 2,5...8 bar 0.251.008.711 0.200.000.958
normal abertas,
comando pneumatico

2 Valvulas 3/2 2,5...8 bar 0.251.008.911 0.200.000.958
NA + NC,
comando pneumatico

2 Valvulas 3/2 2,5...8 bar 0.251.009.111 / --- 0.200.000.994
normal fechadas,
comando elétrico

2 Valvulas 3/2 2,5...8 bar 0.251.009.311 / - 0.200.000.994
normal abertas,
comando elétrico

2 Valvulas 3/2 2,5...8 bar 0.251.009.511 / --- 0.200.000.994
NA + NC,
comando elétrico

Comando pneumatico Comando eletropneumatico Comando eletropneumatico
simples duplo
49.3 15.5

36.8 B i
= ‘ = \ 4.2
@ = = & ® =
- - @ -
[OF ke T ®
k3 ©el R o
@ E - ®
@ RO @+ 9o
4.2 15}
i " =
27 27 I
) 27

Conexao pneumatica

Pode-se utilizar qualquer um dos conectores mostrados no Capitulo
7 deste manual. Para maximizar a vazao, se recomenda utilizar o
conector G 1/8” mostrado abaixo, que possui se¢bes de passagem

aumentadas.
Tipo Rosca @ ext. tubo MiCRO
Reta M3x0,5 4 0.431.010.409
Cotovelo M3x0,5 4 0.431.990.409
Reta G 1/8" 8 0.431.010.811
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Valvulas direcionais , . ) §
5/2,5/3 e 2x3/2 para base Serie VM15-B 1/8

I o Lo T Valvulas direcionais de atuagao pneumatica
ou elétrica, reagédo por mola ou pneumatica, C E
monoestaveis ou biestaveis para base

Fungdes.......ccooeeeennnie 5/2 - 5/3 - 2 valvulas 3/2 em um sé corpo
Montagem.........cccceevneeen. Para uso multiplo mediante Base manifold,
Estagdo multipolo ou Estagéo bus de campo
COoNeXOEs ....ccccvvvvvvvvvennnns De trabalho: G 1/8” - De pilotagem: M3x0,5
Comando elétrico ........... Cabecote elétrico ISO 15218 com atuador

manual monoestavel
Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)
Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido....coooviiiiiice Ar comprimido filtrado (se recomenda
lubrificagéo) - Gases inertes

Presséo de trabalho ....... Ver para cada tipo de atuagao

Vazdo nominal................ 850 I/min (0,85 Cv) (em 5/2 e 3/2)

Frequéncia..........cc.co.... 24 Hz (com reagéo pneumatica e 6 bar)

Materiais...........cccvvveenn... Corpo de aluminio, distribuidor de ago

inoxidavel, guarnicdes de NBR

Para obter a maxima vazéo que dispbe as valvulas

L Presséo . : VM15, se recomenda utilizar conectores com rosca
Descrigéo de trabalho MiCRO Kit de reparo G1/8” com segéo interna ampliada (ver pagina 2.2.4.11).
Valvula 5/2 2,5...8 bar 0.252.001.311 0.200.000.958
Em% comando pneumatico,
reagdo pneumatica
Valvula 5/2 2,5...8 bar 0.252.001.511 0.200.000.958
Emmm comando pneumatico,
reacgdo por mola
Valvula 5/2 1...8 bar 0.252.001.711 0.200.000.958
E@ﬁﬂz biestavel por
impulsos pneumaticos
Valvula 5/3 2,5...8 bar 0.252.001.911 0.200.000.958
w comando pneumatico,
centro fechado
Valvula 5/3 2,5...8 bar 0.252.002.111 0.200.000.958
MEM comando pneumatico,
centro aberto
Valvula 5/3 2,5...8 bar 0.252.008.111 0.200.000.958

%ﬂm comando pneumatico,
centro por presséo
Eletrovalvula 5/2, 2,5..8bar 0.252.002.311/--- 0.200.000.959

ﬁzmﬁr'g reacdo pneumatica Para mais caracteristicas das solendides, veja na
pagina 2.6.1.1

Eletrovalvula 5/2, 2,5..8 bar 0.252.002.511/--- 0.200.000.959 Nos cédigos das eletrovalvulas substituir os tragos ap6s
ﬁzmmm reacdo por mola a barra pelos valores da tabela a seguir, de acordo com
a tensao selecionada para o solendide.

Exemplo: uma valvula 0.252.002.311 /- - - com tensao
Eletrovalvula 5/2, 1...8 bar 0.252.002.711/---  0.200.000.994 220V 50/60Hz, deve ser pedida: 0.252.002.311 /901

ﬁz@@z& biestavel por
impulsos elétricos Consultar por solenéide para ambientes perigosos

Eletrovalvula 5/3 2,5.8bar 0.252.002.911/--- 0.200.000.994

Cadigo
ﬁ%ﬂ;ﬁﬂ;&& centro fechado adicional Tens&o

/ -

Eletrovalvula 5/3  |2,5..8bar  0.252.003.111 /- 0.200.000.994 901 220/230V - 50/60Hz
ﬁmm centro aberto 902 110V - 50/60Hz
: A 903 24V - 50/60Hz
923 24 Viee
Elotrovalvula 53 12,5..8bar  0.252.008.311 /-~ 0.200.000.994 — 19 Voo

ﬁw] centro por pressao

2.2.4.20



o Valvulas direcionais - ) "
MICRO 5/2,5/3 e 2x3/2 para base St W=l e

Valvulas Pressado MiCRO

2x3/2 Descrigao de trabalho Kit de reparo

— | 2 Valvulas 3/2 2,5...8 bar 0.252.008.511 0.200.000.958
| normal fechadas,
comando pneumatico

2 Valvulas 3/2 2,5...8 bar 0.252.008.711 0.200.000.958
i | normal abertas,
i | comando pneumatico

2 Valvulas 3/2 2,5...8 bar 0.252.008.911 0.200.000.958
NA + NC,
comando pneumatico

2 Valvulas 3/2 2,5..8bar  0.252.009.111/ --- 0.200.000.994
normal fechadas,
comando elétrico

2 Valvulas 3/2 2,5..8bar  0.252.009.311/ --- 0.200.000.994
normal abertas,
comando elétrico

2 Valvulas 3/2 2,5..8bar  0.252.009.511/ --- 0.200.000.994
NA + NC,
comando elétrico

Base Manifold

C€

A letra "n” equivale ao numero de posi¢cbes disponiveis para valvulas.
Ao especificar um manifold, solicitar “n” valvulas e o acessoério selecionado
para as “n” valvulas.

Quantidade de valvulas Base Manifold 2
15 16 A 14
4 ver pag. 2.2.4.22 _ 1. 7 | ‘
6 0.200.000.946 % | | %‘* -
8 0.200.000.948 (( 0 @
10 0.200.000.950 ) 2 8
U\\!
12 0.200.000.952 % o {3 @} @@ - ]@ gle
*@* § @ ~ @;
Acessorios MiCRO L %L i | e
B VR Y (e ) B g "
‘ 29+(n*16) ‘ 3 36
Placa cega 0.200.000.941 ‘ 45+(n*16) ‘
Separad. de pressédo 0.200.000.955
Suporte fixacdo plano (A) 0.200.000.956
Suporte trilho DIN 0.200.000.957
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o Valvulas direcionais - ) "
MICRO 5/2,5/3 e 2x3/2 para base Serie VM15-B 1/8

Base Manifold modular

Trata-se de um sistema manifold formado por bases individuais unidas lateralmente.
Cada base permite a montagem de 2 valvulas.

34 42
VM15-B
Base Manifold modular Terminais 8.5 17 a7 29
dupla
(dupla) = =) ’iﬁ
é 1 =+ T+ I g
0.200.001.325 0.200.001.326 h P 4 :
‘*(1‘\ Vi \\%r" N 'J;\ r"l:? r"l:\ @ {3
NZNVZRENS SZ0E NS N S22 2
o AR AR AR RN AR R |5 | o 0
N~ \i,;/ \i,;/ \&;/ \%y \\iﬁ/ \\i,;; 9 [te)
SrE e AR R © o
| TeprnspigEerssr | @@
1 e /B T
N % 1 i 1= = Ei E
Acessorios MiCRO | =
24 | 34 7
Placa cega 0.200.000.941 59+34*n 21
Separad. de pressao 0.200.001.383 I

A letra “n” coresponde ao niimero de bases que formam o conjunto
manifold.
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. Valvulas direcionais )
\/I{ed:{®@} 5/2,5/3e2x3/2 parabase Série VM15-BSL 1/8"
saida lateral

] oo T Valvulas direcionais de atuagéo elétrica, re-
agao por mola ou pneumatica, monoestaveis
ou biestaveis para base saida lateral

Fungdes........ccoevveeeeenn. 5/2 - 5/3 - 2 valvulas 3/2 em um sé corpo

Montagem..........cccceenee Para uso multiplo mediante Base manifold,
Estagao multipolo ou Estagao bus de campo

Comando elétrico ........... Cabegote de comando elétrico ISO 15218,

com atuador manual monoestavel.
Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)
Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido....uoveeiiiiee Ar comprimido filtrado (se recomenda
lubrificagéo) - Gases inertes

Presséao de trabalho ....... Ver para cada tipo de atuagao

Vazéo nominal................ 540 I/min (0,54 Cv) (en 5/2 'y 3/2)

Frequéncia .... 24 Hz (com reagdo pneumatica e 6 bar)

Materiais.......cccccvvvevennn.. Corpo de aluminio, distribuidor de ago

inoxidavel, guarnicdes de NBR

Presséo

Descrigdo de trabalho

MiCRO Kit de reparo

Eletrovalvula 5/2, 2,5..8bar 0.254.002.311/--- 0.200.001.379
reacdo pneumatica

Eletrovalvula 5/2, 2,5..8 bar 0.254.002.511/--- 0.200.001.379
reacéo por mola

Eletrovalvula 5/2, 1...8 bar 0.254.002.711 / ---  0.200.001.380
biestavel por
impulsos elétricos

Eletrovalvula 5/3 2,5..8 bar 0.254.002.911/--- 0.200.001.380
centro fechado

Para mais caracteristicas das solendides, veja na
pagina 2.6.1.1

Eletrovalvula 5/3 2,5..8 bar 0.254.003.111/--- 0.200.001.380

centro aberto Nos cédigos das eletrovalvulas substituir os tragos

apos a barra pelos valores da tabela a seguir, de
acordo com a tenséo selecionada para o solendide.
Exemplo: uma vélvula 0.254.002.311/- - - com tensdo

Eletrovalvula 5/3 2,5..8 bar 0.254.008.311/--- 0.200.001.380

centro por pressao 220V 50/60Hz, deve ser pedida: 0.254.002.311/901
Consultar por solendide para ambientes perigosos
2 Valvulas 3/2 2,5..8 bar 0.254.009.111/--- 0.200.001.380
normal fechadas, .
comando elétrico Codigo
adicional Tension
2 Valvulas 3/2 2,5..8bar 0.254.009.311/-- 0.200.001.380 /-
normal abertas, 901 220/230V - 50/60Hz
comando elétrico 202 110V - 50/60Hz
2 Valvulas 3/2 2,5..8bar 0.254.009.511 /- 0.200.001.380 903 24V - 50/60Hz
NA + NC 923 24 Vcc
comando elétrico 913 12 Vce
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Valvulas direcionais )
5/2,5/3 e 2x3/2 parabase Seérie VM15-BSL 1/8”
saida lateral

Base Manifold saida lateral

A letra "n” equivale ao nimero de posig¢bes disponiveis para valvulas.
Ao especificar um manifold, solicitar “n” valvulas e o acessorio selecionado
para as “n” valvulas.

Quantidade de valvulas  Base Manifold 75
45
4 0.200.001.394 /L G 3/8"
6 0.200.001.396 i \ ${3 K
8 0.200.001.398 | 7N
10 0.200.001.400 2O 1h O N w|
12 0.200.001.402 - 9
. &0lb o R |
EVJ‘F — / / | — AF;I IZVJJF 777777777777 AF:I
2 246 17 »u 255
Acessorios MiCRO
_ | —
T \QL ! / ! Q\l A
Placa cega para valvula 0.200.001.373 ! [ f
Placa cega (elétrica) 0.200.000.954 } i }*i qﬁu{ % }
Separad. de presséo 0.200.001.375 gl s | aoaia: |
Suporte fixacdo plano (A)  0.200.001.377 = } % . % anae i }
| a g - & '€ |
JANRAE i
| ‘ ‘
i S - ‘ ‘ =t
N 32.24n17) T
‘ 44+(n*17) ‘
‘ 80+(n*17) ‘
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o P R . Série SB1 Global Class
\V/[{e{:{®@} Valvulas direcionais 5/2 /4"

B ] oo T Valvulas 5/2 de atuagéo pneumatica ou elé-
trica, com atuador manual mono e biestavel C E
Montagem..........cccceenee Unitério ou em uso multiplo através do Dis-
tribuidor de alimentagéo ou Base manifold
COoNEX0ES .....oevvveeeeeean. De trabalho: G 1/4” - De pilotagem: M5x0,8
Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)
Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)
Fluido...cveeeeiieeiee Ar comprimido filtrado (recomenda-se
lubrificagcdo) - Gases inertes
Presséao de trabalho ....... Verifique para cada tipo de atuagéo
Vazao nominal................ 1000 I/min (1,016 Cv)
Freqliéncia (a 6 bar)....... 18 Hz ( reagdo pneumatica)
16Hz (reag&o por mola)
Materiais.........cccevuereenne. Corpo de zamac, distribuidor de aluminio,

guarni¢cdes de NBR (borracha nitrilica)

s Presséo . .
Descri¢ao de trabalho MiCRO Kit de reparo
Valvula 5/2 1,5...10 bar 0.220.001.322 0.200.000.176
EM?%E comando pneumatico,
reacdo pneumatica
Valvula 5/2 2,5...10 bar 0.220.001.522 0.200.000.177
Emmm comando pneumatico,
reacéo por mola
Valvula 5/2 0,5...10 bar 0.220.001.722 0.200.000.178
EM?T]E biestavel por
impulsos pneumaticos
Eletrovalvula 5/2, 1,5..10 bar  0.220.002.322 / --- 0.200.000.182
ﬁzmﬁ}.@ reacdo pneumatica
Eletrovalvula 5/2, 2,5..10 bar  0.220.002.522 / --- 0.200.000.183
ﬁzmﬁ%w reagao por mola
Eletrovalvula 5/2, 0,5..10 bar  0.220.002.722 / --- 0.200.000.184
biestavel por
impulsos elétricos

Nos cédigos das eletrovalvulas substituir os tragos apos
a barra pelos valores da tabela a seguir, de acordo com
a tenséo selecionada para o solendide.

Exemplo: uma vélvula 0.220.002.322 /- - - com tensdo
220V 50/60Hz, deve ser pedida 0.220.002.322 /201

Para mais caracteristicas das solenodides, veja na
pagina 2.6.2.2

Tensdo Codlgo:filmonal
220V 50/60Hz 1201
110V 50/60Hz 1202
48V 50/60Hz /208 Comsult i
24V 50/60Hz /203 do’l’f‘f ar por solenoiae NOVO: atuador manual
24 Vce 212 © baixo consumo € para conforme ISO 4414 e EN 983.
ambientes perigosos.
12 Vee 213
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Comando pneumatico

: i\' FI‘TEI N
- N
252 | ! . o —
N\ } T‘éi@ ﬁ\
& of =t
e g .y PHE £7 (3 E I T
MR RS
15 s D
- : = M5x0,8
| SHIS
36
50 28

Distribuidor de alimentagao

Quantidade .

de valvulas MiCRO
2 0.200.000.162
3 0.200.000.163
4 0.200.000.164
5 0.200.000.165
6 0.200.000.166

A letra "n” equivale ao numero de posigbes.
Ao especificar um manifold, solicite “n”
valvulas e o Distribuidor de alimentagdo para

o n

as “n” valvulas.

Base Manifold

Quantidade
de valvulas

MiCRO

0.200.000.502
0.200.000.503
0.200.000.504
0.200.000.505
0.200.000.506
0.200.000.507
0.200.000.508

0N A WN

Placa de fechamento 0.200.000.535

A letra "n” equivale ao numero de posigées.
Ao especificar um manifold, solicite “n” valvulas
e a Base manifold para as “n” valvulas.

Valvulas direcionais 5/2

Comando eletropneumatico
simples

1

I
a
N}

16

@

TI T LT LT

Série SB1 Global Class
1/4"

Comando eletropneumatico
duplo

Pg9

h
G 1/4"

221

NP P

uﬂweﬁ? L ?{ it

3

[z}
36 22

50 ‘

N
oo

70

25,25

Eﬁ
?

28

30

26+(n°*30)
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o Valvulas direcionais Séries EN1 e SB1
MiCRO 3/2e5/2 NAMUR 1/4”

TiPO et Valvulas 3/2 e 5/2 de atuagdo pneumatica
ou elétrica, com atuador manual mono e
biestavel

Montagem.........cccceeeueeen. Superficie de montagem conforme normas
VDI-VDE 3845 (NAMUR)

COoNEX0LS ....oovvveeeeeeaan. De trabalho: G 1/4” - De pilotagem: M5x0,8

Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)

Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido...cveeeeiieiee Ar comprimido filtrado (recomenda-se
lubrificagcdo) - Gases inertes

Presséo de trabalho ....... Verifique para cada tipo de atuagéo

Vazao nominal................ 1000 I/min (1,016Cv)

Freqliéncia (a 6 bar)....... 18 Hz (reagéo pneumatica)

16 Hz (reagéo por mola)

Materiais..........cccceeeeneenn. Corpo de aluminio (EN1) ou zamac (SB1), distribuidor

de aluminio, guarni¢des de NBR (borracha nitrilica)

Fornecidas com dois parafusos de fixagdo, um parafuso de posicionamento M5x10 e dois
anéis o-ring de vedagédo. A versdo 3/2 inclui placa adaptadora.

. Pressao . )
Vaélvulas EN1 de trabalho MiCRO Kit de reparo
Eletrovalvula 5/2 2,5.10 bar  0.221.012.522/ --- 0.200.000.542
reacdo por NOVO: atuador
ﬁz@ﬁﬂw mola manual conforme
ISO 4414 e EN 983.
Eletrovalvula 3/2 2,5..10 bar  0.221.022.522/ --- 0.200.000.542
- reagao por
u»)“ mola
Valvulas SB1 Press&o MiCRO Kit de reparo Consultar por solendide
de trabalho de baixo consumo e para
ambientes perigosos.
Valvula 5/2 1,5...10 bar 0.220.011.322 0.200.000.176
Emﬁ}‘g comando pneumatico,
reacdo pneumatica , o » .
Para mais caracteristicas dos solendides, veja na
pagina 2.6.2.2.
Valvula 5/2 2,5...10 bar 0.220.011.522 0.200.000.177
Emﬁ%w comando pneumético, Nos codigos das eletrovalvulas substituir os tragos apos
reag&o por mola a barra pelos valores da tabela a seguir, de acordo com
a tenséo selecionada para o solendide.
Valvula 5/2 0,5...10 bar 0.220.011.722 0.200.000.178 Exemplo: uma vélvula 0.220.012.322/- - - com tensdo
EM?T]E biestavel por 220V 50/60Hz, deve ser pedida 0.220.012.322 / 201
impulsos pneumaticos
Tensa Cadigo adicional
Eletrovalvula 5/2, 1,5..10 bar  0.220.012.322/--- 0.200.000.182 ensao Joee
ﬁzmmg reacdo pneumatica
220V 50/60Hz /201
110V 50/60Hz /202
Eletrovalvula 5/2, 0,5..10 bar  0.220.012.722/--- 0.200.000.184 48V 50/60Hz /208
biestavel por 24V 50/60Hz /203
impulsos elétricos 24 Vce 1212
12 Vce 1213
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Valvulas direcionais Séries EN1 e SB1

”
3/2e5/2 NAMUR 1/4
Valvulas SB1 Presséo . )
de trabalho MiCRO Kit de reparo
Valvula 3/2 1,5...10 bar 0.220.021.322  0.200.000.176
ED];IZ] comando pneumatico,
reagéo pneumatica
- Placa de interfase para
Valvula 3/2 B 2,5...10 bar 0.220.021.522  0.200.000.177 requlagéo de velocidade,
Emm comando pneumatico, codigo 0.200.000.538
reagao por mola
Valvula 3/2 0,5...10 bar 0.220.021.722  0.200.000.178
Emz biestavel por
impulsos pneumaticos
Eletrovalvula 3/2, 1,5...10 bar  0.220.022.322 / --- 0.200.000.182
ﬁzﬂ% reacao pneumatica
Eletrovalvula 3/2, 0,5...10 bar  0.220.022.722 / --- 0.200.000.184
ﬁzmz‘& biestavel por
impulsos elétricos

Eletrovalvula EN1 (5/2) Comando pneumatico (5/2)

I
N
~ o ‘ OR2016 N
OR2016 - —
o ——— o E T =0
-~ © —1@ @
@ A :f * |
s < o[, 255 |
;sj L | oss = Nt 9 255 By
A ZEANPA
©5,5x4,5 25545 i TN Ms0s <
1 © N
' 32
32
50 28
50 ||

Comando eletropneumatico duplo (5/2)

485 125

=
OR2016
o

255

221
24
|

25 5x4,5

€]
\__M5x0.8

25545 / Y
T
|
T

G 1/4"

22

22

®
5
2
&
G 14
i
fe=3

32

50 28
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o Valvulas direcionais Série CH1 NG Global Class
MiCRO

5/2e5/3 1/4"
TiPO et Valvulas 5/2 e 5/3 de atuagdo pneumatica
ou elétrica, reagao por mola ou pneumatica, C €
monoestaveis ou biestaveis
COoNEXOLS ....oovvveeeeeeaan. De trabalho: G1/4” - De pilotagem: M5x0,8
Comando elétrico ........... Cabecote elétrico com atuador manual

biestavel (opgdo norma CNOMO)
Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)
Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido...c.veeeeiieiee Ar comprimido filtrado (recomenda-se
lubrificagdo) - Gases inertes

Presséao de trabalho ....... Verificar para cada tipo de atuagéo

Vazao nominal (5/2)........ 1650 I/min (1,6 Cv)

Vazao nominal (5/3)........ 1000 I/min (1,0 Cv)

Materiais.........cccovuereeenen. Corpo de aluminio, distribuidor de aluminio

anodizado duro, guarnicbes de NBR
(borracha nitrilica)

. Presséo .

Descrigao de trabalho MiCRO

Valvula 5/2 2...10 bar 0.250.001.322
Eﬂiﬂﬁ@ comando pneumatico,

reacdo pneumatica

Valvula 5/2 2...10 bar 0.250.001.522
Emm/v comando pneumatico,

reacéo por mola

Valvula 5/2 1...10 bar 0.250.001.722
EM@E biestavel por

impulsos pneumaticos

Valvula 5/3 2...10 bar 0.250.001.922

w comando pneumatico,

centro fechado

Valvula 5/3 2..10 bar 0.250.002.122

MM comando pneumatico,

centro aberto

Valvula 5/3 2...10 bar 0.250.008.122

M&Qﬂ% comando pneumatico,

centro por presséo

Eletrovalvula 5/2, 2...10 bar 0.250.002.322 / ---

Consultar por solendide

- - de baixo consumo e para
ﬁzmmg reagao pneumatica ambientes perigosos.
Eletrovalvula 5/2, 2...10 bar 0.250.002.522 / ---
[ﬂz@ﬁﬁm reagao por mola

Para mais caracteristicas dos solendides, veja na

Eletrovalvula 5/2, 1...10 bar 0.250.002.722 / --- pagina 2.6.2.2.
ﬂzﬂ@z& biestavel por ‘ o
impulsos elétricos Nos cédigos das eletrovalvulas substituir os tragos ap6s
a barra pelos valores da tabela a seguir, de acordo com
Eletrovalvula 5/3 2..10 bar 0.250.002.922 / --- a tensdo selecionada para o solenoide.
ﬁ%ﬂﬁﬂ% centro fechado Exemplo: uma vélvula 0.250.002.322 /- - - com tensédo
i 220V 50/60Hz, deve ser pedida 0.250.002.322 / 201.
Eletrovalvula 5/3 2...10 bar 0.250.003.122 / ---
ﬁ%ﬂmﬂ% centro aberto i Cédigo adicional
' ' Tenséao Jome
Eletrovalvula 5/3 2...10 bar 0.250.008.322 / ---
ﬁw centro por press&o 220V 50/60Hz /201
‘ 110V 50/60Hz /202
" 48V 50/60Hz /208
Kit de reparcc)’ pneumaticos 0.200.000.828 24V 50/60Hz /203
ara comandos
sersaes “NG” eletropneumaticos  0.200.000.829 24 Vce 212
12 Vce 1213

2.2.61



Valvulas direcionais . )
5/2e5/3 Séerie CH1 NG 1/4

Comando pneumatico
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o Valvulas direcionais Série CH1 NG Global Class
MiCRO 42 /4

B ] oo T Valvulas 3/2 de atuagdo pneumatica ou
elétrica, reagao por mola ou pneumatica,
monoestaveis ou biestaveis

COoNEXOLS ....oovvveeeeeeen. De trabalho: G1/4” - De pilotagem: M5x0,8

Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)

Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido....veeeeiieeee Ar comprimido filtrado (recomenda-se
lubrificagdo) - Gases inertes

Presséao de trabalho ....... Verificar para cada tipo de atuagéo

Vazao nominal................ 1650 I/min (1,6 Cv)

Materiais.........cccovueeeeene. Corpo de aluminio, distribuidor de aluminio

anodizado duro, guarnicbes de NBR
(borracha nitrilica)

- Presséo .
Descrigdo de trabalho MiCRO
Valvula 3/2 2...10 bar 0.250.031.322
E‘D%:E comando pneumatico,
reacdo pneumatica
Valvula 3/2 2...10 bar 0.250.031.522
Emm comando pneumatico,
reacéo por mola
Valvula 3/2 1...10 bar 0.250.031.722
Emz biestavel por
impulsos pneumaticos
Eletrovalvula 3/2, 2...10 bar 0.250.032.322 / ---
ﬂzﬂ;@ reacdo pneumatica
Eletrovalvula 3/2, 2...10 bar 0.250.032.522 / ---
ﬂzmM reagéo por mola
Eletrovalvula 3/2, 1...10 bar 0.250.032.722 / ---
ﬁzmz& biestavel por
impulsos elétricos
Kits de reparo neumaticos 0.200.000.828
para comandos
eletropneumaticos 0.200.000.829
Tens3 Cadigo adicional Para mais caracteristicas dos solendides, veja
ensao e na pagina 2.6.2.2.
220V 50/60Hz 1201 Nos cédigos das eletrovalvulas substituir os
110V 50/60Hz 1202 tracos apos a barra pelos valores da tabela a
48V 50/60Hz /208 seguir, de acordo com a tensdo selecionada
24V 50/60Hz /203 para o solenocide. Consultar por solentide
Exemplo: uma vélvula 0.250.032.322 / - - - de baixo consumo e para
24 Vee 1212 com tensdo 220V 50/60Hz, deve ser pedida ambientes perigosos.
12 Vee 1213 0.250.032.322/ 201.

2263



;Ijllzvulas direcionais Série CH1 NG 1/4”

Comando pneumatico
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Comando eletropneumatico simples
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Comando eletropneumatico duplo
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o Valvulas direcionais - ”
MiCRO Byoyisiy: Série CH1 NG 1/4

Distribuidor de alimentagao

Quantidade .

de valvulas MiCRO
2 0.200.000.802
3 0.200.000.803
4 0.200.000.804
5 0.200.000.805
6 0.200.000.806
7 0.200.000.807 -_—
8 0.200.000.808 .
9 0.200.000.809 3 g
10 0.200.000.810

Placa de fechamento 0.200.000.801
25

A letra "n” equivale ao numero de posig¢bes.
Ao especificar um manifold, solicite “n”
valvulas e o Distribuidor de alimentagao para
as “n” valvulas.

A placa de fechamento é utilizada para
suprimir uma posi¢gao do manifold.

Base Manifold

G1/2"

Quantidade .
de valvulas MiCRO

0.200.000.672
0.200.000.673
0.200.000.674
0.200.000.675 7 7 16
0.200.000.676 31 | 31 22
0.200.000.677
0.200.000.678
0.200.000.679
0.200.000.680

31+(n*31) 38

© o0 ~NO® U~ WN

-
o

Placa de fechamento 0.200.000.651

A letra "n” equivale ao numero de posigées.
Ao especificar um manifold, solicite “n” valvulas
e a Base manifold para as “n” valvulas.

A placa de fechamento é utilizada para suprimir
uma posigdo do manifold.
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o Valvulas direcionais - ”
MiCRO 5/2 5/3 e 2x3/2 Série VM18 1/4

B ] oo T Valvulas direcionais de atuagdo pneumatica
ou elétrica, reagéo por mola ou pneumatica,
monoestaveis ou biestaveis

Fungdes.......cccoooeiiennnins 5/2 - 5/3 - 2 valvulas 3/2 em um s6 corpo

Montagem.... ... Unitario

COoNEX0ES .....cevvveeeeeeen. Trabalho: G 1/4” - Pilotagem: M5x0,8
Escape de comandos elétricos: M5x0,8

Comando elétrico ........... Cabecote elétrico ISO 15218 com atuador

manual monoestavel
Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)
Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido......oooviiiiiiiie Ar comprimido filtrado (se recomenda
lubrificagdo) - Gases inertes

Presséo de trabalho ....... Ver para cada tipo de atuagao

Vazao nominal................ 1400 I/min (1,4 Cv) (em 5/2 e 3/2)

Freqliéncia.........c.cccocuee. 24 Hz (com reagao pneumatica e 6 bar)

Materiais..........cccvernneen. Corpo de aluminio, distribuidor aluminio,

guarnicdes de NBR

o Presséo . .
Descrigao de trabalho MiCRO Kit de reparo

Valvula 5/2 2,5...8 bar 0.251.001.322 0.200.001.138
Eﬂiﬂﬁ@ comando pneumatico,

reacdo pneumatica

Valvula 5/2
E[Xﬂﬁﬂww comando pneumatico,
reacéo por mola

2,5...8 bar 0.251.001.522 0.200.001.138

Valvula 5/2 1...8 bar 0.251.001.722 0.200.001.138
E@ﬁﬂz biestavel por
impulsos pneumaticos
Valvula 5/3 2,5...8 bar 0.251.001.922 0.200.001.138
Mm comando pneumatico,
centro fechado
Valvula 5/3 2,5...8 bar 0.251.002.122 0.200.001.138

MEM comando pneumatico,
centro aberto
Valvula 5/3
%ﬂm comando pneumatico,

centro por press&o

Eletrovalvula 5/2, 2,5..8 bar 0.251.002.322/--- 0.200.001.139
ﬁzm% reacdo pneumatica

2,5...8 bar 0.251.008.122 0.200.001.138

Para mais caracteristicas das solendides, veja na
pagina 2.6.1.1

Eletrovalvula 5/2, 2,5..8 bar 0.251.002.522/--- 0.200.001.139
ﬂzmﬁ%w reacao por mola Nos coédigos das eletrovalvulas substituir os tragos apos
a barra pelos valores da tabela a seguir, de acordo com
a tensao selecionada para o solendide.
Eletrovalvula 5/2, 1...8 bar 0.251.002.722 / --- 0.200.001.172 Exemplo: uma valvula 0.251.002.322/- - - com tensédo
ﬂzmmzﬁ biestavel por 220V 50/60Hz, deve ser pedida: 0.251.002.322 /901
impulsos elétricos
Consultar por solendide para ambientes perigosos
Eletrovalvula 5/3 2,5..8bar 0.251.002.922 /--- 0.200.001.172
ﬁ%ﬂﬁ% centro fechado Cédigo
: adicional Tenséo
Eletrovalvula 5/3 2,5..8 bar 0.251.003.122/--- 0.200.001.172 f—
ﬁ%ﬂ;ﬂ% centro aberto 901 220/230V - 50/60Hz
‘ ‘ 902 110V - 50/60Hz
903 24V - 50/60Hz
E|ettrova|vu|a 5/3~ 2,5..8 bar 0.251.008.322/---  0.200.001.172 023 24 Voo
ﬁw centro por pressao 913 12 Voo

2.2.6.10



o Valvulas direcionais - ”
MiCRO 5/2 5/3 e 2x3/2 Série VM18 1/4

Valvulas - Pressao . .
2x3/2 Descrigdo de trabalho MiCRO Kit de reparo
2 Valvulas 3/2 2,5..8bar  0.251.008.522 0.200.001.138

normal fechadas,
comando pneumatico

2 Valvulas 3/2 2,5...8 bar 0.251.008.722 0.200.001.138
normal abertas,
comando pneumatico

2 Valvulas 3/2 2,5...8 bar 0.251.008.922 0.200.001.138
NA + NC,
comando pneumatico

2 Valvulas 3/2 2,5..8bar  0.251.009.122/ --- 0.200.001.172
normal fechadas,
comando elétrico

2 Valvulas 3/2 2,5..8bar 0.251.009.322/ --- 0.200.001.172
normal abertas,
comando elétrico

2 Valvulas 3/2 2,5..8bar  0.251.009.522 / --- 0.200.001.172
NA + NC,
comando elétrico

Comando pneumatico Comando eletropneumatico Comando eletropneumatico
simples duplo

49.3 134 18 493 134

- ~ B ‘ M5x0,8 _ _
] T - RN =
M5x0,8 = M5x0,8 [&
| | |
] G 14" G 1/4" Z
e I R e e
o—| ¢ o— @ o—| 4
] *??ngf gt 81 i>%§ 818 T 8 g ’E’T’fg’ ]2
Ty E g S
0ol N\ 042 ©i F\ 242 i POl [\ @42
p
L ‘
35 35 1]
- 35
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Valvulas direcionais , . ) §
5/2,5/3 e 2x3/2 para base Serie VM18-B 1/4

B ] oo T Valvulas direcionais de atuagao pneumatica
ou elétrica, reagado por mola ou pneumatica, C €
monoestaveis ou biestaveis para base

Fungdes.......cccoovveeeeenn. 5/2 - 5/3 - 2 valvulas 3/2 em um sé corpo
Montagem..........cccceenee Para uso multiplo mediante Base manifold,
Estagdo multipolo ou Estacéo bus de campo
COoNEX0LS ....oovvveeeeeeaan. De trabalho: G 1/4” - De pilotagem: M5x0,8
Comando elétrico ........... Cabecote elétrico ISO 15218 com atuador

manual monoestavel
Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)
Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido.....ooeeiiiiee Ar comprimido filtrado (se recomenda
lubrificagéo) - Gases inertes

Presséo de trabalho ....... Ver para cada tipo de atuagao

Vazéo nominal................ 1400 I/min (1,4 Cv) (em 5/2 e 3/2)

Frequéncia...................... 24 Hz (com reagéo pneumatica e 6 bar)

Materiais.........c.cceeeeee. Corpo de aluminio, distribuidor de aluminio,

guarnicdes de NBR

- Presséo f .
Descrigdo de trabalho MiCRO Kit de reparo

Valvula 5/2 2,5...8 bar 0.252.001.322  0.200.001.132
Eﬂiﬂﬁ@ comando pneumatico,

reacdo pneumatica

Valvula 5/2
E@ﬁﬁm comando pneumatico,
reag&o por mola

2,5...8 bar 0.252.001.522  0.200.001.132

Valvula 5/2 1...8 bar 0.252.001.722  0.200.001.132
E@ﬁﬂz biestavel por

impulsos pneumaticos

Valvula 5/3 2,5...8 bar 0.252.001.922  0.200.001.132
Mm comando pneumatico,

centro fechado

Valvula 5/3 2,5...8 bar 0.252.002.122  0.200.001.132
MEM comando pneumatico,

centro aberto

Valvula 5/3 2,5...8 bar 0.252.008.122  0.200.001.132

%ﬂm comando pneumatico,

centro por press&o

Eletrovalvula 5/2, 2,5.8bar 0.252.002.322/--- 0.200.001.139

ﬁzmﬁg reacdo pneumatica
Para mais caracteristicas das solendides, veja na

pagina 2.6.1.1

Eletrovalvula 5/2, 2,5..8 bar 0.252.002.522 / --- 0.200.001.139
Eﬁz@ﬁﬂm reacéo por mola Nos codigos das eletrovalvulas substituir os tragos apos
a barra pelos valores da tabela a seguir, de acordo com
a tenséo selecionada para o solendide.
Eletrovalvula 5/2, 1...8 bar 0.252.002.722 / --- 0.200.001.172 Exemplo: uma vélvula 0.252.002.322/- - - com tenséo
ﬂzmji;z& biestavel por 220V 50/60Hz, deve ser pedida: 0.252.002.322 /901
impulsos elétricos
Eotrovalvila 573 25.8bar  0.252.002.922 ] 0.200.001.172 Consultar por solendide para ambientes perigosos
centro fechado
AT, /IR Codigo
) adicional Tensao
Eletrovalvula 5/3 2,5..8bar 0.252.003.122 / --- 0.200.001.172 /-
ﬁ%ﬂ;ﬂ% centro aberto 901 220/230V - 50/60Hz
‘ ‘ 902 110V - 50/60Hz
Eletrovalvula 5/3 2,5...8bar 0.252.008.322 / --- 0.200.001.172 903 24V - 50/60Hz
ﬁ% centro por press&o 923 24 Vce
T 913 12 Vce
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C Valvulas direcionais - i Y
MiCRO 5/2,5/3 e 2x3/2 para base St WIMRKERD 147

Vaélvulas . Presséo . )
2x3/2 Descrigdo de trabalho MiCRO Kit de reparo
2 Valvulas 3/2 2,5...8 bar 0.252.008.522 0.200.001.138

normal fechadas,
comando pneumatico

2 Valvulas 3/2 2,5...8 bar 0.252.008.722 0.200.001.138
normal abertas,
comando pneumatico

2 Valvulas 3/2 2,5...8 bar 0.252.008.922 0.200.001.138
NA + NC,
comando pneumatico

2 Valvulas 3/2 2,5..8 bar 0.252.009.122 /--- 0.200.001.172
normal fechadas,
comando elétrico

2 Valvulas 3/2 2,5..8 bar 0.252.009.322 /--- 0.200.001.172
normal abertas,
comando elétrico

2 Valvulas 3/2 2,5..8 bar 0.252.009.522 /--- 0.200.001.172
NA + NC,
comando elétrico

Base Manifold

C€

A letra "n” equivale ao numero de posig¢ées disponiveis para valvulas.
Ao especificar um manifold, solicitar “n” valvulas e o acessorio selecionado

s

para as “n” valvulas.

26
Quantidade de valvulas ~ Base Manifold 18,2 A 9 18
©o
T /’”1/ T i
4 0.200.001.124 W’\‘t\” | | *’d‘%f r -
6 0.200.001.126 ]
8 0.200.001.128 NN G}
12 0200001 432 R
S R RClClcloR S -F5-
YNV NN G 12"
A AASY) B @;
Acessorios MiCRO | — — L=
) N — &
16+(n*20) 3.2 44
Placa cega 0.200.001.133 ‘ 34+(n"20) ‘
Separad. de presséo 0.200.001.135 I 52+(n"20) |
Suporte fixacdo plano (A) 0.200.001.136
Suporte trilho DIN 0.200.001.137
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o Valvulas direcionais - ) "
MICRO 5/2,5/3 e 2x3/2 para base Serie VM18-B 1/4

Base Manifold modular

Trata-se de um sistema manifold formado por bases individuais unidas lateralmente.
Cada base permite a montagem de 2 valvulas.

40
VM18-B |
Base Manifold modular Terminais -
(dupla)
0.200.001.327 0.200.001.328 .
S .
{
Acessorios MiCRO 2 40 10
66+40*n 28
Placa cega 0.200.001.133 I |
Separad. de pressao 0.200.000.619

A letra “n” coresponde ao niimero de bases que formam o conjunto
manifold.
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. Valvulas direcionais )
\/I{ed:{®@}| 5/2,5/3e2x3/2 parabase Série VM18-BSL 1/4”
saida lateral

] oo T Valvulas direcionais de atuagéo elétrica, re-
agao por mola ou pneumatica, monoestaveis
ou biestaveis para base saida lateral

Fungdes.......cccoovveeeeennn. 5/2 - 5/3 - 2 valvulas 3/2 em um sé corpo

Montagem..........cccccoeonee Para uso multiplo mediante Base manifold,
Estagao multipolo ou Estagao bus de campo

Comando elétrico ........... Cabegote de comando elétrico ISO 15218,

com atuador manual monoestavel
Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)
Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido....ooveiiiiiee, Ar comprimido filtrado (se recomenda
lubrificagédo) - Gases inertes

Presséo de trabalho ....... Ver para cada tipo de atuagao

Vazéo nominal................ 1100 I/min (1,1 Cv) (en 5/2 y 3/2)

Frequéncia .... 24 Hz (com reagao pneumatica e 6 bar)

Materiais.........cccovueeeee. Corpo de aluminio, distribuidor de aluminio,

guarnicdes de NBR

Presséo

Descrigdo de trabalho

MiCRO Kit de reparo

Eletrovalvula 5/2, 2,5..8 bar 0.254.002.322 / --- 0.200.001.381
reacdo pneumatica

Eletrovalvula 5/2, 2,5..8 bar 0.254.002.522/ --- 0.200.001.381
reacéo por mola

Eletrovalvula 5/2, 1...8 bar 0.254.002.722 / --- 0.200.001.382
biestavel por
impulsos elétricos

Eletrovalvula 5/3 2,5..8 bar 0.254.002.922 / --- 0.200.001.382
centro fechado

Para mais caracteristicas das solendides, veja na
pagina 2.6.1.1

Eletrovalvula 5/3 2,5..8 bar 0.254.003.122/ --- 0.200.001.382

centro aberto Nos cédigos das eletrovalvulas substituir os tragos

apos a barra pelos valores da tabela a seguir, de
acordo com a tensédo selecionada para o solendide.
Exemplo: uma vélvula 0.254.002.322/- - - com tensdo

Eletrovalvula 5/3 2,5..8 bar 0.254.008.322 / --- 0.200.001.382

centro por pressao 220V 50/60Hz, deve ser pedida: 0.254.002.322/901
Consultar por solendide para ambientes perigosos
2 Valvulas 3/2 2,5..8 bar 0.254.009.122/--- 0.200.001.382
normal fechadas, .
comando elétrico Codigo
adicional Tension
2 Valvulas 3/2 2,5..8bar 0.254.009.322 /--- 0.200.001.382 /-
normal abertas, 901 220/230V - 50/60Hz
comando elétrico 202 110V - 50/60Hz
2 Valvulas 3/2 2,5..8bar 0.254.009.522 / - 0.200.001.382 903 24V - 50/60Hz
NA + NC 923 24 Vcc
comando elétrico 913 12 Vce
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Valvulas direcionais )
5/2,5/3 e 2x3/2 para base  Série VM18-BSL 1/4”
saida lateral

Base Manifold saida lateral

A letra "n” equivale ao nimero de posigbes disponiveis para valvulas.
Ao especificar um manifold, solicitar “n” valvulas e o acessorio selecionado

won

para as “n” valvulas.

96
Quantidade de valvulas Base Manifold ) 5
G1/2"
4 0.200.001.404 [\(\ f— ;f\\
6 0.200.001.406 @' 7 2
8 0.200.001.408 . ol ®
10 0.200.001.410 - QODO 2
12 0.200.001.412 3 OO0 o | e
bl /| —LL- po—* S
a 4u 265
- ‘ 31 20.5
Acessorios MiCRO 1 77‘@&#—1 [ (77‘9‘ A
| l -
Placa cega para valvula 0.200.001.374 | PO LR |
Placa cega (elétrica) 0.200.000.954 ol YIS h* * !
Separad. de presséo 0.200.001.376 ele| POgR O 1
Suporte fixagao plano (A)  0.200.001.378 | oot : w‘f:} |
| |
i
B S 4& | | 4&
A 41.5+n*20.5) -
56.5+(n*20.5)
‘ 74 5+n*20.5) ‘
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MiCRO

CoNexXOes .....cccovvvvvvvvvnnns
Comando elétrico ...........

Temperatura ambiente....
Temperatura do fluido.....

Presséo de trabalho .......
Vazao nominal (5/2)........
Vazao nominal (5/3)........
Materiais.........ccccceeeeennnns

Valvulas direcionais
5/2e5/3

Valvulas 5/2 e 5/3 de atuagdo pneumatica
ou elétrica, reagao por mola ou pneumatica,
monoestaveis ou biestaveis

De trabalho: G1/2” - De pilotagem: G1/8”
Cabecote elétrico CNOMO com atuador
manual biestavel

-5...50 °C (23...122 °F)

-10...60 °C (14...140 °F)

Ar comprimido filtrado (recomenda-se
lubrificacdo) - Gases inertes

Verificar para cada tipo de atuacéao

4200 I/min (4,2 Cv)

4000 I/min (4,0 Cv)

Corpo de aluminio, distribuidor de aluminio
anodizado duro, guarnicdes de NBR
(borracha nitrilica)

Série CH3 NG Global Class
1/211

S = !
{ < g R |
2 Ve
= e 5

Para mais caracteristicas dos solendides, veja o capitulo 5 deste manual.

o Presséo .
Descrigdo de trabalho MiCRO
Valvula 5/2 2...10 bar 0.250.001.344
Eﬂiﬂﬁ@ comando pneumatico,
reacdo pneumatica
Valvula 5/2 2...10 bar 0.250.001.544
Emmw comando pneumatico,
reacéo por mola
Valvula 5/2 1...10 bar 0.250.001.744
EM?T]E biestavel por
impulsos pneumaticos
Valvula 5/3 2...10 bar 0.250.001.944
Mm comando pneumatico,
centro fechado
Valvula 5/3 2...10 bar 0.250.002.144
mmm comando pneumatico,
centro aberto
Valvula 5/3 2...10 bar 0.250.008.144
%ﬂ%}m comando pneumatico,
centro por pressado
Eletrovalvula 5/2, 2...10 bar 0.250.002.344 / ---
ﬁzmmg reacdo pneumatica
Eletrovalvula 5/2, 2...10 bar 0.250.002.544 / ---
ﬁz@ﬁvﬁm reag&o por mola
Eletrovalvula 5/2, 1...10 bar 0.250.002.744 / ---
ﬁzm% biestavel por
impulsos elétricos
Eletrovalvula 5/3 2...10 bar 0.250.002.944 / ---
ﬁ%ﬂﬁm& centro fechado
Eletrovalvula 5/3 2...10 bar 0.250.003.144 / ---
ﬁ%ﬂmﬂ% centro aberto
Eletrovalvula 5/3 2...10 bar 0.250.008.344 / ---
ﬁm@% centro por pressdo
Kit de reparo pneumaticos 0.200.000.857
para comandos
versées “NG” eletropneumaticos 0.200.000.858

Consultar por solendide
de baixo consumo e para
ambientes perigosos.

Para mais caracteristicas dos solendides, veja na
pagina 2.6.2.2.

Nos cédigos das eletrovalvulas substituir os tragos
apos a barra pelos valores da tabela a seguir, de acordo
com a tenséo selecionada para o solendide.

Exemplo: uma valvula 0.250.002.344 /- - - com tensé&o
220V 50/60Hz, deve ser pedida 0.250.002.344 / 201.

2271

Tenséo Cc’)digo/adicional
220V 50/60Hz 1201
110V 50/60Hz /202
48V 50/60Hz /208
24V 50/60Hz /203
24 Vce 1212
12 Vce /213




0 Valvulas direcionais
M lCRO 5/2e5/3

Comando eletropneumatico simples

‘ 56 %

E]—— i i
E G112 o< w;\
| M5x0.8 ‘ ‘ ®
MoxL.e 7|@ ! § @
+—|¢® _EH‘ B,
RS = = BE R
O] & ) &
HDH| & @
o) ® 262 = @
| E @
‘l_ M 1 1
56
33 76 46

Distribuidor de alimentagao

Quantidade .
de valvulas MiCRO
2 0.200.000.842
3 0.200.000.843
4 0.200.000.844
5 0.200.000.845
6 0.200.000.846
Placa de fechamento 0.200.000.841

A letra "n” equivale ao numero de posigées.
Ao especificar um manifold, solicite “n”
valvulas e o Distribuidor de alimentagdo para
as “n” valvulas.

A placa de fechamento é utilizada para
suprimir uma posi¢ao do manifold.

Série CH3 NG Global Class
1/2/!

Comando eletropneumatico duplo

56 A» 20+
| T T
i)
E]i; G s
G 12" o
M5x0.8 ! ‘%
TE e &
SIS = R
I 1% S
=] 2 2l
- i
I
I
R
56
33 76 46

G 1/8"

\%El
el
-
==
e o

ST 8
ool ¢
@— ‘% )
@ 3 2 @
| 6. | |
| = @ |
= B |
56
33 76 46

G 3/4"

34 ‘17

2272



o Valvulas direccionais 5/2 ‘o
MICRO e 5/3 para base ISO e VDMA Série VS1 NG Global Class

Tamanho........cccccccuvennee. ISO 1

TiPO et Valvulas 5/2 e 5/3 com distribuidor, de
atuacao pneumatica ou elétrica, reagao
por mola ou pneumatica, monoestaveis
ou biestaveis

Montagem.........ccccevneeen. Sobre bases normalizadas 1ISO 5599/1 e
VDMA 24345 tamanho 1, com conexao
lateral ou em manifold (para conexdes
inferiores, sob consulta)

Comando elétrico ........... Cabecote elétrico CNOMO, ISO 15218
com atuador manual biestavel

Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)

Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido....veeeeieeiee Ar comprimido filtrado (recomenda-se
lubrificagdo) - Gases inertes

Presséao de trabalho ....... Verificar para cada tipo de atuagéo

Vazao nominal................ 1200 I/min (1,2 Cv)

Para mais caracteristicas dos solendides, veja o capitulo 5 deste manual.

L Presséo MiCRO
Descrigao de trabalho
Valvula 5/2 2...10 bar 0.250.001.422

EMQ% comando pneumético,

reacdo pneumatica

Valvula 5/2 2...10 bar 0.250.001.622
Emmw comando pneumatico,

reagao por mola

Valvula 5/2 1...10 bar 0.250.001.822

biestavel por

impulsos pneumaticos

Valvula 5/3 2...10 bar 0.250.002.022

comando pneumatico, »
w centro fecﬁado Consultar por solenéide

de baixo consumo e para

Valvula 5/3 2...10 bar 0.250.002.222 ambientes perigosos.
mmm comando pneumatico,

centro aberto

Valvula 5/3 2...10 bar 0.250.008.222
%ﬂm comando pneumatico,

centro por pressao

Eletrovalvula 5/2 2..10 bar 0.250.002.422 | - Estes codigos néo incluem as bases. As mesmas

2 o devem ser solicitadas em separado (ver pagina
t

ﬁzmﬁf‘g reagao pneumatica 233.16€233.2).

Eletrovalvula 5/2, 2...10 bar 0.250.002.622 / --- Nos codigos das eletrovalvulas substituir os tracos

reagdo por mola apos a barra pelos valores da tabela a seguir, de
ﬁz@ﬁﬁm acordo com a tenséo selecionada para o solendide.

Exemplo: uma valvula 0.250.002.422 com tenséo

Eletrovalvula 5/2, 1...10 bar 0.250.002.822/ --- 220V 50/60Hz, deve ser pedida: 0.250.002.422 /
biestavel por 201.
impulsos elétricos
Eletrovalvula 5/3 210 bar 0.250.003.022 / Piarg mais caracteristicas dos solendides, veja na
pagina 2.6.2.2.
ﬁ%ﬂ;ﬁ% centro fechado
! Dimensoées: veja a pagina 2.3.2.1 e subseqlientes.
Eletrovalvula 5/3 2...10 bar 0.250.003.222 / ---
centro aberto
ﬁ%ﬂ;ﬂ% . Cédigo adicional
! ' Tenséo I
Eletrovalvula 5/3 2...10 bar 0.250.008.422 / ---
ﬁ% centro por pressado 220V 50/60Hz 1201
1 110V 50/60Hz /202
Kit de reparo pneumaticos 0.200.000.823 48V 50/60Hz /208
para comandos 24V 50/60Hz /203
versdes “‘NG” eletropneumaticos 0.200.000.824 24 Vce /212
12 Vce 1213
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) Valvulas direccionais 5/2 -
MICRO e 5/3 para base ISO e VDMA Série VS2 NG Global Class

Tamanho........cccccccuvennee. ISO 2

TiPO et Valvulas 5/2 e 5/3 com distribuidor, de
atuacao pneumatica ou elétrica, reagao
por mola ou pneumatica, monoestaveis
ou biestaveis

Montagem.........ccccevneeen. Sobre bases normalizadas 1ISO 5599/1 e
VDMA 24345 tamanho 2, com conexao
lateral ou em manifold (para conexdes
inferiores, sob consulta)

Comando elétrico ........... Cabecote elétrico CNOMO, ISO 15218
com atuador manual biestavel

Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)

Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido....veeeeieeiee Ar comprimido filtrado (recomenda-se
lubrificagdo) - Gases inertes

Presséao de trabalho ....... Verificar para cada tipo de atuagéo

Vazao nominal................ 2600 I/min (2,6 Cv)

Para mais caracteristicas dos solendides, veja o capitulo 5 deste manual.

- Presséo .
Descrigao de trabalho MiCRO
Valvula 5/2 2...10 bar 0.250.001.433

Em% comando pneumatico,
reagéo pneumatica
Valvula 5/2 2...10 bar 0.250.001.633
comando pneumatico,
reagdo por mola
Valvula 5/2 1...10 bar 0.250.001.833
biestavel por
impulsos pneumaticos
Valvula 5/3 2...10 bar 0.250.002.033

comando pneumatico, »
w centro fechado Consultar por solendide

de baixo consumo e para

Valvula 5/3 2..10 bar 0.250.002.233 ambientes perigosos.
comando pneumatico,
centro aberto
Valvula 5/3 2...10 bar 0.250.008.233
comando pneumatico,
M&Q}Z& centro por pressao
Eletrovalvula 5/2, 2...10 bar 0.250.002.433 / ---
reagao pneumatica Estes codigos ndo incluem as bases. As mesmas
[ﬂz@ﬁ%@ devem ser solicitadas em separado (ver pagina
2.3.3.1e€ 2.3.3.2).
Eletrovalvula 5/2, 2...10 bar 0.250.002.633 / ---
reagao por mola Nos codigos das eletrovalvulas substituir os tragos
ﬁz@ﬁ]ﬁm apos a barra pelos valores da tabela a seguir, de
- acordo com a tensédo selecionada para o solendide.
Eletrovalvula 5/2, Ll Cr250le02tesoHEs Exemplo: uma valvula 0.250.002.433 com tenséo
biestavel por 220V 50/60Hz, deve ser pedida: 0.250.002.433
impulsos elétricos /201.
Eletrovalvula 5/3 2...10 bar 0.250.003.033 / --- ) ) ) .
Para mais caracteristicas dos solendides, veja na
centro fechado P
ﬁ%ﬂ?ﬂﬂ% pagina 2.6.2.2.
Eletrovalvula 5/3 2...10 bar 0.250.003.233 / --- Dimensées: veja a pagina 2.3.2.1 e subseqlientes.
centro aberto
@Mj% ) Cédigo adicional
: : Tensao Joee
Eletrovalvula 5/3 2...10 bar 0.250.008.433 / ---
centro por presséo 220V 50/60Hz 1201
ﬁ%ﬂm 110V 50/60Hz 1202
Kit de reparo pneuméticos 0.200.000.853 e 2L
para comandos 24V 50/60Hz /203
versdes “NG” eletropneumaticos 0.200.000.854 24 Vce 1212
12 Vce /213
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o Valvulas direccionais 5/2 -
MICRO e 5/3 para base ISO e VDMA Série VS3 NG Global Class

Tamanho.........cccceeeuvennee. ISO 3

TiPO et Valvulas 5/2 e 5/3 com distribuidor, de
atuacao pneumatica ou elétrica, reagao
por mola ou pneumatica, monoestaveis
ou biestaveis

Montagem.........cccceeneeen. Sobre bases normalizadas ISO 5599/1 e
VDMA 24345 tamanho 3, com conexao
lateral ou em manifold (para conexdes
inferiores, sob consulta)

Comando elétrico ........... Cabecote elétrico CNOMO, ISO 15218
com atuador manual biestavel

Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)

Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido....cvveeeieeie Ar comprimido filtrado (recomenda-se
lubrificagéo) - Gases inertes

Presséao de trabalho ....... Verificar para cada tipo de atuagao

Vazao nominal................ 4750 I/min (4,8 Cv)

Para mais caracteristicas dos solendides, veja o capitulo 5 deste manual.

o~ Presséo .
Descrigdo de trabalho MiCRO
Valvula 5/2 2...10 bar 0.250.001.444

Eﬂiﬂﬁ@ comando pneumatico,
reacdo pneumatica
Valvula 5/2 2...10 bar 0.250.001.644
comando pneumatico,
reacéo por mola
Valvula 5/2 1...10 bar 0.250.001.844
biestavel por
impulsos pneumaticos
Valvula 5/3 2...10 bar 0.250.002.044

comando pneumatico,
w centro fechado Consultar por solendide

de baixo consumo e para

Valvula 5/3 2...10 bar 0.250.002.244 ambientes perigosos.
comando pneumatico,
centro aberto
Valvula 5/3 2...10 bar 0.250.008.244
comando pneumatico,
A TEITZIY | conto por preseso
Eletrovalvula 5/2, 2...10 bar 0.250.002.444 / ---
reacdo pneumatica Estes codigos nao incluem as bases. As mesmas
ﬁzmm@ devem ser solicitadas em separado (ver pagina
2.3.3.1e€2.3.3.2).
Eletrovalvula 5/2, 2...10 bar 0.250.002.644 / ---
reag&o por mola Nos cédigos das eletrovalvulas substituir os tragos
apos a barra pelos valores da tabela a seguir, de
. 1.10b 0.250.002.844 | — acordo com a tenséo selecionada para o solendide.
E.Ietrt(?vallvula 52, ar Exemplo: uma valvula 0.250.002.444 com tensdo
plestaveipor 220V 50/60Hz, deve ser pedida: 0.250.002.444/201.
impulsos elétricos
Eletrovalvula 5/3 2..10 bar 0.250.003.044 / - Para mais caracteristicas dos solendides, veja na
ﬁ%ﬂ;ﬁ% centro fechado pagina 2.6.2.2.
' Dimensoées: veja a pagina 2.3.2.1 e subseqiientes.
Eletrovalvula 5/3 2...10 bar 0.250.003.244 / ---
centro aberto
ST AT 71 s Codigo adicional
T T ensao Jome
Eletrovalvula 5/3 2...10 bar 0.250.008.444 / ---
ﬁ%ﬂﬂ% centro por presséo 220V 50/60Hz /201
! 110V 50/60Hz 1202
Kit de reparo pneumaticos 0.200.000.855 48V 50/60Hz /208
para comandos 24V 50/60Hz /203
versées “‘NG” eletropneumaticos 0.200.000.856 24 Vcc 1212
12 Vce /213
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Valvulas direccionais 5/2

3ries VS1 - VS2 - VS3
e 5/3 para base ISO e VDMA Series

Comando pneumatico

Comando eletropneumatico

L
T/ SN e N
7N/ ‘ A
I ‘ i ¢
0| MIECRO )
LN | :
| oUW I | |
SSTGL
L __ L ,,+,, _
G
— -
N
) B
T - —— - o | @
_E |
A
A B C C1 D D1 E F aG H | J L
VS-1 103 42 43 100 144 185 18 36 M5 28 38 3 4
VS-2 137 54 52 111 172 210 24 48 M 6 38 48 9 5
VS-3 170 67 64 121 204 242 32 64 M8 48 58 15 6
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MiCRO

Valvulas direccionais 5/2
e 5/3 para base ISO e VDMA

Bases de conexao lateral ISO - VDMA 24345

Séries VS1 - VS2 - VS3

gl J @K

MiCRO
VS-1  0.200.000.601
VS-2  0.200.000.604
VS-3  0.200.000.607

110| 84 | 32

10

18

36

98

28

55

48

M5

124

12

149|119 32

18

32

64

136

48

6,6

71

M8

Bases de conexao inferior ISO - VDMA 24345

C
*ﬁ«

En fﬁ? L
ezl

& o

e D
= = -

© =

MiCRO A|B|C|DE|F|G|H|Qd |J|GK| IR
VS-1 0.200.000.602 110| 84 |30 10| 18|36 | 98 | 28|55 |46 | M5 |G 1/4”
VS-2 0.200.000.605 124 | 95 | 35|13 |24 |48 |112|38| 6,6 | 56 | M6 |G 3/8”
VS-3 0.200.000.608 1491191321832 |64 |136|48 | 6,6 | 71| M8 |G 1/2”
|
R
cpe
o w

;

4

2.3.31

G 1/8"




Valvulas direccionais 5/2 o _ _
e 5/3 - ISO 5599/1 Series VS1 - VS2 - VS3

Bases de conexao multipla ISO - VDMA 24345

MiCRO AlB|c|D|E|F|G|H|oI|J oK OR

Bases

VS-1  0.200.000.603 110/ 85|44 | 71 | 18 | 36 | 95| 28 | M5 | 43 | M5 |G 1/4”
VS-2  0.200.000.606 135/100| 45 | 86 | 24 | 48 |115| 38 | M6 | 56 | M6 |G 3/8”
VS-3  0.200.000.609 190/140| 54 |130| 32 | 64 |[168| 48 | M8 | 71 | M8 |G 1/2”

MiCRO

Placa de fechamento

VS-1  0.200.000.613
VS-2  0.200.000.614
VS-3  0.200.000.615

Ao especificar um manifold,

T

il
=

o
ﬁﬁ

3
solicite “n” valvulas, *T«
“n” Bases de conex&o mliltipla 1

esto —R./B prum— =1
e o par de Terminais. TIT
A placa de fechamento é — Wﬁ i 2R
utilizada para anular uma & Zii
posicéo do manifold. g " jgzg
<| w 7—QEB—7M — L o|o| H-——"- o
A=A @ @ -
c

Terminais ISO - VDMA 24345 (par)

MiCRO B|C|D|E|F|G|@HQI|lJ|K|OR

VS-1  0.200.000.610 85 | 46 15128195 |55] 7 | 11|22 |G3/8"
VS-2  0.200.000.611 1001 47 | 8 |17,5/35 |115|6,6| 9 | 13|26 |[G1/2"
VS-3  0.200.000.612 140156 | 8 | 25 |52 |168] 9 |12 | 15|30 |G 1"

[}
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o < Serie pesada tipo diafragma
\V/[{e{:{®@} Eletrovalvulas 2/2 172" Global Class

TiPO et Eletrovalvula 2/2 com diafragma,
normalmente fechada C €
Posicao de trabalho........ Vertical, com a bobina para cima

Pressao de trabalho ....... 4...10 bar (54...145 psi)
... Ar comprimido filtrado
1932 I/min (Kv = 30 I/min)

Frequéncia max.............. 2 ciclos/min
Temperaturas ................. -5...50 °C (23...122 °F)
Materiais...........ooevuueennn... Corpo de zamac, diafragma de NBR

(borracha nitrilica)

Pg9
3G MiCRO Kit de reparo

G 1/2”  0.240.001.144 / --- 0.200.000.208

({1}

Nos cédigos das eletrovalvulas substituir os tracos apos a barra pelos
valores da tabela a seguir, de acordo com a tensdo selecionada para o
solendide.

Exemplo: uma vélvula 0.240.001.144 /- - - com tensdo 220V 50/60Hz,
deve ser pedida 0.240.001.144 / 201.

Para mais caracteristicas dos solendides, veja na pagina 2.6.2.2

G1/2"

53 90

Tensdo Cédigo/adicional
220V 50/60Hz /201
110V 50/60Hz /202
48V 50/60Hz /208
24V 50/60Hz /203
24 Vce 1212
12 Vce /213
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Série AZ Global Class
1/2" até 1 172"

Valvulas e
eletrovalvulas 2/2

B ] oo T Valvulas e eletrovalvulas 2/2 a obturador,
normalmente fechadas C E
Posicao de trabalho........ Vertical, com a bobina para cima
Pressao de trabalho........ 2...10 bar -0,9...2,5 bar 4...30 bar
Pressao de comando...... 2...10 bar 2...10 bar 4...30 bar
[ (01 Te (o T Ar comprimido filtrado
Modelos.........covveeeveeenn... AZ 5 AZT7
Conexdes ......cceevveeenen. G1/2"-G 3/4” G1"-G114-G11/2"
Vazdo nominal................ 6500 I/min 15200 I/min
(com G 3/4”) (com G1 1/47)
Conexéo do comando .... G 1/8” (para comando pneumatico ou elétrico
com suprimento externo)
Temperaturas ................. -5...50 °C (23...122 °F)
Materiais............oevuuueenn... Corpo de aluminio, fechamento frontal e
outras guarnigdes de NBR (borracha nitrilica)

Modelo 2...10 bar -0,9...2,5 bar 4...30 bar
AZ5 G1/2” 0.241.000.554 0.241.000.954 0.241.001.554
Emjz Comando G 3/4” 0.241.000.555 0.241.000.955 0.241.001.555
pneumatico AZ7 G171 0.241.000.576 0.241.000.976 0.241.001.576
G11/4” 0.241.000.577 0.241.000.977 0.241.001.577
G11/2" 0.241.000.578 0.241.000.978 0.241.001.578
AZ5 G1/2" 0.241.000.154/--- - -
Comando G 3/4” 0.241.000.155/--- - -
ﬁjﬂj] elétrico AZT7 G1” 0.241.000.176/--- - -
G11/4” 0.241.000.177/--- - -
G11/2" 0.241.000.178/--- - -
Comando AZ5 G1/2” 0.241.000.254/--- 0.241.000.754/--- 0.241.001.754/---
ﬁjﬂ] elétrico com G 3/4” 0.241.000.255/--- 0.241.000.755/--- 0.241.001.755/---
suprimento AZ7 G171 0.241.000.276/--- 0.241.000.776/--- 0.241.001.776/---
externo G11/4” 0.241.000.277/--- 0.241.000.777/--- 0.241.001.777/---
G11/2” 0.241.000.278/--- 0.241.000.778/--- 0.241.001.778/--

Kit de reparo
AZ5 0.200.000.222
AZT7 0.200.000.244
AZ 5 (30 bar) 0.200.000.243
AZ 7 (30 bar) 0.200.000.264
B Codigo adicional Pjara‘ mais caracteristicas das solendides, veja na
Tenséo I pagina 2.6.2.2
220V 50/60Hz 1201 No§ codigos das eletrovalvulas substituir 0s fragos
apos a barra pelos valores da tabela a direita, de
110V 50/60Hz 1202 acordo com a tenséo selecionada para o solendide.
48V 50/60Hz /208 Exemplo: uma vélvula 0.241.000.154 / - - -
24V 50/60Hz 1203 com tensdo 220V 50/60Hz, deve ser pedida Consultar por solencide
24 Vce 1212 0.241.000.154 / 201. de baixo consumo e para
12 Vce /213 Para 30 bar consultar. ambientes perigosos.
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o Valvulas e Série AZ Global Class
MICRO eletrovalvulas 2/2 1/2" até 1 172"

AZ 5 - Comando pneumatico AZ 7 - Comando pneumatico

G .G

AZ 5 - Comando elétrico AZ 7 - Comando elétrico

@104

17
2R
|
i ol
1
|
\
|
I [C]
I
%]

AZ 5 - Comando elétrico (30 bar) AZ 7 - Comando elétrico (30 bar)

) G’

N i
a5 oy 1]

(o)

2104

147

2R

117

(*) Para comando elétrico com suprimento externo.
(**) Atuador manual.
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Série AZ Global Class
1/2" até 1 172"

Valvulas e
eletrovalvulas 3/2

Valvulas e eletrovalvulas 3/2 a obturador,
normalmente fechadas
Vertical, com a bobina para cima

q3

Posicao de trabalho........

Pressao de trabalho........ 2...10 bar -0,9...2,5 bar 4...30 bar
Pressao de comando...... 2...10 bar 2...10 bar 4...30 bar
[ (01 Te (o T Ar comprimido filtrado
Modelos..........cooevvvvunnnnn.. AZ5 AZ7T
CoNexXOes .....ccccvvvvvvvvvnnnns G1/27-G3/147 G1'-G114-G11/2"
Vazao nominal................ 6500 I/min 15200 I/min

(com G 3/4”) (com G1 1/4”)

Conexao do comando .... G 1/8” (para comando pneumatico ou elétrico
com suprimento externo)

-5...50 °C (23...122 °F)

Corpo de aluminio, fechamento frontal e

outras guarnigdes de NBR (borracha nitrilica)

Temperaturas .................
Materiais .........ccccceeernnne

Modelo 2...10 bar -0,9...2,5 bar 4...30 bar
AZ5 G 1/2" 0.241.000.654 0.241.001.054 0.241.001.654
E@E} Comando G 3/4” 0.241.000.655 0.241.001.055 0.241.001.655
pneumatico AZ7 G171 0.241.000.676 0.241.001.076 0.241.001.676
G11/4” 0.241.000.677 0.241.001.077 0.241.001.677
G11/2” 0.241.000.678 0.241.001.078 0.241.001.678
AZ5 G1/2" 0.241.000.354/--- - -
Comando G 3/4” 0.241.000.355/--- - -
elétrico AZT G1” 0.241.000.376/--- - -
G11/4” 0.241.000.377/--- - -
G11/2" 0.241.000.378/--- - -
Comando AZ5 G1/2” 0.241.000.454/--- 0.241.000.854/--- 0.241.001.854/---
elétrico com G 3/4” 0.241.000.455/--- 0.241.000.855/--- 0.241.001.855/---
ﬁ@mz suprimento AZT7 G1” 0.241.000.476/--- 0.241.000.876/--- 0.241.001.876/---
externo G11/4” 0.241.000.477/--- 0.241.000.877/--- 0.241.001.877/---
G11/2” 0.241.000.478/--- 0.241.000.878/--- 0.241.001.878/---
IMPORTANTE:
) 1. Alimentando pela conexao 1:
Kit de reparo 1.1. Obtemos a fungéo 3/2 NF
1.2. Fechando a conexdo 3 obtemos a fungao 2/2 NF
AZ5 0.200.000.222 ? Alimentaniljo pela con(let)'(a'o 3 o ) t 0
‘/para comandos pneuméaticos ou eletrico com suprimento ext.):
Az SA%)’ g b g;ggggggzg 2.1. Obtemos a fungéo 3/2 NA
( ar) BSOS 2.2. Fechando a conexdo 1 obtemos a fungao 2/2 NA
AZ 7 (30 bar) 0.200.000.264
Tonea Cédigo adicional P?rg mais caracteristicas das solendides, veja na
ensao I pagina 2.6.2.2
220V 50/60Hz /201 No‘ls codigos das eletrovalvulas substituir 0s %‘ragos
110V 50/60H 1202 apos a barra pelos valores da tabela a direita, de
z acordo com a tenséo selecionada para o solendide.
48V 50/60Hz /208 Exemplo: uma vélvula 0.241.000.354 / - - -
24V 50/60Hz /203 com tensdo 220V 50/60Hz, deve ser pedida Consultar por solendide
24 Vce 1212 0.241.000.354 / 201. de baixo consumo e para
12 Vce /213 Para 30 bar consultar. ambientes perigosos.
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o Valvulas e Série AZ Global Class
MiCRO [t 3/2 1/2” até 1 1/2”

AZ 5 - Comando pneumatico AZ 7 - Comando pneumatico

G1/8"

AZ 5 - Comando elétrico AZ 7 - Comando elétrico

AZ 5 - Comando elétrico (30 bar) AZ 7 - Comando elétrico (30 bar)

*" . G1/8"

1]

* G1/8"

2

10,4

156

(S]]
(S]]

)
2R

125

(*) Para comando elétrico com suprimento externo.
(**) Atuador manual.
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Valvulas 2/2 Série axiais 3/8” a 2”

Valvulas 2/2 de atuagao axial, comandadas pneuma-
ticamente. De simples agdo (normalmente fechada
ou normalmente aberta) ou de dupla agéo

G 1/8”, com superficie conforme norma NAMUR
Max. 16 bar (232 psi)

Vacuo: 740 mm de Hg (97,4%)

Simples agéo: 4,2...8 bar (60...116 psi)

Dupla agao: 3...8 bar (44...116 psi)
-20...135°C (-4...302 °F)

Guarnigdes de VITON: agua, ar, dleos, graxas,
hidrocarbonetos

Guarnigdes de EPDM: agua quente, ar, vapor

Ar comprimido filtrado

Conexodes do comando...
Presséo do fluido............

Fluido de comando..........

Materiais.......cccccveveeenn... Corpo e distribuidor interno de latdo niquelado, as-

sento de fechamento de latdo niquelado com arruela

de aco inoxidavel e junta de PTFE, mola de aco

fosfatado, guarnigdes de viton ou EPDM (conforme

0 modelo)
@c B Simples agédo normalmente fechada Simples agado normalmente aberta Dupla agéo

assagem
9 Guarnigdes de viton Guarnicdes de EPDM Guarnigdes de viton Guarnicdes de EPDM Guarnigdes de viton Guarnigdes de EPDM
G 3/8 10 0.442.021.017 /020 0.442.021.017 /030 | 0.442.121.017 /020 0.442.121.017 /030 | 0.442.221.017 /020 0.442.221.017 / 030
G1/2” 15 0.442.021.521/020 0.442.021.521/030 | 0.442.121.521/020 0.442.121.521/030 | 0.442.221.521/020 0.442.221.521/030
G 3/4” 20 0.442.022.027 / 020 0.442.022.027 / 030 | 0.442.122.027 /020 0.442.122.027 / 030 | 0.442.222.027 / 020 0.442.222.027 / 030
G1 25 0.442.022.534 / 020 0.442.022.534 / 030 | 0.442.122.534 /020 0.442.122.534 / 030 | 0.442.222.534 / 020 0.442.222.534 / 030
G114 32 0.442.023.242 /020 0.442.023.242 /030 | 0.442.123.242/020 0.442.123.242/030 | 0.442.223.242 /020 0.442.223.242 / 030
G112 40 0.442.024.049 /020 0.442.024.049 / 030 | 0.442.124.049 /020 0.442.124.049 /030 | 0.442.224.049 /020 0.442.224.049 / 030
G2 50 0.442.025.048 / 020 0.442.025.048 / 030 | 0.442.125.048 /020 0.442.125.048 / 030 | 0.442.225.048 / 020 0.442.225.048 / 030
gcC @G | H H1 L |

G 3/8 46 54 31 98 22
G1/2’ 52 60 35 12 | 27
G 3/4” 64 70 38 | 135 | 33
G1 69 76 | 41,5 | 143 | 41
G114 86 91 48 | 165 | 50
G11/2 96 | 102 | 54 | 180 | 60
G2 109 | 115 | 60,5 | 207 | 75

Nota: devido a sua concepgao simples, com uma (nica
parte em movimento e suas reduzidas dimensées, sua
aplicacao é aconselhada em substituicdo as valvulas
esféricas ou similares com atuador de acionamento.

Factor Kv

10 @a23@ & ® O

0,8 7 /I /I /I 7

B / 7 A1/

06 VAV 717

0,4

/ /
i / / (1) 3/8” Kv=6,9m%h
502 (2) 1/2” Kv=8,8 m%h
H (3) 3/4” Kv=11,4m%h
g 0,1 £/ s (4) 17 Kv=145m%h
3 0,08 777 1/ (5) 11/4” Kv= 27,9 m%h
2 006 77 7 (6) 11/2” Kv= 48,8 m*h
= 0,04 LN [/ (7) 27 Kv=689m¥%h
0 2 4 6 810 20 40 60
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MiCRO

] oo T, Eletrovalvulas 3/2 a obturador, normalmente
fechadas, com comando eletropneumatico C €
interno, de corpo duplo de fluxo paralelo,
com dispositivo interno de seguranga e rear- sob
me automatico nco™®
Normas........cccceevvvvvnnnnnn.. UNI 8205

Posicao de trabalho........
Pressao de trabalho

Valvulas de segurancga
para prensas

Vertical, com as bobinas para cima
2...8 bar (29...116 psi)
Ar comprimido filtrado e lubrificado

314 MEP-A 316 MEP-A
Manobras por minuto...... 180 160
Vazao nominal P-A......... 1460 I/min 6220 I/min
Vazao nominal A-R......... 3780 I/min 23300 I/min

Silenciador de escape ....

Recomenda-se utilizar a série pesada
(veja capitulo 3)

Série MEP-A

Temperaturas.................. -10...50 °C (14...122 °F)
Materiais........ccccevevevenn.n. Corpo de aluminio, guarni¢des de poliuretano
MiCRO gA | D E F G H | L M N O |@P| Q | BR | S U
314 MEP-A  0.240.001.744 / --- 1/2" | 40 | 115 | 26 | 100 | 189 | 17 | 84 | 60 | 104 | 25 | 1/2" | 79 1" 1120 | 745
316 MEP-A  0.240.001.766 / --- 1” 40 | 165 |37.5]120 | 238 | 8 | 104 |65.5| 154 | 20 | 3/4” | 104 |11/2"| 170 | 83.5
Para bitolas maiores (modelo 318MEP-A) consultar nosso departamento comercial
T T
[ ] [ ]
|
\
8.5 ;
: e e
14 =
s — =
g W L
1 k= o &7 L
‘ =
Kit de reparo i ! I
p: | %JE
I_'_l
314 MEP-A 0.200.000.741 ] | |
316 MEP-A 0.200.000.742 u E
Q | b s
Cadigo
adicional Tenséo
/-
701 220V 50Hz
702 110V 50Hz
703 24V 50Hz
705 220V 60Hz
706 110V 60Hz
707 24V 60Hz Nos codigos das eletrovalvulas substituir os tragos apos
712 24 \/ce a barra pelos valores da tabela, de acordo com a tenséo
selecionada para o solendide.
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o Valvulas de segurancga
MlCRO para prensas

Posicao de repouso:

As bobinas (1-2) estdo em repouso, os nucleos (3-4)
empurrados pelas molas fecham os acessos (5-6) e
conectam as camaras de comando (9-10) com as
descargas.

Os eixos (13-14) estéo posicionados para cima pela
acgao das molas (21-22) e da pressao, obstruindo a
passagem do ar até a utilizagao Através dos discos
(15-16).

A utilizagado A comunica-se com o escape R.

Excitagao:

Alimentando eletricamente ambos os pilotos (1-2),
seus nucleos (3-4) vencem as molas e fecham as
descargas (7-8), abrindo as passagens (5-6).

A presséao existente durante o repouso em (5-6)
alcanga as camaras de comando (9-10) e move

os eixos (13-14) para baixo, comunicando a pressao
de entrada P com a utilizagao A através das passagens
(23-24) e fechando os escapes (11-12).

Desbalanceamento:

Excitando-se s6 uma bobina, por exemplo a (1), ou
tirando-se a excitagdo s6 de uma, por exemplo a (2):

o piloto fechado (4) fecha o acesso (6), abre a descarga
(8) e esvazia a camara (9).

O eixo (13) move-se para cima empurrado pela mola (21)
e pela presséo do obturador (15). O obturador (15)
fecha e a passagem (11) abre.

O eixo (14) por sua vez, se posiciona em abertura,
mantendo sua posi¢do de excitacao.

A pressao sobre a utilizagdo A descarrega-se através da
passagem (11) com maior superficie, de modo a resistir
a pressao que chega de P através do eixo aberto (14).

A pressao sobre o conduto (6), que sobressai do bocal
CP, se descarrega em alguns décimos de segundos até
R através de (18); transcorrido este tempo, uma posterior
excitagéo do piloto (2) ndo produz nenhum efeito por
falta de energia pneumatica. A valvula fica bloqueada.
Uma manobra posterior s é possivel apos o restabe-
lecimento da posigéo de repouso em ambos 0s eixos e
deixando a pressao de entrada preencher os canais (5-6).
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MiCRO Eletrovalvulas direcionais

Aplicaveis as eletrovalvulas séries CH e VS

Vélvulas com cabega de comando eletropneumatico com tecnologia
PIEZO. Esta atuagéo consiste de uma “pastilha” de material ceramico
piezoelétrico com fungdes 3/2, que substitui as bobinas convencionais.
A ceramica piezoelétrica muda a sua forma ao circular corrente, permi-
tindo assim a passagem de um sinal pneumatico usado para comutar
a valvula.

Vantagens

- ANTIEXPLOSIVAS com seguranca intrinseca graus a e b. Permitem
operar a valvula em ambientes perigosos, certificados pelo PTB conforme
a norma EN 50020.

- POTENCIA NOMINAL MINIMA: 0,003 W (24 Vcc) - 0,77 W (220 Vca).
- CORRENTE DE CONSUMO NOMINAL: 0,1 mA (24 Vcc) - 3,5 mA
(220 Vca).

- Tempos de resposta muito baixos.

- Presséao de operacgao: 1,2...10 bar.

- Podem ser utilizados com ar filtrado de 5u, seco ou com minima
lubrificagao.

- Permitem longos periodos de permanéncia com o solendide
excitado (100% ED) sem elevacéo da temperatura no conjunto.

- Estas valvulas ndo séo sensiveis a campos magnéticos gerados
nas proximidades, sendo dessa forma especiais para dispositivos

de soldagem.

- Estas valvulas possuem também a vantagem de poder operar em
equipamentos “NON STOP” (funcionamento continuo). Estes séo
equipamentos que operam normalmente com fontes principais de
suprimento de energia, mas que podem ser transferidas a fontes
secundarias a bateria ou a energia solar caso a energia da fonte
principal seja interrompida.

- Avantagem do modelo multitenséo é a de ser ideal para os fabricantes
de maquinas que exportam a diferentes paises. N&o necessitam

de diferentes modelos de valvulas com diferentes tensdes. Um so
modelo multitensao simplifica a fabricagdo e o estoque de pegas de
reposigao.

- Eliminam-se os danos causados a eletrovalvula por ser ligada em
uma tensao ou polaridade incorreta.

- Montagem norma CNOMO e tomada DIN 43650-A.

- Devem ser utilizadas com ar filtrado a 5m sem lubrificagéo.

Aplicagoes

- Em maquinas que possuem grande quantidade de eletrovalvulas

para reducéo significativa do consumo.

- Utilizagdo em multiplas aplicagdes de posicionamento pneumatico.

- Permite operar valvulas a distancia por radiofrequiéncia tendo como
fonte de energia baterias carregadas por painéis solares. Estas aplica-
¢bes sdo muito utilizadas em operagdes por controle remoto em fabricas
de armazenagem de gas natural. As outras vantagens dessas valvulas
s&o: minima energia de consumo, seguranca intrinseca e a ndo geragao
de calor.
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Versoes para

Eletrovalvulas direcionais :
atmosferas explosivas

B ] oo T Cabecote de comando eletropneumatico,
3/2 normal fechado, a prova de explosao @ C E
com seguranca intrinseca

Montagem.........cccceeeueeen. Valvulas séries SB1, EN1,CH1, CH3, VS1,
VS2, VS3 e AZ (para outras séries consultar)

Conex@o ED ................... 100%

Presséo do trabalho ....... 1...7 bar

Atuador manual.............. Monoestavel

Protego ......cccccceevevnenn. IP 65 (com a tomada colocada e ajustada)

Classe de isolagéo ......... F (IEC 85)

NOrmMas .......ccceevveeeenennn EN 50014, EN 50020, EN 50284 e
EN 50281-1, Tipo EExia ll C T6

Homologagdes................ Certificagdo do Laboratoire Central des
Industries Electriques LCIE 02 ATEX 6122X

Aplicagbes.......cccceveeennn... Recomendadas para aplicagées em indus-
trias quimicas, petroliferas, de gas, mineiras,
etc.

TIPO e Cabecote de comando eletropneumatico,
3/2 normal fechado, a prova de explosao
(encapsulado especial)

Montagem...........cc.cceue Valvulas séries SB0O, SB1, EN1,CH1, CHS3,
VS1, VS2 VS3 e AZ (para outras séries consultar)

Conexao ED ................... 100%

Pressao do trabalho ....... 1...7 bar

Atuador manual.............. De acordo com o modelo de valvula

Protegdo .......ccocceveeennn IP 66 (com a tomada colocada e ajustada)

Classe de isolagéao ......... F (IEC 85)

NOrmas.......cccccvvveeeeeeennns EN 50014 e EN 50028, Tipo EEx m Il 2G
T4/T5

Homologagdes................ Certificagdo CESI 02 ATEX 142X - Laboratorio
CESI 0722 com notificagdo CESI 03 ATEX 075Q

Aplicagdes .......ccccevveeennee Recomendadas para aplicagbes em indus-
trias quimicas, petroliferas, de gas, mineiras,
etc.

Para mais caracteristicas das solendides, veja na pagina 2.7.1.1e 2.7.2.1

2.5.21



MiCRO

Atuador manual..........

Pressao de trabalho

Solenodides e acessorios

..... Cabecote de comando eletropneumatico,

3/2 normalmente fechado, largura 15 mm

..... Monoestavel
..... 0...8 bar

Diametro de passagem .. 0,8 mm

Vazaoab bar............

..... 16 I/min

FIUidoS ....covveeeiiiiieeeeeen, Ar comprimido ou gases neutros, filtrados
a 50 p, sem lubrificagdo
Conexdo ED 100%
Protegéo IP 65 (com a tomada colocada e ajustada)
Temperatura ambiente.... -10...50 °C (14...122 °F)
Tempo de resposta......... 5-15ms
Classe de isolagéo ......... F (CEI 85)
Tenséo Poténcia MiCRO
220/230 V 50/60 Hz 3VA 0.200.000.901
110V 50/60Hz 3VA 0.200.000.902
24V 50/60Hz 3VA 0.200.000.903
24 Vce 1W 0.200.000.923
12 Vee 1W 0.200.000.913
Tomada 15
Base giratéria a cada 90°
= Cor do .
Tensdo 'ED MiCRO
220 Vca Vermelho 0.200.001.220
110 Vca Amarelo 0.200.001.221
24 Vca Verde 0.200.001.222
12-24 Vcc Verde 0.200.001.223

Placa de adaptagdo para base norma CNOMO

Descrigéo

Placa de adaptagéo

MiCRO

0.200.000.939

Utilizada para adaptar estes solendides as valvulas séries VS, CH e
AZ, para aplicagbes onde é necessario baixo consumo elétrico.

2.6.1.1
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Didmetro de passagem ..
Didmetro de tubo guia.....
Fluidos .....coocvviiiiiiiie,

Variagao de tenséo.........
Variagao de freqtiéncia...
Conexdo ED ...................
Protecao
Temperatura ambiente....
Temperaturado ar..........

Solenodides e acessorios

Solenoide para eletrovalvulas, largura 22mm
0,5...10 bar

1,1 mm

8 mm

Ar comprimido ou gases neutros, filtrados
a 50 p, com ou sem lubrificagédo

+10%

+10%

100%

IP 65 (com a tomada colocada e ajustada)
Max. 50 °C (122 °F)

-10...60 °C (14...140 °F)

Tempo de resposta......... Aprox. 10 ms
Classe de isolagdo H
Encapsulamento............. Em resina epoxi
Homologagdes................ CE
Tensdo Poténcia MiCRO
220V 50Hz - 240V 60Hz 11 VA 0.200.000.101
110V 50Hz - 120V 60Hz 11 VA 0.200.000.102
48V 50Hz - 48V 60Hz 10 VA 0.200.000.137
24V 50Hz - 24V 60Hz 10 VA 0.200.000.103
12V 50Hz - 12V 60Hz 9 VA 0.200.000.104
190 Vce 9w 0.200.000.109
110 Vee 7W 0.200.000.110
48 Ve 8W 0.200.000.111
24 Vee 4 W 0.200.000.112
12 Vce 4W 0.200.000.113

Tomada 22 Base giratéria 180°

= Cor do .

Tens&o 'ED MiCRO
220V ca Vermelho 0.200.001.215
110V ca Amarelo 0.200.001.216
24/48V ca Verde 0.200.001.218
24V cc Verde 0.200.001.217
12V cc Verde 0.200.001.219
2 contatos +terra - 0.200.000.138

Tubo guia completo e conexdo de escape

Tenséo MiCRO
Tubo guia completo 0.200.000.124
Conexao de escape 0.200.000.140

A conexao de escape possui rosca fémea M5.
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MiCRO Solenodides e acessorios Série 22 Global Class

B ] oo T Solendide para eletrovalvulas, largura 22mm
Pressao de trabalho........ 0,5...10 bar C €
Diametro de passagem .. 1,1 mm
Diametro de tubo guia.... 9 mm
[ [ To [o 1 Ar comprimido ou gases neutros, filtrados a
50 p, com ou sem lubrificagéo
Variagdo de tenséo......... +10% :
Variagéo de freqiiéncia... + 10% Y
Conexdo ED ................... 100%
Protegao .....cccccoevevernennn. IP 65 (com a tomada colocada e ajustada) -
Temperatura ambiente.... Max. 50 °C (122 °F)
Temperatura do ar.......... -10...60 °C (14...140 °F)
Tempo de resposta......... Aprox. 10 ms
Classe de isolagéo ......... H
Encapsulamento .. Em resina epoxi
Homologagdes................ CE
Tensao Poténcia MiCRO
220V 50/60Hz 6 VA 0.200.001.201
110V 50/60Hz 4,5 VA 0.200.001.202
48V 50/60Hz 8 VA 0.200.001.208
24V 50/60Hz 4,5 VA 0.200.001.203
24 Vee 45W 0.200.001.212
12 Vce 4,5W 0.200.001.213

Tomada 22 com LED Global Class

= Cor do .
Tensdo LED MiCRO
220V ca Vermelho 0.200.001.215
110V ca Amarelo 0.200.001.216
24/48V ca Verde 0.200.001.218
24V cc Verde 0.200.001.217 | Base giratéria 180°
12V cc Verde 0.200.001.219

Tubo guia completo Global Class

MiCRO

Tubo guia completo GC 0.200.001.214

A conexao de escape do tubo guia possui rosca fémea M5.
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Didmetro de passagem ..
Fluidos .....coocvviiiiiiiie,

Variagao de tenséo.........
Variagao de freqtiéncia...
Conexdo ED ...................
Protegao......cevvvevevenenenn.
Temperatura ambiente....
Temperaturado ar..........
(7013 1°Y - To

Solenodides e acessorios

Solendide para eletrovalvulas, largura 32mm
0,5...10 bar (outras pressdes conforme a versdo da valvula)
2 mm (outros didmetros conforme a vers&o da valvula)
Ar comprimido ou gases neutros, filtrados a
50 p, com ou sem lubrificagéo

+10%

+10%

100%

IP 65 (com a tomada colocada e ajustada)
Max. 50 °C (122 °F)

-10...60 °C (14...140 °F)

Série 32

C€

DIN 43650-A
Tempo de resposta......... Aprox. 10 ms
Classe de isolagdo H
Encapsulamento............. Em resina epoxi
Homologacdes................ CE
Tensdo Poténcia MiCRO Tens&o Poténcia MiCRO
220V 50Hz - 240V 60Hz 18 VA 0.200.000.001 12V 60Hz 23 W 0.200.000.008
110V 50Hz - 120V 60Hz 18 VA 0.200.000.002 190 Ve 9w 0.200.000.009
48V 50Hz - 48V 60Hz 23 VA 0.200.000.037 110 Vee 9W 0.200.000.010
24V 50Hz 18 VA 0.200.000.003 48 Vce 10W 0.200.000.011
12V 50Hz 23 VA 0.200.000.004 24 Vce 7W 0.200.000.012
24V 60Hz 18 VA 0.200.000.007 12 Voo 10W 0.200.000.013

Tomada 32 DIN 43650-A

Base giratoria 90°

Descrigéo

2 contatos + terra
3 contatos + terra

0.200.000.038
0.200.000.039

MiCRO

Tubo guia completo e conexédo de escape

Aplicavel nas seguintes valvulas

Codigo do
tubo guia

0.210.002.332
0.210.002.532
0.210.002.732
0.210.002.932
0.210.003.132
0.210.003.332
0.210.005.211
0.240.000.155

0.210.002.354
0.210.002.554
0.210.002.754
0.210.002.954
0.210.003.154
0.210.003.354
0.210.005.511
0.240.000.176

0.210.002.432
0.210.002.632
0.210.002.832
0.210.003.032
0.210.003.232
0.210.003.432
0.210.006.711
0.240.000.177

0.210.002.454
0.210.002.654
0.210.002.854
0.210.003.054
0.210.003.254
0.210.003.454
0.240.000.154

0.200.000.024

2.6.3.1

0.210.005.111 __ 0.210.005.411__ 0.210.006.611 0.200.000.023
0.210.005.311  0.210.005.611  0.210.006.811 0.200.000.025

0.210.004.511 __ 0.210.004.811 __ 0.210.005.711 __ 0.210.006.011 | 0.200.000.026

0.210.004.611  0.210.004.911  0.210.005.811  0.210.006.111 | 0.200.000.027

0.210.004.711 _ 0.210.005.011 __ 0.210.005.911 __ 0.210.006.211 | 0.200.000.028

0.210.003.911  0.210.004.011  0.210.004.111  0.210.004.211 | 0.200.000.030 )
0.210.004.311  0.210.004.411  0.210.006.311  0.210.006.411 Descriéo MiCRO
0.210.006.511  0.210.007.511

0.210.006.911  0.210.007.011 _ 0.210.007.111 0.200.000.032 ; .

0.210.007.211 __ 0.210.007.311 __ 0.210.007.411 0.200.000.035 Conex&o de escape G1/8 0.200.000.040




MiCRO Solendides antiexplosivos Série 15

] oo T, Cabecote de comando eletropneumatico,
3/2 normalmente fechado, antiexplosivo @
com seguranga intrinseca, largura 15 mm

NOIMaS .......vvveerierienn. EN 50014, EN 50020, EN 50284 e C€
EN 50281-1, Tipo EExia Il C T6

Atuador manual.............. Monoestavel

Pressao de trabalho ....... 1..7 bar

Didmetro de passagem .. 0,5 mm

Vazdo a6 bar.................. 12 I/min

Fluidos ......coooviiiiie Ar comprimido ou gases neutros, filtrados
a 10 p, sem lubrificagéo

Conex@80 ED ................... 100%

Protecao IP 65 (com a tomada colocada e ajustada)

Temperatura ambiente.... -10...50 °C (14...122 °F)

Temperatura do ar.......... -10...30 °C (14...86 °F)

Tempo de resposta......... 8a15ms

Classe de isolagéo ......... F (CEI 85)

Homologagdes................ Certificagéo do Laboratoire Central des

Industries Electriques LCIE 02 ATEX 6122X

Tensdo Poténcia MiCRO
12 Vce 0,7W 0.200.000.922
24 Vce 0,7W 0.200.000.921

Recomendadas para aplicagbes antiexplosivas em industrias
quimicas, petroliferas, de gases, de minérios, etc.

Tomada 15

Base giratéria 90°

Descrigao MiCRO

2 contatos + terra 0.200.000.938

Placa de adaptagao para base norma CNOMO

Descrigéo MiCRO

Placa de adaptagéo 0.200.000.939

Utilizada para adaptar estes solendides as valvulas séries VS e
CH, para aplicagbes onde a seguranca intrinsica é necessaria.
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Presséao de trabalho .......
Didmetro de passagem ..
Fluidos.......ovvveeeeeieienen.

Conexao do escape........
Variagao de tenséo.........
Conex@o ED ...................
Protegdo.......cvvvvevevenennn.
Tempo de resposta.........
Classe de isolagédo .........
Homologagdes................

Solendides antiexplosivos

Solendides antiexplosivos encapsulados
ATEX 94/9/CE, conforme normas EN 60079-0:2009,
EN 6007918:2009, EN 60079-31:2009, largura

30mm (tubo guia especial incluso)
[2GExmblICT5Gb Ta:-50°C + +50°C

12D Ex tb lIC T130/T95°C IP66 Db  Ta:-50°C + +50°C
0,5...8 bar

1,1 mm

Ar comprimido ou gases neutros, filtrados
a 50 pu, com ou sem lubrificagéo

M5x0,8

+10%

100%

IP 66

10 ms

F

TOV IT 13 ATEX 030

Tenséo

220V 50/60 Hz
110V 50/60Hz
24V 50/60Hz
24 Vce
12 Vce

Poténcia MiCRO
3,2 VA 0.200.000.544
3,2VA 0.200.000.545
3,2VA 0.200.000.546

3w 0.200.000.551
3w 0.200.000.552

Nota: Por razbes de seguranca, ndo é permitido a venda de bobinas
separadas do conjunto tubo guia tragante.
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ESTACOES DE VALVULAS







Estagcoes de valvulas multipolo e com
comunicagao para bus de campo

As estacgdes de valvulas multipolo permitem oferecer solugdes
compactas e confidaveis para inumeras aplicagdes em
diferentes segmentos industriais (processo, automobilistica,
alimenticia, embalagem, etc.).

Esta familia de produto apresenta inUmeras vantagens.
Vejamos algumas:

> Montagem compacta com conexao elétrica e pneumatica
através de condutores internos da prépria unidade;
> Maior velocidade de instalagdo e redugéo nos tempos de
manutengao e detecgao de falhas

- Conexao elétrica mais ordenada,

- Um unico cabo multipolar para interligar o PLC a estagéo
de valvulas

- Conector de entrada elétrica da estagdo normalizado

(tipo Sub D-25)
> Seguranga de uma conexao elétrica e pneumatica perfeita
e garantida de fabrica
>0 conjunto com grau de protecéo IP65, permite instalar
as estagdes préximo aos atuadores evitando desta forma
grandes comprimentos de mangueiras e perdas de cargas
desnecessarias.
> Tensao de alimentagao elétrica em 24 Volts corrente
continua com poténcia de 1 Watt (versao standard).
> |ndicadores luminosos de bobina energizada.
> Circuito de protegdo contra picos de tenséo.
O ultimo modelo de estagdes multipolo langado no mercado
oferece:
> Saidas de utilizagao das valvulas posicionadas na lateral
da estacao.
> Conexao pneumatica mais limpa
> Substituicdo de valvulas mais simples e rapida (apenas
dois parafusos no corpo da valvula e dois pontos da conexao
elétrica), ndo necessita soltar as conexdes pneumaticas (as
conexodes estdo na base de montagem).
> Corpo da valvula e bloco de conexao fabricados em perfis
de aluminio injetado.
> Desenho similar as existentes VM15B e VM18B porém
com saidas inferiores.
> Elevada vazéo e longa vida util.
> Maior velocidade de instalagao e redugao nos tempos de
manutencao e deteccao de falhas

Estacoes de valvulas

Introducao

Normas e referéncias
O produto cumpre com as normas:

> |SO 4414, UNI EN 983 — Seguranga de maquinas,
requisitos de segurancga para sistemas e componentes para
transmissdes hidraulicas e pneumaticas (Pneumatic fluid
power — general rules and safety requeriments for systems
and their components).

>|S0O 15218, valvulas solenoide 3/2 — interface de superficie
de montagem do piloto elétrico.

> Grau de protegao IP65 segundo IEC529 (EN60529)

Reconhecida com o selo de melhor
desenho (Subsecretaria da industria de
la Nacion Argentina) e distinguida com o
2° Premio Tenaris ao Desenvolvimento
Tecnolégico
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MiCRO

Solugcoées de comunicagao com bus de
campo para plantas de manufatura

Bus de campo é um sistema de transmissao de informagbes
(dados) que simplifica sensivelmente, a instalagéo e
operagdo de maquinas e equipamentos industriais,
utilizados nos processos de produgéo.

Tipicamente, séo redes digitais, bidirecionais, multiponto,
montadas sobre um bus que conectam dispositivos de
campos como PLCs, estagdes de valvulas, transdutores,
atuadores e sensores.

A proposta MICRO considera uma ilha de valvulas similar
a mencionada, porém integrando a eletrénica necessaria
para receber os sinais do bus e decodifica-los e envia-
los aos solenoides que operam as valvulas pneumaticas.
Neste caso, os sinais provenientes dos fins-de-curso dos
atuadores pneumaticos devem ser conduzidos a um bloco
de entradas/saidas externo (exceto em protocolo AS-i) ailha
de valvula que trabalhara como escravo da rede principal.
A grande vantagem oferecida por este tipo de tecnologia
€ o baixo custo de instalagdo, manutengao e melhora no
funcionamento do sistema.

Estacoes de valvulas com comunicagao AS-i

Conceitos de bus de campo AS-i

Os bus de campo com comunicagdo AS-i (interface —
sensores — atuadores) sdo de alta velocidade e foram
desenhados para integrar dispositivos simples como fins-
de-curso, fotocélulas, relés e atuadores simples através de
nos ou escravos. Os escravos sao dispositivos eletrdnicos,
sem inteligéncia, encarregados de receber ou enviar sinais
ou informagdes ao mestre AS-i (PLC com estes protocolo
de comunicagéo).

A diferenca entre a estagéo de valvulas com comunicagao
multipolo e a de comunicagéo AS-i esta no fato que esta
ultima possui em seu interior um, dois ou trés escravos
(moddulos de entrada/saida de sinais) e respondem pela
tarefa de receber os sinais dos diversos sensores e 0s
enviam para o PLC mestre.

Todo esta conexao e comunicagao é executada por meio de
um simples cabo paralelo. A comunicagao entre o escravo
interno e as eletrovalvulas é executada internamente na
estacao.

A instalagcao deste tipo de estagdo é bastante simples e
exige um tempo muito pequeno. Além disso reduz em muito
a possibilidade de falha.

O comprimento maximo de uma rede AS-i € de 100 m (esta
distancia pode ser estendida até 300 m com a utilizagao de
repetidores). Para este recurso é necessaria a conexao de
fontes de alimentagao adicionais apds cada repetidor. Arede
pode ter qualquer tipologia e permite interconectar até 31
escravos (64 na versao estendida).

A MICRO apresenta dois modelos de estacdes com
protocolo de comunicagéo AS-i.

1. Com um s6 cabo plano de conexdo e comunicagao na
cor amarelo. Neste caso, o cabo plano que possui dois
condutores em seu interior, € encarregado de conectar o
sistema de poténcia e de sinal, suportando uma corrente
de até 8 Amperes.

Estacoes de valvulas

Introducao

2. Com dois cabos planos, um de cor amarela (responde
pelas informacgbes) e outro de cor preta (responsavel pela
alimentacao elétrica da estacédo). Esta ultima versado tem a
funcéo de atender a certos requisitos de seguranca elétrica
que obrigam a que, em casos de emergéncia, a desconexao
de uma maquina pode ser realizada de forma direta (através
de um cabo que responde pela poténcia, em separado do
que responde por sinais). Neste caso, supondo-se uma falha
do cabo amarelo (sinais), as saidas da estacgao inteligente
das valvulas VM15B ou VM18B permanecerédo acesas ou
apagadas considerando o estado prévio da falha.

A conexdo dos cabos planos do bus de campo AS-i é
realizada através de um borne especial tipo vampiro.
Estas estagdes de valvulas possuem protocolo de
comunicagdo bus de campo AS-i com diferentes
configuragbes de montagens considerando o numero de
entradas e saidas elétricas (quantidades de valvulas de
simples ou duplo solendide e quantidades de sensores).

Estacédo de valvulas com comunicagao Profibus DP

Profibus DP é um bus de campo standard, ideal para a
industria de fabricagéo e de processo onde altas velocidades
nas comunicagdes sao primordiais. No protocolo Profibus
DP a velocidade pode variar entre 9,6 kbits/s e 12 Mbits/s
com distancia maximas de 1.200 m.

As estagbes de valvulas com comunicagao Profibus DP
possui em seu interior uma placa eletrébnica onde por meio
de duas chaves rotativas atribuir-se-a o enderegco da mesma
como escravos na rede.

Gragas aos arquivos GSD da mesma, o programador pode
realizar uma integragdo rapida e facil das estagdes com
qualquer rede Profibus, sem a necessidade de montar
blocos de programagéo complexos.

Estacdes de valvulas com comunicagao Devicenet

Devicenet € uma rede de comunicacao digital multiponto
para conexao de sensores, atuadores e sistemas de
automatizacdo industrial em geral. Esta tecnologia foi
desenvolvida para oferecer a maxima flexibilidade entre
0s equipamentos de campo e interoperabilidade entre
diferentes fabricantes. Trata-se de um protocolo aberto,
sendo um dos mais usados para o controle em tempo
real. Possui velocidade de comunicagao de 125, 250 e
500 kbits/s. Sua estrutura de rede permite a configuragdo
(instalacdo) de até 64 nés e pode alcangar comprimentos
de 500m.

O enderegcamento das estagdes € pré-selecionado por meio
de 8 chaves seletoras instaladas na placa eletrénica que
se encontra no seu interior. A configuragao dos enderegos
é definida usando codificagao binaria.

As estagbes de valvulas com Devicenet e Profibus DP
possuem dois conectores sendo um para permitir vincular
os sinais de entrada do bus e o outro, com duas fungdes,
uma para vincular-se a outro bus ou agregar as resisténcias
terminais de bus.

Todos os modelos de estagbes de valvulas com comunicagao
permitem executar um monitoramento rapido de falha na
comunicagao, ja que as mesmas possuem LEDs indicadores
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de estado do bus e curtocircuito. Além disso, cada solendide
possui LED indicador de estado e circuito de protegao.

Solugoes aplicando modulos para controle de
processos

Se a necessidade da aplicagcédo é o conceito de
“descentralizacéo”, existem alternativas ja mencionadas
que permitem utilizar produtos eletrébnicos de marcas
reconhecidas mundialmente. Estes produtos nao so
permitem conectar nossas ilhas multipolo, como também,
através destes mdédulos, controlar temperaturas, pressao
proporcional, partidas de motores etc e receber sinais dos
interruptores de fins-de-curso (sensores), a ser conduzida
para o bus de campo.

Arquitetura das solugoes

Assim, novas tecnologias, como IO Link da Balluff ou
Armor Point I/0 da Rockwell possibilitam a comunicagao
através dos protocolos mais utilizados no mundo. Entre
eles encontramos: Profibus DP, DeviceNet, Ethernet / IP,
Profinet, CC link, Ethercat.

Estes sistemas permitem-nos obter a informacgao proveniente
de um simples sensor até o controle de varias estagdes
multipolos, utilizando para isso um unico n6 de rede.

O objetivo final é obter niveis de altissima flexibilidade, sem
usar muitos recursos da rede de comunicagao.

ArmorPoint I/O

3.0.1.3

Estacoes de valvulas

Introducao

I0-Link da Balluff ¢ uma solugao elétrica flexivel e
direta para entradas e saidas digitais.

Este sistema pode ser dividido em duas partes: o mestre
10-Link (escravo da rede principal) e o subescravo da
rede 10-Link.

Existem dois tipos de portas no mestre 10 Link:

> Portas padrao: permitem que vocé configure os nés
de rede como entradas ou saidas digitais.

> Portas 10 Link: permitem ser configuradas como
entradas digitais, saidas digitais ou portas IO Link.
Nas portas configuradas como IO Link é aceito conectar
diferentes tipos de dispositivos, tais como blocos de
entradas ou saidas digitais (subescravos), sensores
proporcionais, antenas RFID, ou uma estagao de
valvulas multipolo através de um cabo de interface com
conector Sub-D 25 especial para tal aplicacao.

Outra grande vantagem do sistema 10 Link é a
possibilidade de monitorar falhas, tanto no bus como
em algum dos ndés que tém o atributo de que o sistema
notifica a existéncia da falha sem interromper a rede
principal de comunicagéo. Esta condicdo é muito
importante uma vez que ocorrida uma falha nédo é
necessario parar a linha de produgao para resolvé-lo.
Esta € uma solugao ponto a ponto, sem a necessidade
de modificagdo na rede, usando apenas um né desta
rede.

ArmorPoint /0 da Rockwell é um sistema modular
de entradas e saidas remotas, que permite, de forma
rapida e facil, ser vinculada aos protocolos mais
utilizados na comunicagdo industrial (Profibus DP,
Devicenet, Controlnet, Ethernet / IP).

Seu sistema modular e suas varias opgdes de grau de
protecao, IP67 ou IP 69, o tornam um sistema altamente
flexivel, adequando-se as necessidades de cada
segmento industrial, com a possibidade de colocar-los
diretamente no campo de aplicagéo.

Os moédulos de comunicagdo Rockwell ArmorPoint
1/0, junto com as ilhas de valvulas VM-15B e VM-18B
formam médulos de comunicagao industrial que facilita
o controle e o monitoramento dos atuadores e sensores,
permitindo, ao mesmo tempo, unir-se a qualquer
automatismo, sem a necessidade de uma extensa
cablagem e programas complexos

Os modulos de entradas e saidas disponiveis no
sistema ArmorPoint /0 podem ser de entrada ou saida
digital, de entrada ou saida analdgica, para medigcao
de temperatura, o que facilita muito no controle de
processo. Possui um sistema de substituicdo rapida
dos moddulos, sem auxilio de ferramentas (reduzindo
sensivelmente o tempo de manuteng&o).




MiCRO Estacoes de valvulas

Introducgao

Exemplo de conexdao com Tecnologia IO-Link e Armort Point I/0

Dem

:
atnea
i i

DeviceNet>>

ssssssses

=

|
@ Cabo de @ Cabo

] A 3 fios com multipolar
€5 EEsthe 10-Link
‘

Niveis de comunicagao em automacao de controle de planta de manufatura

Nivel de
supervisao

| ...
Nivel de
controle

I

> EEEEEEEEE
DeviceNet>>

Doviceer> | Pt
-

soise
BJUJS,

EtherNet/IP™>
Nivel de —
campo, =
comando W ﬂ

)
e sinais i 4 ! cato
: , I Cabo de @
—5 E-E-N 5 .
s gzglb ® 3 fios com

10-Link ‘
’ : = ,

3.0.1.4



Tensao valvulas
Indicadores.........

Grau de protecao

Valvulas

Conexao pneumatica......

Utilizagoes...........

VM15-B VM18-B

G 3/8” G 1/2”

(silenciadores de escapes e plugs auxiliares incluidos)
............ G 1/8” G 1/4”

Temperatura ambiente....

Estacao de valvulas
multipolo

Séries VM15-B e VM18-B

Estacéo de valvulas pneumaticas com
conexao elétrica multipolo

Conector tipo SUB-D de 25 pinos para
cabo multifilar @ 10 mm com 25 condu-
tores de 0,20 mm?

24 Vcc

Cada solendide possui LED indicador
de estado e circuito de protegao

IP65 segundo IEC 529

-5...50 °C (23...122 °F)

3.1.1.1

Bases para
estacbes Série 4 posigoes 6 posicdes 8 posicdes 10 posigdes 12 posigdes
MULTIPOLO
Simples solendide VM15-B 0.200.000.960 0.200.000.961 0.200.000.962 0.200.000.963 0.200.000.964
Duplo solendide VM15-B 0.200.000.965 0.200.000.966 0.200.000.967 0.200.000.968 -
Simples solendide VM18-B 0.200.001.140 0.200.001.141 0.200.001.142 0.200.001.143 0.200.001.144
Duplo solendide VM18-B 0.200.001.145 0.200.001.146 0.200.001.147 0.200.001.148 -
Configuracgao elétrica
conector
12345678 91111213
O00O0000OOO0O0O0O
000000000000
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Pin | Posic. | Solen. | Fungéo
1 14
]V 12
3 14
| 12
5 14
e 12
7 14
S 12 v
9 14 ce
B 12
11 14
2] " %
Acessorios VM15 VM18 Bl oy LM
14 12
15 14
B 12
Tomada SUB-D 25 0.200.000.981 7] e |1
Tomada com cabo 5 m 0.200.000.982 18 12
Tomada com cabo 10 m 0.200.000.983 | 19 | V10 14
Placa cega para valvula  0.200.000.941  0.200.001.133 2 12
Placa cega (elétrica) 0.200.000.954  0.200.000.954 2 Vit | _
Separador de pressdo 0.200.000.955  0.200.001.135 ;g e zi'ce
Suporte fixagdo plano (A)  0.200.000.956  0.200.001.136 YR - 0V°°
Suporte trilho DIN 0.200.000.957  0.200.001.137 % oV




° Estacao de valvulas Séries
MICRO multipolo saida lateral VM15-BSL e VM18-BSL

TIPO.coveee e Estagao de valvulas pneumaticas com
conexao elétrica multipolo
Conexao elétrica............. Conector tipo SUB-D de 25 pinos para

cabo multifilar @ 10 mm com 25 condu-
tores de 0,20 mm?

Tensé&o valvulas.............. 24 Vcc
Indicadores..........cccueenee Cada solenoide possui LED indicador
de estado e circuito de protecéo
Grau de protegao............ IP65 segundo IEC 529
Valvulas VM15-Bsl VM18-Bsl
Conexao pneumatica...... G 3/8” G1/2”
(silenciadores de escapes e plugs auxiliares incluidos)
Utilizagoes ........cccccueee.. G1/8” G1/4”

Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)

Bases para
estagdes Série 4 posigoes 6 posigcdes 8 posigdes 10 posi¢des 12 posi¢des
MULTIPOLO SL
Simples solendide VM15-BSL 0.200.001.329 0.200.001.330 0.200.001.331 0.200.001.332 0.200.001.333
Duplo solenodide VM15-BSL 0.200.001.334 0.200.001.335 0.200.001.336 0.200.001.337 -
Simples solendide VM18-BSL 0.200.001.348 0.200.001.349 0.200.001.350 0.200.001.351 0.200.001.352
Duplo solendide VM18-BSL 0.200.001.353 0.200.001.354 0.200.001.355 0.200.001.356 -
Configuragao elétrica
conector SUB-D 25
123 4567 8 910111213
0000000000000
O0000000000O
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Pin | Posic. | Solen. | Funcéo
2 12
3 14
s 2 |
5 14
5| | n
7 14
s V| n v,
9 14 ©
EIRSEERE
] e [
Acessorios VM15-BSL VM18-BSL 12 12
13 14
]V [Tn
15 14
Tomada SUB-D 25 0.200.000.981 el V8 2
Tomada com cabo 5 m 0.200.000.982 17 1
Tomada com cabo 10 m 0.200.000.983 TR T
Placa cega para valvula 0.200.001.373  0.200.001.374 [ 19 | Vi 14
Placa cega (elétrica) 0.200.000.954  0.200.000.954 20 12
Separador de pressao 0.200.001.375 0.200.001.376 21| Vi1 14
Suporte fixagdo plano (A)  0.200.001.377  0.200.001.378 2| - - | Live
23 | V12 14 | 24 Vee
24| - - oV
25| - - oV
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de campo AS-i

] oo T, Estacao de valvulas pneumaticas para
bus de campo com protocolo AS-i
Conexdo com bus........... Cabo plano AS-i amarelo (opgao cabo plano AS-i
preto para alimentagdo externa) - Rolos de 100 m
Conexdes de entradas ... Conector M8 de 3 pinos (sensores PNP)
Estado de bus................. LED vermelho indicando comunicagao
Alimentacao elétrica....... Fonte AS-i via cabo plano AS-i amarelo
Corrente de repouso....... < 20 mA (com entrada = 0, saida = 0)
Inicio comutagdo entradas...... < 1,5 mA (nivel baixo) - > 5 mA (nivel alto)
Indicadores..................... Cada solenoide possui LED indicador de
estado e circuito de protegao
Grau de protecao............ IP65 segundo IEC 529
Valvulas.........ccceeevieenee. VM15-B VM18-B
Alimentagéo pneumat..... G 3/8” G1/2”
(silenciadores de escapes e plugs auxiliares incluidos)
Utilizacdes ........ccceevnneenn. G1/8” G1/4”
Temperaturas.................. -5...50 °C (23...122 °F)

Para estag6es de valvulas com Bus de campo e saida lateral consulte nosso departamento técnico comercial

VM15-B VM15-B VM18-B VM18-B

Bases para Entradas e s } = ) = . = ) =
~ . . em alimentagdo Com alimentagao Sem alimentagéo Com alimentagéo

estagoes AS-i Saidas

externa externa externa externa
Simples solenodide 41/40 0.200.000.979 0.200.001.101 0.200.001.159 0.200.001.180
Duplo solendide (*) 41/40 0.200.000.980 0.200.001.102 0.200.001.160 0.200.001.181
Simples solenodide 81 /40 0.200.000.995 0.200.001.104 0.200.001.173 0.200.001.183
Simples solenodide 81/80 0.200.000.996 0.200.001.105 0.200.001.174 0.200.001.184
Duplo solendide 81/80 0.200.000.997 0.200.001.106 0.200.001.175 0.200.001.185
Simples solendide 161 /80 0.200.000.998 0.200.001.107 0.200.001.176 0.200.001.186

(*) Montam-se somente 2 valvulas, incluem placas para anular posigées excedentes.

Conector AS-i de comunicagdo

gy

com a rede para cabo amerelo ==y

I . EZEd=3
piano o Asi(C ) ADDRESS: neste espago

—~C escrevemos o nimero,
@ enderego, do escravo
o v~ [3/ correspondente na rede.
i

LED indica o estado da
alimentagdo elétrica,
«s0 nas versées com
alimentagao externa».

AS-i: LED vermelho indica o
estado da comunicagéo.

Conector AS-i para cabo preto
plano, «s6 nas versdes com
alimentagdo externa».

Acessorios VM15 VM18
. Entradas:
Cabo AS-i amarelo (100 m) 0.488.750.347 Terminal fémea M8, 3 polos
Cabo AS-i preto (100 m) 0.488.750.348 (para conector macho Phoenix Contact Ref. 1501252)
Tomada M8 para entradas 0.200.001.122 (Phoenix Contact 1501252) Borne 1 (BN): + (cabo marron)
Placa cega para valvula  0.200.000.941  0.200.001.133 Borne 3 (BU): - (cabo azul)
Placa cega (elétrica) 0.200.000.954  0.200.000.954 Borne 4 (BK): sinal (cabo preto)

Separador de pressédo 0.200.000.955  0.200.001.135
Suporte fixacdo plano (A) 0.200.000.956  0.200.001.136
Suporte para trilho DIN 0.200.000.957  0.200.001.137
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MiCRO

Quantidade de saidas ....
Veloc. de transmissao ....
Diagndstico..........c..........

Alimentacao elétrica.......
Indicadores.....................

Estacao de valvulas bus
de campo PROFIBUS DP

Estagao de valvulas pneumaticas para bus
de campo com protocolo PROFIBUS DP
BUS IN: M12, 5 pinos, codificado B

BUS OUT: M12, 5 pinos, codificado B
Max. 32 (com valvulas duplo solendide)
Automatica até 12 Mbaudios

LED’s de estado de bus, alimentagao e
curtocircuito

Power 24Vcc: M12, 5 pinos, codificado A
Cada solenodide possui LED indicador de

Séries VM15-B e VM18-B

estado e circuito de protegao

Grau de protecao............ IP65 segundo IEC 529

Valvulas........cccceeneennnn, VM15-B VM18-B
Alimentagéo pneumat..... G 3/8” G1/2”

(silenciadores de escapes e plugs auxiliares incluidos)
Utilizagdes ..........cceeueenne. G 1/8” G 1/4”
Temperaturas.................. -5...50 °C (23...122 °F)

Para estagbes de valvulas com Bus de campo e saida lateral consulte nosso departamento técnico comercial

S:;‘Z%g:ra pf;;gég%e VM15-B VM15-B VM18-B VM18-B
PROFIBUS DP valvulas (*) Simples solendide Duplo solendide Simples solendide Duplo solendide

4 0.200.001.301
8 0.200.001.302
12 0.200.001.303
16 0.200.001.304

0.200.001.305
0.200.001.306
0.200.001.307
0.200.001.308

0.200.001.190
0.200.001.191
0.200.001.192
0.200.001.193

0.200.001.194
0.200.001.195
0.200.001.196
0.200.001.197

(*) A quantidade de saida disponivel na estagdo, é igual ao numero de posi¢bes para
vélvulas simples solendide e o dobro no caso de utilizar duplo solendide.

Pt awN

BUS IN
Terminal macho M12, 5 polos, codificado B

ADDR (address): neste

espago escrevemos o T (conector fémea Phoenix Contact Ref. 1507777)
namero, enderego, do Borne 2 (A-N): negativo para recepgdo de dados
escravo correspondente Borne 4 (B-P): positivo para recepgdo de dados

na rede. Borne 5 (SHIELD): protegédo

BUS STATE: LED vermelho BUS

BUS OUT

Terminal fémea M12, 5 polos, codificado B

(conector macho Phoenix Contact Ref. 1507764)
Borne 2 (A-N): negativo para transmiss&o de dados
Borne 4 (B-P): positivo para transmiss&o de dados
Borne 5 (SHIELD): protegdo

Borne 1 (VP): poténcia para resisténcia de terminagdo
Borne 3 (DGND): terra para resisténcia de terminagédo

indica o estado de
comunicagao com a linha
de bus.

BUS STATE

POWER
POWER: LED verde indica — |  CVERo%

o estado da alimentagdo

elétrica. Profibus DP

OVERLOAD: LED vermelho POWER

indica mal funcionamento 24v= POWER: alimentagéo 24 Vcc

ou sob::ecarga em alguma Terminal macho M12, 5 polos, codificado A

das saidas. (conector fémea Phoenix Contact Ref. 1662298)
Borne 1: +24 V
Borne 3: 0 V
Borne 5: terra

Acessorios VM15-B VM18-B

Cabo Profibus DP (m)
Tomada BUS IN M12 femea
Tomada BUS OUT M12 macho
Tomada Power M12 femea
Placa cega para valvula
Separador de pressao
Placa cega (elétrica)
Suporte fixagéo plano (A)
Suporte para trilho DIN

0.200.001.162
0.200.001.178
0.200.001.179
0.200.001.161
0.200.000.941
0.200.000.955
0.200.000.954
0.200.000.956
0.200.000.957

Siemens 6XV1 830-0EH10)
Phoenix Contact 1507777)
Phoenix Contact 1507764)
Phoenix Contact 1662298)
0.200.001.133
0.200.001.135
0.200.000.954
0.200.001.136
0.200.001.137
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Estacao de valvulas bus , . i )
de campo DEVICENET Series VM15-B e VM18-B

] oo T, Estagao de valvulas pneumaticas para bus
de campo com protocolo DEVICENET
Conexao com bus........... BUS IN: M12, 5 pinos, codificado A
BUS OUT: M12, 5 pinos, codificado A
Quantidade de saidas .... Max. 32 (com valvulas duplo solendide)
Veloc. de transmisséo .... 500 - 250 - 125 kBit/s
Diagndstico..........c.......... LED’s de estado de bus, alimentagao e
curtocircuito
Alimentacao elétrica....... Power 24Vcc: M12, 5 pinos, codificado A
Indicadores..................... Cada solenodide possui LED indicador de
estado e circuito de protegao
Grau de protecao............ IP65 segundo IEC 529
Valvulas.........ccceeevieenee. VM15-B VM18-B
Alimentagéo pneumat..... G 3/8” G1/2”
(silenciadores de escapes e plugs auxiliares incluidos)
Utilizacdes ........ccceevnneenn. G 1/8” G1/4
Temperaturas.................. -5...50 °C (23...122 °F)

Para estag6es de valvulas com Bus de campo e saida lateral consulte nosso departamento técnico comercial

S:t:%g:ra pcg?:gégZe VM15-B VM15-B VM18-B VM18-B

DEVICENET valvulas (*) Simples solendide Duplo solenodide Simples solendide Duplo solendide
4 0.200.001.317 0.200.001.321 0.200.001.309 0.200.001.313
8 0.200.001.318 0.200.001.322 0.200.001.310 0.200.001.314
2 0.200.001.319 0.200.001.323 0.200.001.311 0.200.001.315
6 0.200.001.320 0.200.001.324 0.200.001.312 0.200.001.316

(*) A quantidade de saida disponivel na estagdo, é igual ao numero de posi¢bes para
valvulas simples solendide e o dobro no caso de utilizar duplo solendide.

Y BUS IN
Terminal macho M12, 5 polos, codificado A
ADDR (address): neste — [ (conector fémea Phoenix Contact Ref. 1508365)
espago escrevemos o —&] Borne 1 (DRAIN): Dreno/proteg¢ao

ndmero, enderego, do Borne 2 (V+): poténcia do circuito +

escravo correspondente Borne 3 (V-): poténcia do circuito -

na rede. Borne 4 (CAN_H): sinal H

Borne 5 (CAN_L): sinal L

BUS STATE: LED
vermelho indica o estado
de comunicagdo com a

~ BUS OUT
linha de bus. m@ 126 %%\ Terminal foma M12, 5 polos, codificado A
40 03/ (conector macho Phoenix Contact Ref. 1508352)
Borne 1 (DRAIN): Dreno/protegao

POWER: LED verde indica ___——| OVERLOAD Borne 2 (V+): poténcia do circuito +
o estado da alimentagao / Borne 3 (V-): poténcia do circuito -

Atri . Borne 4 (CAN_H): sinal H
eletrica. eviceNet Borne 5 (CAN_L): sinal L

POWER

OVERLOAD: LED vermelho POWER
indica mal funcionamento 24v=

ou sobrecarga em alguma v, POWER: alimentagédo 24Vcc
das saidas. @ Terminal macho M12, 5 polos, codificado A

(conector fémea Phoenix Contact Ref. 1662298)
Borne 1: +24 V

Borne 3: 0 V

Borne 5: terra

Acessorios VM15-B VM18-B
Cabo DeviceNet (m) 0.200.001.112

Tomada BUS IN M12 femea 0.200.001.198 (Phoenix Contact 1508365)
Tomada BUS OUT M12 macho 0.200.001.199 (Phoenix Contact 1508352)
Tomada Power M12 femea 0.200.001.161 (Phoenix Contact 1662298)
Placa cega para valvula 0.200.000.941 0.200.001.133
Separador de pressédo 0.200.000.955 0.200.001.135
Placa cega (elétrica) 0.200.000.954 0.200.000.954
Suporte fixagao plano (A) 0.200.000.956 0.200.001.136
Suporte para trilho DIN 0.200.000.957 0.200.001.137
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MiCRO Valvulas para estacoes Séries VM15-B e VM18-B

B ] oo T Valvulas direcionais de atuacgao elétrica,
com atuador manual mono e biestavel C €
para base

Fungées.......cccoovveeeeenns 5/2 - 5/3 - 2 valvulas 3/2 em um s6 corpo

SEries .oovveeeie e VM15-B VM18-B

Conexdes de trabalho .... G 1/8” G1/4”

Conex. de pilotagem....... M3x0,5 M5x0,8 <

Vazao nominal (*)........... 850 I/min 1400 I/min

Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)
Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F)

Fluido.....oveeiiiiieee Ar comprimido filtrado (se recomenda

lubrificagédo) - Gases inertes :
Presséo de trabalho ....... Ver para cada tipo de atuagao
Frequéncia.......c.............. 24 Hz (com reagéo pneumatica e 6 bar)
Materiais.......cccccveverennn.. Corpo de aluminio, distribuidor de ago

inoxidavel, guarnicbes de NBR

(") em 5/2 e 3/2

Descrigao Presséo VM15-B Kit de VM18-B Kit de
de trabalho reparo reparo
Eletrovalvula 5/2, 2,5..8 bar  0.252.002.311 /923 0.200.000.959 0.252.002.322 / 923 0.200.001.139
ﬁjﬂmz reacdo pneumatica
Eletrovalvula 5/2, 2,5..8bar  0.252.002.511 /923 0.200.000.959 0.252.002.522 / 923 0.200.001.139
ﬁzﬂmw reagao por mola
Eletrovalvula 5/2, 1...8 bar 0.252.002.711 / 923 0.200.000.994 0.252.002.722 / 923 0.200.001.172
ﬁﬁmﬁ bi-estavel por
impulsos elétricos
Descrigio Pressao VM15-B Kit de VM18-B Kit de
de trabalho reparo reparo
Eletrovalvula 5/3 2,5...8 bar 0.252.002.911 /923 0.200.000.994 0.252.002.922 / 923 0.200.001.172
%ﬁm centro fechado
Eletrovalvula 5/3 2,5...8 bar 0.252.003.111 / 923 0.200.000.994 0.252.003.122 / 923 0.200.001.172
%ﬂm centro aberto
Eletrovalvula 5/3 2,5...8 bar 0.252.008.311 /923 0.200.000.994 0.252.008.322 / 923 0.200.001.172
%ﬁ% centro a presso
Descriggo Presséo VM15-B Kit de VM18-B Kit de
de trabalho reparo reparo
2 Vaélvulas 3/2 2,5...8 bar 0.252.009.111 / 923 0.200.000.994 0.252.009.122 / 923 0.200.001.172
I normal fechadas,
;| comando elétrico
2 Vaélvulas 3/2 2,5...8 bar 0.252.009.311 / 923 0.200.000.994 0.252.009.322 / 923 0.200.001.172
1l normal abertas,
il comando elétrico
2 Vaélvulas 3/2 2,5...8 bar 0.252.009.511 / 923 0.200.000.994 0.252.009.522 / 923 0.200.001.172
1) NA+ NF,
j| comando elétrico
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MiCRO

Eletrovalvulas direcionais
para estacoes com
saida lateral

Séries VM15-BSL e VM18-BSL

TIPO e Valvulas direcionais de atuacéo elétrica,
com atuador manual mono e biestavel c €
para base com saida lateral
Fungbes 5/2 - 5/3 - 2 valvulas 3/2 em um s corpo
Séries VM15-BSL VM18-BSL S
=~ » » G %
Conexdes de trabalho .... G 1/8 G1/4 S Pa®
. IC)
Conex. de pilotagem....... M3x0,5 M5x0,8 & ™
Vaz&o nominal (*) ........... 600 I/min 1000 I/min y Y
Temperatura ambiente.... -5...50 °C (23...122 °F)
Temperatura do fluido..... -10...60 °C (14...140 °F) “y
Fluido...coveeeeeeeceeee Ar comprimido filtrado (se recomenda {“ .
P ~ . ? <]
lubrificagdo) - Gases inertes 1 k"‘%
Presséo de trabalho ....... Ver para cada tipo de atuagéo | o 50
Frequéncia........cccccccueene 24 Hz (com reagao pneumatica e 6 bar) e
Materiais.........c.coceevrneenne Corpo de aluminio, distribuidor de ago
inoxidavel, guarnigbes de NBR
(*) em 5/2 e 3/2
Descrigao Pressdo VM15-B Kit de VM18-B Kit de
de trabalho reparo reparo
Eletrovalvula 5/2, 2,5...8 bar 0.254.002.311 / 923 0.200.001.379 0.254.002.322 /923  0.200.001.381
ﬁzﬂmz reagdo pneumatica
Eletrovalvula 5/2, 2,5...8 bar 0.254.002.511 / 923 0.200.001.379 0.254.002.522 /923  0.200.001.381
ﬂﬂﬂ%m reacgdo por mola
Eletrovalvula 5/2, 1...8 bar 0.254.002.711 / 923 0.200.001.380 0.254.002.722 /923  0.200.001.382
ﬁﬁmﬁ biestavel por
impulsos elétricos
Descricdo Pressdo VM15-B Kit de VM18-B Kit de
de trabalho reparo reparo
Eletrovalvula 5/3, |2,5...8 bar 0.254.002.911 / 923 0.200.001.380 0.254.002.922 /923  0.200.001.382
%ﬁm centro fechado
Eletrovalvula 5/3, | 2,5...8 bar 0.254.003.111 / 923 0.200.001.380 0.254.003.122/923  0.200.001.382
%ﬂm centro aberto
Eletrovalvula 5/3,  |2,5...8 bar 0.254.008.311 / 923 0.200.001.380 0.254.008.322 /923  0.200.001.382
%ﬁ% centro por press&o
Descricdo Presséo VM15-B Kit de VM18-B Kit de
de trabalho reparo reparo
2 Valvulas 3/2 2,5...8 bar 0.254.009.111 / 923 0.200.001.380 0.254.009.122 /923  0.200.001.382
normal fechadas,
comando elétrico
2 Valvulas 3/2 2,5...8 bar 0.254.009.311 / 923 0.200.001.380 0.254.009.322 /923  0.200.001.382
normal abertas,
comando elétrico
2 Valvulas 3/2 2,5...8 bar 0.254.009.511 / 923 0.200.001.380 0.254.009.522 /923  0.200.001.382
NA + NF,
comando elétrico
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Estacoes de valvulas Séries VM15-B e VM15-BSL
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Codificacao

Para solicitar uma estagao de valvulas VM15-B ou VM15-BSL
completa e montada, utilizar o seguinte sistema de identifica-
¢ao para especificar as opgdes disponiveis:

0.200.000.960 - AR - AR - AR - AR - AR - AR - AR - AR - AR - AR - AR - AR - K

Estagdes multipolo VM15-B
0.200.000.960 4 posigbes simples solendide Conexdes pneumaticas ()
0.200.000.961 6 posigdes simples solendide
0.200.000.962 8 posigoes simples solendide R Reta tubo 8 mm (se¢do aumentada)
0.200.000.963 10 posi¢bes simples solenside S Reta tubo 8 mm (segdo normal)
0.200.000.964 12 posigbes simples solenside T Reta tubo 6 mm
0.200.000.965 4 posigbes duplo solencide U Reta tubo 4 mm
0.200.000.966 6 posigoes duplo solendide vV Cotovelo tubo 8 mm (**)
0.200.000.967 8 posigoes duplo solendide w Cotovelo tubo 6 mm (**)
0.200.000.968 10 posigbes duplo solendide X Cotovelo tubo 4 mm (**)

Y Sem conexdes
Estagdes multipolo VM15-BSL (saida lateral)
0.200.001.329 4 posigcoes simples solendide
0.200.001.330 6 posicdes simples solendide . L
0.200.001.331 8 posicées simples solencide Tipo de fixagéo
0.200.001.332 10 posigdes simples solendide L
0.200.001.333 12 posigdes simples solencide K Suporte plano de fixagéo
0.200.001.334 4 posigoes duplo solendide L Suporte tritho DIN
0.200.001.335 6 posicées duplo solencide M Sem suporte
0.200.001.336 8 posigdes duplo solendide

0.200.001.337 10 posigbes duplo solendide

Estagoes bus de campo AS-i

0.200.000.979 41/ 40 simples solendide i ; e

0.200.000.980 41/ 40 duplo solencide Tipo de valvula por posigéo (*)

0.200.000.995 81/ 40 simples solendide

0.200.000.996 81/ 80 simples solendide N »

0.200.000.997 81/ 80 duplo solendide A 5/2 reagéo pneumatica IS

0.200.000.998 161/ 80 simples solendide

0.200.001.101 41/ 40 simples solendide suprim. ext. N

0.200.001.102 41/ 40 duplo solendide suprim. ext. B 5/2 reaggo a mola L

0.200.001.104 81/ 40 simples solendide suprim. ext.

0.200.001.105 81/ 80 simples solendide suprim. ext. .

0.200.001.106 81/ 80 duplo solendide suprim. ext. Y 5/2 duplo solenoide ARRFES

0.200.001.107 161/ 80 simples solendide suprim. ext.

Estagdes bus de campo PROFIBUS DP D 5/3 centro fechado %ﬂiﬂ%ﬁ

0.200.001.301 4 posic. simples solendide

0.200.001.302 8 posig. simples solendide

0.200.001.303 12 posic. simples solencide E 5/3 centro aberto G R FIES

0.200.001.304 16 posig. simples solendide

0.200.001.305 4 posic. duplo solenéide N

0.200.001.306 8 posic. duplo solencide F 5/3 centro a pressao A S

0.200.001.307 12 posig. duplo solendide

0.200.001.308 16 posig. duplo solendide il S s i
G 2 x 3/2 normal fechadas e B e

Estagoes bus de campo DEVICENET

0.200.001.317 4 posic. simples solendide S

0.200.001.318 8 posic. simples solencide H 2 x 3/2 normal abertas ﬁ%ﬁ )

0.200.001.319 12 posig. simples solendide Ty

0.200.001.320 16 posig. simples solendide o e e |

0.200.001.321 4 posic. duplo solendide ! 3/2 NF + 3/2 NA i o s 8 ]

0.200.001.322 8 posig. duplo solendide

0.200.001.323 12 posig. duplo solendide L

0.200.001.324 16 posic. duplo solendide J posi¢go anulada

(*) Completar cada uma das posi¢oes (dependendo da estagdo
selecionada) com o cédigo da valvula seguido ao da conexéo
pneumatica desejada.

(**) Nao recomenda-se a utilizagdo de conexao tipo cotovelo
por dificultar, em tarefa de manuteg¢éo, a substituicao de
valvulas intermediarias do manifold.

3.3.11



Estacoes de valvulas Séries VM18-B e VM18-BSL

Codificagao

Para solicitar uma estagéo de valvulas VM18-B ou VM18-BSL
completa e montada, utilizar o seguinte sistema de identificagéo
para especificar as opgdes disponiveis:

0.200.001.140 -AR-AR-AR-AR-AR-AR-AR-AR-AR-AR-AR-AR-K

W S

Estagoes multipolo VM18-B

0.200.001.140 4 posigées simples solendide -

0.200.001.141 6 posiges simples solendide Conexdes pneumaticas (*) (**)
0.200.001.142 8 posigbes simples solendide

0.200.001.143 10 posigées simples solendide R Reta tubo 10 mm
0.200.001.144 12 posiges simples solendide S Reta tubo 8 mm
0.200.001.145 4 posigées duplo solenéide T Reta tubo 6 mm
0.200.001.146 6 posigbes duplo solendide u Reta tubo 4 mm
0.200.001.147 8 posigbes duplo solendide Y Sem conexdes
0.200.001.148 10 posigbes duplo solendide

Estagoes multipolo VM18-BSL (saida lateral)

0.200.001.348 4 posigées simples solendide

0.200.001.349 6 posigdes simples solendide . N

0.200.001.350 8 posigoes simples solendide Tipo de fixagdo

0.200.001.351 10 posigbes simples solendide N
0.200.001.352 12 posigoes simples solendide LK gnggz fr’l.‘,"',fo" gﬁvﬂxagao
0.200.001.353 4 posigbes duplo solendide M Seg7 suporte
0.200.001.354 6 posigbes duplo solendide P

0.200.001.355 8 posigbes duplo solendide

0.200.001.356 10 posigbes duplo solendide

Estacoes bus de campo AS-i VM18-B

0.200.001.159 41/ 40 simples solendide Tipo de valvul iam o (*
0.200.001.160 41/ 40 duplo solenside o de valvula por posigdo ()
0.200.001.173 81 /40 simples solendide

0.200.001.174 81/ 80 simples solendide A 5/2 = st £Z1§ ﬁ 1'3
0.200.001.175 81/ 80 duplo solenside reagdo pneumatca
0.200.001.176 161/ 80 simples solendide

0.200.001.180 41/ 40 simples solendide suprim. ext. B 5/2 = y
0.200.001.181 41740 duplo solenside suprim. ext. reagao a moia ol
0.200.001.183 81/ 40 simples solendide suprim. ext.

0.200.001.184 81/ 80 simples solendide suprim. ext. I 5/2 duplo solenoid @z]E ﬁ z[zg
0.200.001.185 81/ 80 duplo solenside suprim. ext. uplo solenoide
0.200.001.186 161/ 80 simples solendide suprim. ext.

D 5/3 centro fechado %ﬁm

Estacoes bus de campo PROFIBUS DP VM18-B

0.200.001.190 4 posig. simples solendide

0.200.001.191 8 posic. simples solendide E %5 ﬁ ﬁ z%

0.200.001.192 12 posig. simples solendide &3 centro aberto

0.200.001.193 16 posig. simples solendide

0.200.001.194 4 posic. duplo solendide F 5/3 £ 5 %% igg z%

0.200.001.195 8 posic. duplo solendide centro a pressao

0.200.001.196 12 posig. duplo solendide IS

0.200.001.197 16 posig. duplo solendide G 2 x 3/2 normal fechadas wr i
L== = gy sl |

Estacoes bus de campo DEVICENET VM18-B

0.200.001.309 4 posig. simples solendide H 2x3/2 | abert: Tt At e

0.200.001.310 8 posig. simples solendide X e normarabenas - Fats) A

0.200.001.311 12 posig. simples solendide e

0.200.001.312 16 posig. simples solendide / 3/2 NF + 3/2 NA %_ﬁ@

0.200.001.313 4 posig. duplo solendide R A

0.200.001.314 8 posic. duplo solendide

0.200.001.315 12 posig. duplo solendide J in5 Jad:

0.200.001.316 16 posig. duplo solendide posigao anuiada

(*) Completar cada uma das posi¢cées (dependendo da estagdo
selecionada) com o cédigo da valvula seguido ao da conexdo
pneumatica desejada.

(**) Nao recomenda-se a utilizagdo de conexéo tipo cotovelo
por dificultar, em tarefa de manutegdo, a substituicdo de
vélvulas intermediarias do manifold.
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valvulas auxiliares

As valvulas auxiliares sdo componentes que cumprem as
mais variadas fungdes nos circuitos pneumaticos, em geral
associadas ao controle das sequéncias.

Regulador de vazao unidirecional

O controle da velocidade de deslocamento de um cilindro
é conseguido controlando-se o fluxo de ar ou vazao que
escapa do mesmo. Estes componentes regulam a vazao
em uma so6 diregao do fluxo, permitindo a livre passagem
do ar no sentido contrario.

Para se obter regulagens mais precisas, € conveniente
instalar estes reguladores o mais préoximo possivel do
cilindro. Para isso, foram desenvolvidos reguladores de
vazao para serem conectados diretamente ao cilindro.
Estes sdo conhecidos comercialmente com o nome de
reguladores tipo banjo, que proporcionam economia de
conexdes e de mao de obra de montagem.

Reguladores de vazao bidirecional

Restringem a passagem de ar em ambos os sentidos de
circulagdo. Sao utilizados para controlar o tempo de pre-
enchimento de um volume ou a regulagem de velocidade
nos atuadores.

Valvula de escape rapido

Esta valvula permite obter a maxima velocidade nos cilindros
pneumaticos. Ela possui 3 vias de conexao, sendo uma para
alimentacao da valvula, outra para conexao ao cilindro e a
ultima para escape que pode incluir um silenciador.

O ar de escape do cilindro ndo passa pela valvula direcional
mas sim diretamente pelo escape da valvula de escape
rapido. Isto confere grande velocidade de deslocamento
ao cilindro.

Valvula de anti-retorno ou de retengao

Estas valvulas permitem a circulagdo livre em um sentido,
bloqueando a passagem do ar no sentido contrario. Sdo
utilizadas quando se requer seguranca em um circuito,
manutencado da pressao em um ramo da linha ou em um
reservatorio, ou simplesmente como solugdo de um circuito.

Funcgoes légicas

Avalvula “OU” ou seletora de circuitos possui duas entradas
e uma saida; quando o ar comprimido chega por qualquer
das entradas, automaticamente a outra é obstruida e o ar
circula até a saida, desempenhando a fungao légica “OU”
em um circuito.

Avalvula “E” ou de simultaneidade possui 3 vias de conexao,
duas das quais sao entradas e a ultima a utilizagdo, de modo
tal que so6 saira ar por esta Ultima quando existir pressao si-
multaneamente sobre as duas entradas. Quando uma delas
nao estiver presente, automaticamente é bloqueada a saida
de ar pela utilizagdo, desempenhando a fungao légica “E”.
Avalvula com funcéo “NAO” serve para emitir sinal de saida
somente quando o sinal de entrada ndo estiver presente
(negacgao), e viceversa.

Acessorios de comando e

Introducao

Conectores com fungao

Os conectores com fungéo resolvem de forma compacta e
econdmica varias fungdes necessarias para o controle de
circuitos pneumaticos. Com seu uso, sdo economizados
varios conectores, seu tempo de montagem, e a instalacdo
se torna mais compacta e convincente.

Podem regular a vazao de ar, captar toda a queda de pres-
sdo, interromper a circulagéo de ar, ou reduzir a pressao
ajustandoa ao valor requerido para efeito de economia de
energia.

Temporizadores

Os temporizadores pneumaticos preenchem um volume
interno através de um redutor de vazao regulavel, até al-
cangar o inicio de comutagéo do “relé” pneumatico. Uma
retengao interna permite o esvaziamento rapido do volume
para o rearme da temporizagao.

Os geradores de impulsos sdo utilizados por sua vez, para
transformar um sinal de comando constante em um impulso
de duracao limitada n&o regulavel.

Silenciadores e reguladores de escape

Os silenciadores sdo empregados para diminuir a pres-
sdo sonora produzida pela expansao do ar comprimido
nos escapes das valvulas. Os reguladores de escape, que
incorporam também um silenciador, controlam o fluxo de ar
de escape das valvulas e portanto a velocidade dos cilindros.

Recomendagdes para a montagem das Valvulas

auxiliares

1. Ao efetuar a montagem, observe cuidadosamente o
simbolo que indica a fungdo da valvula e o sentido do
fluxo.

2. Todas as roscas de conexado sdo Gas cilindricas. Tome
especial cuidado ao montar tubulagdes de cobre ou
galvanizadas cujos conectores possuem roscas coni-
cas, pois podem provocar a ruptura do componente ao
apertalo demasiadamente. Utilize preferencialmente
conexdes com rosca cilindrica de assento frontal.

3. Ao montar as tubulagdes, certifique-se que estejam
limpas internamente.

4. Se for utilizado selador de fita para as unides com
roscas, certifique-se que nao haja residuos dentro do
tubo que possam penetrar no interior do componente
e alterar seu bom funcionamento.

5. Nas valvulas da série VA, na area dos bocais de cone-
xa0 A e B existem dois rebaixos paralelos que permitem
prender a valvula durante a conexao sem danificar o
seu corpo.

6. As valvulas reguladoras de vazéao unidirecionais e
bidirecionais da série VA, podem ser montadas indistin-
tamente em linha ou em painel, desde que neste ultimo
nao seja necessario proceder nenhuma desmontagem.

7. Todas as valvulas auxiliares da série VA podem ser fixa-
das através de parafusos, ou sustentadas pela propria
tubulagéo. Além disso, existe a possibilidade de fixa-las
em manifold mediante o uso de prisioneiros e porcas.
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valvulas auxiliares

8. Leve sempre em consideragdo que uma valvula re-
guladora de vazao é projetada para restringir o fluxo,
porém nao para interrompé-lo totalmente. Portanto,
se isto for necessario como condigcdo da aplicacgéo,
aconselhamos a instalagdo de uma valvula esférica
similar.

Plano de manutencao preventiva das valvulas
auxiliares

Devido a simplicidade do projeto, a manutengéo destas
valvulas limita-se a uma limpeza periédica em suas
partes, a fim de evitar o acumulo de sujeira dentro das
mesmas. Os periodos de limpeza dependerdo do estado
do compressor e da linha, da existéncia ou ndo de equipa-
mentos de tratamento de ar (pés-resfriadores, secadores,
filtros, etc.) e da inclus&o ou n&o de unidades protetoras
FRL no proprio sistema.

Pode-se estabelecer um plano de manutencgéo preventiva
que possa considerar intervengdes por periodos sema-
nais, a cada 400 horas de servigo, a cada 1200 horas (ou
2 milhdes de ciclos) e a cada 5000 horas (ou 8 milhdes
de ciclos), estipulando controles visuais, desmontagens
parciais, limpeza de elementos e reposigdo preventiva
de pecas deterioradas. Utilize sempre Kits de Reparo
originais da MICRO. Para maiores informacdes contate
a MICRO Capacitagao.

Acessorios de comando e

Introducao

Desmontagem das unidades

Antes de iniciar a desmontagem, deve-se interromper o
fornecimento de ar e despressurizar a unidade. Efetua-la
com o elemento sob pressao pode ocasionar acidentes
ou ruptura de pecas. A desmontagem pode ser feita no
local ou em bancada, utilizando-se ferramentas standard
de bancada. Se houver muita dificuldade, sugerimos
consultar o servigo técnico da MICRO.

Limpeza das pecas

A limpeza pode ser feita com querosene e pincel,
soprando-se com ar limpo e seco. Repita a operagao
até obter a limpeza total das pecas O uso de solventes
ou desengraxantes industriais fica limitado aqueles que
ndo contenham produtos clorados (tricloretileno ou te-
tracloreto de carbono) ou solventes aromaticos (thinner,
acetona, tolueno, etc.).

Montagem das unidades

As pecas devem ser secas antes da montagem e revi-
sadas para efeito de substituir aquelas que apresentem
sinais de deformagéo ou ruptura. Lubrifique as superficies
deslizantes com graxa branca neutra leve ( ndo fibrosa
nem aditivada com litio).

Os Kits de reparo incluem a graxa sugerida, mas ela pode
ser adquirida em separado.

A graxa também serve para reter as guarnicées em suas
posicdes durante a montagem. Todas as pec¢as séo ajus-
taveis com ferramentas comuns de bancada. Nao ajuste
as unides com rosca de forma excessiva.
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Acessorios de comando e
valvulas auxiliares

Regulador de vazao
unidirecional

Regulador de vazao
bidirecional

Valvula de escape rapido
com escape rosqueado

Valvula de escape rapido
com silenciador incorporado

Valvula seletora
(funcao légica OU)

Valvula de simultaneidade
(funcéo légica E)

Valvula anti-retorno ou
de retengao

Limitador de pressao unidire-
cional (economizador)

Valvula 2/2 com comando
pneumatico e retorno por mola
(conector com bloqueio)

Presssostato regulavel

Valvulas de retengéo
pilotada

4.0.1.3

Simbologia

Temporizador pneumatico
de 10 segundos

Temporizador pneumatico
de 30 segundos

Gerador de impulso Unico

Comando bimanual de
seguranga

Contador de pulsos
pneumaticos

Indicador de pressao
pneumatica

Silenciador de escape

Silenciador de escape
com regulagem da vazao

Filtro separador com dreno
manual e silenciador de
escape (coletores de escape)

Filtro de particulas







Reguladores de vazao Série VA - M5 a 1/2”
em linha

I oL Reguladores de vazao da série VA. S&o usados
para controlar a velocidade de deslocamento
dos cilindros pneumaticos. O modelo unidire-
cional restringe a passagem do ar em um so6
sentido, enquanto que o bidirecional o faz em
ambos os sentidos de circulagao do fluido

Posicao de trabalho........ Indiferente
Montagem.........ccccceenee Indistintamente em linha ou em painéis
[l 01 e (o T Ar comprimido filtrado, com ou sem lubrificagdo
Temperaturas.................. -20...80 °C (-4...176 °F)
Pressao de trabalho ....... 0,5...10 bar (8...145 psi)
COoNEX0LS ....oovvveeeeeeaans M5, G1/8”, G1/4” e G1/2”
(G3/4” sob encomenda)
Materiais..........ccoceeerneenn. Corpo de zamac (M5 de aluminio), parafuso

do registro de latéo, guarnicdes de NBR
(borracha nitrilica)

Regulador de vazao unidirecional

reparo

M5  0.400.001.700  0.400.010.131

M5x0.8

oR @ Kit de AlB|C| D|E|F G|H| @I J
reparo

G 1/8”  0.400.001.711  0.400.010.132 40/55|25|85(45/28|16|28|13|55
G 1/4”  0.400.001.722  0.400.010.133 52|71[30| 11 |55/35|22|36(17|5,5
G 1/2” 0.400.001.744  0.400.010.134 90 [115| 56 |18,5/8,5/62 |37 |61|31| 7

B max

Regulador de vazao bidirecional

reparo

M5  0.400.001.800 0.400.010.135

Kit de
oR R repare AlBlc|D|E|F|G|H @l J

G 1/8” 0.400.001.811  0.400.010.136 40155|25|85 14,5/2816|28 13|55
G 1/4” 0.400.001.822  0.400.010.137 52|71]/30| 11 |5,5/35|22/36 |17 |55
G 1/2” 0.400.001.844  0.400.010.138 90 |115| 56 |18,5/8,5|62 |37 |61 31| 7
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\'/[{e{:{®} Reguladores de vazéo Series RVR, RVU

e instantanea

TiPO. et Reguladores de vazéo tipo banjo. Sdo usados para controlar a velocidade de deslo-

camento dos cilindros pneumaticos, restringindo a passagem do ar em um s6 sentido
de circulagéo do fluido. Os modelos banjo sao adequados para montar diretamente
sobre os cilindros

Posigéo de trabalho........ Indiferente

Fluido.....oooviiiiiiiie Ar comprimido filtrado, com ou sem lubrificacéo
Temperaturas.................. -20...80 °C (-4...176 °F)

Pressao de trabalho ....... 0,5...10 bar (8...145 psi)

CONEXBES .....oevvvveeeeienns M5, G1/8”, G1/4”, G3/8" e G1/2”

Materiais.........ccccceveeeennne Corpo de polimero HR com alta resisténcia quimica e ao impacto (RVU de latdo, RVR de

zamac), parafuso do registro de latdo, guarnicdes de NBR (borracha nitrilica)

Regulador de vazao tipo banjo de precisao

Modelo com conector instantdneo orientavel

@cC Tubo ‘@’ @D F J Hmin | H méax L
M5 4 0.476.600.419 4 6 9 23,5 26 17
M5 6 0.476.600.619 6 6 9 23,5 26 18
M5 (*) 4 0.476.690.419 4 6 9 23,5 26 17
(*) Com regulagem na alimentagédo Ji2 L
@C  Tubo @ gpo| F | F | HIH by L]
min | max
G 1/8 4 0.470.600.410 4 10 |17,5| 38 | 44 | 16 | 22 | 9
G 1/8 6 0.470.600.610 6 10 |17,5| 38 | 44 | 16 | 22 | 9
G 1/8 8 0.470.600.810 8 14 | 19 | 42 | 48 | 18 | 28 | 105
G 1/4 6 0.470.600.613 6 10 |17,5| 37 | 43 | 15 | 22 | 9
G 1/4 8 0.470.600.813 8 14 | 19 | 42 | 48 | 19 | 28 | 105
G 1/4” 10 0.470.601.013 10 | 17 | 23 | 46 | 54 | 20 | 32 [125
G 3/8” 8 0.470.600.817 8 14 | 19 | 42 | 48 | 17 | 28 | 11
G 3/8” 10 0.470.601.017 10 | 17 | 23 | 46 | 54 | 20 | 32 | 125
G1/2 12 0.470.601.221 12 | 17 | 24 | 46 | 54 | 20 | 35 | 13
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Séries RVR, RVU

Reguladores de vazao : A
e instantanea

Regulador de vazao tipo banjo RVR

Modelo com rosca fémea

——= 2
2 | s frm <<
gR @ B C D E F —c|— ! o P
w ool &
7777% el &
G 1/8” 0.477.821.010 75 | 195 5 30 1,5 15 13 w | H—
G 1/4” 0.477.821.313 10,1 26 55 36 16 19 17 [l D\S
G3/8 0.477.821.717 128 | 29 | 55 | 44 | 19 | 23 | 22 e 0 <=z
G1/2” 0.477.822.121 14,7 37 7 51 23 27 25 ‘ @R ‘
B | c

Regulador de vazao tipo banjo orientavel em dois eixos

Modelo com conector instantaneo

ac Tubo ‘@’ @D F Hmin | Hmax | H, L

M5 4 0.476.400.419 4 10 27 31 19,56 | 16,5
G 1/8” 4 0.476.400.410 4 14 32,5 36,5 19,5 | 16,5
G 1/8” 6 0.476.400.610 6 14 44,5 49,56 | 22,5 22
G 1/4” 6 0.476.400.613 6 17 45 50 22,5 22
G 1/4” 8 0.476.400.813 8 17 49 555 | 245 | 26,5
G 3/8” 10 0.476.401.017 10 22 57,5 66 30,5 34
G1/2” 12 0.476.401.221 12 27 63,5 74 32 39

Regulador de vazao tipo banjo RVI

Modelo com conector instantdneo orientavel

R @D @ B E A H

M5 4 0.470.000.419 28,2 20 38 8 © B 77‘7%77”777 M2
M5 6 0.470.000.619 28,2 21,9 38 8 ‘ L s
M5 4 0.470.010.419 (*) 28,2 20 38 8 R R N

G 1/8” 4 0.470.000.410 411 22,5 5,7 14 <] m

G 1/8” 6 0.470.000.610 41,1 23,4 57 14 S

G1/8" 8 0.470.000.810 411 25,6 57 14 ‘ £

G 1/4” 6 0.470.000.613 48,8 25,5 8,3 17

G1/4” 8 0.470.000.813 48,8 28,7 8,3 17

G1/4” 10 0.470.001.013 48,8 32,3 8,3 17

G3/8 8 0.470.000.817 54,5 29,6 13,9 21

G3/8" 10 0.470.001.017 54,5 32,9 13,9 21

G120 12 0.470.001.221 60 36,6 1 24

(*) Com regulagdo na alimentagao
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MiCRO Reguladores de vazao Séries em linha

TIPO..eiiiic Reguladores de vazéo em linha. S&o usados
para controlar a velocidade de deslocamento
dos cilindros pneumaticos, restringindo a pas-
sagem do ar em um s6 sentido de circulagcao

do fluido
Posicéo de trabalho........ Indiferente
Fluido....ueeeeieiieieeie. Ar comprimido filtrado, com ou sem lubrificagdo
Temperaturas.................. -20...80 °C (-4...176 °F)
Pressao de trabalho ....... 0,5...10 bar (8...145 psi)
CONEXOES ....evvvrevrrrvrernnnns Tubo @4, 6, 8,10, 12
Materiais..........cccvernneen. Corpo de polimero HR com alta resisténcia

quimica e ao impacto, parafuso do registro
de latéo, guarni¢gdes de NBR (borracha
nitrilica)

Regulador de vazao unidirecional de precisao

Modelo em linha com conectores instantadneos K K | L
K L1
Tubo @ @D | F mH.'n m:!lx L L,
BT T
4 0.477.700.400 4 5 [295|335] 39 | 15 RERN o
6 0.477.700.600 6 | 8 |395|445| 54 | 23 R
8 0.477.700.800 8 | 11 | 44 | 50 | 60,5| 26 rﬂé*‘**\\\ 7*‘"% e iV amen
10 0.477.701.000 10 | 14 | 52 | 61 | 76 | 33 | 11} L (| A ‘\;; ] 1‘1 L 1‘1 n
12 0.477.701.200 12 [ 14 [575[67,5[ 86 | 35 | =+ —mmi—— i H o | e I ! ‘——+
LLL,+,JJL\,L,+,1J }‘\ = } m m

Cada regulador é fornecido com dois grampos para ser montado em bateria M o1 ‘ N2 ‘

Regulador de vazao unidirecional RVL

Modelo em linha com conectores instantdneos

E
@D @L ad A B E A
4 0.477.000.400 32 14 25,7 39,5 p %‘ S P
6 0.477.000.600 43 20 41,9 476 N <5 | P I .
8 0.477.000.800 43 22 45,6 52,6 A LA ,T, e 8]
10 0.477.001.000 43 26 52,3 63,1 gt AP -
12 0.477.001.200 43 32 55 74,2 ==
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] Valvulas de escape Séries ERS e VA
MiCRO st 1/8" a 3/4"

TiPO et Valvulas de escape rapido séries ERS (com
silenciador incorporado) e VA (com escape
rosqueado). S&o usados para aumentar a
velocidade de deslocamento dos cilindros

Posicao de trabalho........ Indiferente

[l 01 e (o T Ar comprimido filtrado, com ou sem lubrificagdo
Temperaturas -20...80 °C (-4...176 °F)

Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)

CONEXOES ....ooevvvereeeneenns G1/8”, G1/4”, G3/8”, G1/2” e G3/4”

Materiais .........ccccceeeernnne Corpo de zamac, guarnigbes de NBR (borra-

cha nitrilica), silenciador de bronze sinterizado

Valvulas de escape rapido ERS

Modelo ERS com silenciador incorporado

OR i Kit de reparo A B Cc D — <
G 1/4”  0.400.001.522  0.000.012.293 47 56 35 30 19
G 3/8” 0.400.001.533  0.000.012.286 64 87 51 43 24
G 3/4”  0.400.001.555  0.000.012.229 87 112 68 55,5 36

Valvulas de escape rapido VA

Modelo VA com bocal de escape rosqueado

OR ,@]’ Kit de reparo A B C D E F G

G 1/8” 0.400.000.511  0.400.010.107 40 | 32 | 25 | 85 | 45| 28 | 16
G 1/4”  0.400.000.522  0.400.010.108 52 | 43 | 30 | 11 | 55 ] 35 | 22
G 1/2” 0.400.000.544  0.400.010.109 90 | 71 56 | 18,56| 85 | 62 | 37
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MiCRO Ygr:;z;:)nti-retorno Séries VA e instantanea

] oo T, Valvulas de retengéo ou anti-retorno séries
VA (com bocais rosqueados) ou com conec-
tores instantaneos. S&o usados para impedir
a passagem do ar em um dos sentidos de

circulagao
Posicao de trabalho........ Indiferente
[ (01 Te (o T Ar comprimido filtrado, com ou sem lubrificagdo
Temperaturas.................. -20...80 °C (-4...176 °F)
Pressao de trabalho ....... Série VA: 0,5...10 bar (8...145 psi)

Série instantanea: 1...10 bar (14...145 psi)
COoNEXOLS ....ovvvveeeeeeeann G1/8”, G1/4”, e G1/2”
Materiais........ccccevvveeenn.n. Série VA: Corpo de zamac, guarnigdes de

NBR (borracha nitrilica). Série instantanea:
corpo de polimero HR

Valvulas anti-retorno VA

2R W— Kit de reparo A B|lc pl|lEeE|F|oa !
G 1/8” 0.400.000.611  0.400.010.110 40 | 28 | 25 | 85 | 45| 28 | 16 : ¥
G 1/4”  0.400.000.622 0.400.010.111 52 36 30 1 55 | 35 22 F ¢
G 1/2" 0.400.000.644 0.400.010.112 90 | 61 | 56 |1855| 85 | 62 | 37 A
Valvulas anti-retorno 441
Modelo com conectores instantaneos
| L |
@D W— 2G L ‘ ‘
|
=) [ | O I | B A= B )
4 0.479.960.404 10 411 &E\L, ﬁﬁ, Q
6 0.479.960.606 12,4 47,2
8 0.479.960.808 14,4 51,6
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Funcdes logicas Valvulas OU - E - NAO

B ] oo T Componentes com fungdes logicas séries VA,
para base ou instantaneas

Funcdo OU.................... Ha sinal de saida se ao menos um dos dois
sinais de entrada estiver presente

Fungdo E...cccevvvevveeenenn. Ha sinal de saida se ambos os sinais de
entrada estiverem presentes

Funcdo NAO.......c.c......... Ha sinal de saida somente quando o sinal de
entrada ndo estiver presente (negagéo)

Posicao de trabalho........ Indiferente

Fluido....ccooeeiiiiiees Ar comprimido filtrado (com lubrificagéo na
série VA)

Temperaturas.................. -10...80 °C (14...176 °F)

Pressao de trabalho ....... Série VA: 0,5...10 bar (8...145 psi)
Outras séries: 2...8 bar (29...116 psi)

Materiais.......cccccvvvevennn.. Série VA: corpo de zamac, guarnigdes de
NBR (borracha nitrilica)

Valvulas série VA fungao "OU”

2R J@» Kit de reparo AlB|Cc|D | E|F| @G

G1/8" 0.400.000.711  0.400.010.139 | | 40 | 32 | 25 | 85 | 45 | 28 | 16 | |
G1/4"  0.400.000.722  0.400.010.140 52 | 43 [ 30 ] 11 |55 35 | 22 ‘ B
G1/2"  0.400.000.744  0.400.010.141 90 | 71 [ 56 | 185 85 | 62 | 37 F ‘_CJ

Valvulas série para base fungdes "0OU”, ”E”, "NAO”

Bases de conexao no pé da pagina

| ~
)
—H — @ EI =
79 o g| N =t _
Fungao OU Fungéo E Fungdo NAO e ‘ =
0.481.521.501 0.481.522.501 0.481.506.025 T
23 28 ‘

Valvulas série conectavel fungées "OU”, "E”

o ’é‘H%% § .

Fungao OU Fungéo E

0.481.540.001  0.481.541.001
29 ‘ 1"

Bases de conexao

Incluem conexdes instantaneas para tubo @4 mm

. Modelo simples . Unitéria ou extremidade N Centro para manifold
MiCRO com conexao MiCRO de manifold perfil MiCRO perfil DIN-Omega
0.481.532.001 | traseira 0.481.532.104 | DIN-Omega EN 50022 0.481.532.102 | EN 50022

R &8
g 3|8 3|5

[ 1 r C qc

* 8¢
g45 | u |




. ) ) A
\'/[{e{:{®@} Conexdes com funcdes Sensoles poratisencia
de pressao

] oo T, Conectores com fungao: sensores por auséncia
de pressao. Emitem um sinal pneumatico quan-
do o nivel de pressao na camara de escape do
cilindro se torna menor que um determinado
limite minimo (fim de curso)

Posicao de trabalho........ Indiferente

FiXagao......coovvvveeverenennnn. Através de rosca macho

Fluido................ Ar comprimido filtrado, com/sem lubrificagdo
Temperaturas -10...80 °C (14...176 °F)

Pressao de trabalho ....... 3...8 bar (44...116 psi)

Pressao de comutagdo... 0,6 bar (8,7 psi)

Tempo de comutagao..... 3ms

COoNEX0LS ....ovvvveeeeeeean. G1/8”, G1/4”, G3/8” e G1/2”
Materiais.......cccccevvveeenn... Corpo de latéo e polimero HR, guarni¢des

de NBR (borracha nitrilica)

N
—
@c MiCRO —c H — L <
: J | T
G 18’ 0.478.180.410 14 23 16 445 Y S |-
G 1/4° 0.478.180.413 17 28 19,5 46,5 i J
G 38’ 0.478.180.417 22 29 235 49 ‘ i C
G1/2’ 0.478.180.421 27 30 315 52,5 haied
Ji2 L

Red

Pressao motriz P

Contrapressao ‘ Presséo de

_ de escape comutagéo do
[ / sensor
E=3
2 | X !
b
:° Y T Y
o
a
Comutagao da Inicio do curso Final do curso
valvula do cilindro do cilindro

4.2.4.1




Temperaturas..................
Presséo de trabalho .......
Presséo piloto.................
Conexdes ......cceeeeeeennee.
Vazao a 6 bar (I/min) ......
Conexao piloto................
Materiais .........cccoceeeernnns

Conexoes com fungoes

Conectores com fungao: valvulas de retengéo
pilotada. Sao usados para impedir a passagem
do ar em um dos sentidos de circulagdo. Um
sinal piloto permite o desbloqueio da funcao
Indiferente

Através de rosca macho

Ar comprimido filtrado, com/sem lubrificagao
-10...70 °C (14...158 °F)

1...10 bar (14,5...145 psi)

Ver tabelas

G1/8” G1/4” G3/8" G1/2”

289 676 1156 1910

M5 x 0,8

Corpo de aluminio, guarnigdes de NBR
(borracha nitrilica)

oA \zim/\, —z c oD

B
G 1/8” 0.400.002.111 13 41 G 1/8”
G 1/4” 0.400.002.122 17 48 G 1/4”
G 3/8” 0.400.002.133 22 55 G 3/8”
G 1/2” 0.400.002.144 27 65,5 G1/2”

4.24.2

Valvulas de retencao

pilotada

B

ey
T‘ﬁ

o 4
A




M iCRO Mddulos temporizados

] oo T, Temporizadores pneumaticos que emitem
sinal apés transcorrido um tempo regulavel.
Um anti-retorno incorporado permite o rapido

rearme.

O gerador de impulso permite transformar um
sinal de comando continuo, em um impulso

de duracéo limitada n&o regulavel
Posicao de trabalho........ Indiferente
Fluido.....eoeeiiiiiieeis Ar comprimido filtrado e nao lubrificado
Temperaturas.................. -10...80 °C (14...176 °F)
Pressao de trabalho ....... 1...8 bar (14...116 psi)

Vazdoab bar................. 200 I/min
Precis@o ........ccccccvvveennnn.. +5%
Tempo de rearme min.... <0,1s

Montagem.........ccccccoeonee Sobre bases de conexao (veja no pé da

pagina)

Temporizadores

O, ®

0,1...10 seg. 0.481.503.710
0,1...30 seg. 0.481.503.720

78
92

Gerador de impulso unico

A

Duragéo do pulso 2 3
04

0,4 seg. 0.481.507.540

Bases de conexao

Incluem conexdes instantaneas para tubo @4 mm

MiCRO Modelo s:mf)les
com conexéao
0.481.532.001 | traseira

MiCRO
0.481.532.104

N rail EN

Temporizadores e geradores
de impulsos

I
]
Wﬁu
Il

25
15

Unitaria ou extremidade
de manifold perfil DIN-
Omega EN 50022

MiCRO
0.481.532.102

[ ]

I

73

Centro para manifold

perfil DIN-Omega
EN 50022

N rail EN

50022




Mddulos de segurancga Comando bimanual

B ] oo T Comando bimanual de seguranga. Ha so-
mente sinal de saida quando ambos os sinais c E
de entrada estiverem presentes e em simul-
taneidade. A saida é anulada se uma ou as
duas entradas desaparecerem

Normativa..........ccceeeueeee. EN 574 certificado CE

Posicao de trabalho........ Indiferente

Fluido....cceoeeiiiiieece Ar comprimido filtrado e ndo lubrificado

Temperaturas.................. -10...80 °C (14...176 °F)

Pressao de trabalho ....... 1...8 bar (14,5...116 psi)

Defasagem admissivel... 0,2...0,4 s entre a aparicdo de ambos os
sinais

Montagem.........cccccceenee Sobre bases de conexao (veja ao pé da
pagina)

L ~
i
= @ =
7 = Q] 2 + = 41 _ _ I
@ | =
0.481.580.101 T
‘ 23 76
"l i 1
32
Bases de conexao
Incluem conexdes instantaneas para tubo @4 mm
. Modelo simples . Unitaria ou extremidade . Centro para manifold
MiCRO com conexao MiCRO de manifold perfil MiCRO perfil DIN-Omega
0.481.532.001 | traseira 0.481.532.104 | DIN-Omega EN 50022 0.481.532.102 | EN 50022

50022
50022

N rail EN
N rail EN

46




MiCRO Emissores de sinal

] oL Pressostatos regulaveis emitem um sinal elé-
trico ante a presenga de um sinal pneumatico

cujo valor de pressao pode ser variado

Posicao de trabalho........ Indiferente

Campo de regulagem...... 1...8 bar 0,3...1,2 bar
(14,5...116 psi) (4,35...17,4 psi)

Grau de protecao............ IP54 IP20

Conexao elétrica............. DIN 43650 - C Bornera

Histerese ......cccccoevevneeen. 1 bar (a 6 bar) 200 mbar

Fluidos.......uvvvveeeeieienenn. Ar comprimido filtrado com ou sem lubrificagao.
Gases ou liquidos neutros.

Poder de ruptura............. 5A-220V (resistivos)

Secdo do cabo................ 0,75 mm?

Temperaturas.................. -10...70 °C (14...158 °F)

Montagem.........ccceeeneeen. 0.481.513.516: Sobre bases de conexao (veja

ao pé da pagina)

0.481.513.501: Sobre Trilho Din EN50022

4

Regulagem 2
1...8 bar 0.481.513.516
0,3...1,2 bar (*) 0.481.513.501

(*) Pré-regulado na fabrica em 0,3 bar,
substitui o modelo 0.481.513.521.
Montagem direta sobre perfil DIN-Omega
EN 50022

Conexé&o elétrica: possuem um contato NA e um contato NF.
Borne 1: comum

Borne 4: contato NA

Borne 2: contato NF

Bases de conexao

Incluem conexdes instantaneas para tubo @4 mm

MiCRO Modelo s:mples MiCRO
com conexéao
0.481.532.001 | traseira 0.481.532.104

z
w

N i

[ r C

o

! 8| ¢

245 \u\

Unitaria ou extremidade
de manifold perfil
DIN-Omega EN 50022

50022

Pressostatos regulaveis

B

o L

T LT

86

25 32

4

86

%
o « QDHD

. Centro para manifold
MICRO | i DIN-Omega
0.481.532.102 | EN 50022

N rail EN
50022




Posicao de trabalho........
Faixa de regulagem........
Conexao pneumatica......
Conexao elétrica.............
Grau de protecao............
Histerese ........cccccceeeinie
Capac. dos contatos.......

FreqUiéncia comutagao...
Repetibilidade.................

Emissores de sinal

Pressostatos regulaveis a diafragma. Emitem
um sinal elétrico perante a presenga de um
sinal pneumatico cujo valor de pressédo pode
ser ajustado mediante uma manopla
Indiferente

1...16 bar (14,5...232 psi)

G1/4” e montagem em base

DIN 43650 - A

IP65

1...11% (de plena escala)

Corrente Max. 4 A/ 28 Vcc

Corrente Max. 3A/ 240 Vca

-10...80 °C (14...176 °F)

Ar comprimido filtrado, com/sem lubrificacdo
3Hz

+/- 2% (de plena escala)

Materiais.........cccevueereeen. Corpo de zamac, diafragma de NBR, contato
bimetalico de prata
1...16 bar 0.400.001.005
B ] oo T Sensor de presséo digital programavel de preci-

Posicao de trabalho........
Faixa de regulagem........
Conexao pneumatica......
Histerese .......covvevevenennn.
Conexao elétrica.............
Tensao elétrica .......... .....
Corrente de consumo......
Saidas ...cccoeoeviiiieei,

Grau de protegéo............
Temperatura de trabalho.

sdo. Emite sinais elétricos digitais e analdgicos
na presenga de um valor de pressao
Indiferente. Inclui suporte de montagem para painel
0Oa 10 bar (0 a 1.0 MPa)

G1/8” (2 conexdes opicionais)

Ajustavel

M12 x 5 pinos

12 - 24 Vcc +/-10%

</=55mA

Digital: PNP, coletor aberto. 2 saidas

OUT1 (verde) OUT2 (vermelha)

Capacidade dos contatos: max. 80 mA,

com protegao de curto circuito.

Analdgica: 1 a 5 Ve </= +/- 2,5 % (fundo de
escala)

Linearidad:</=+/-1% (fundo de escala)

IP 65 (com protetor de p6 incorporado)

Ar comprimido, fluidos n&o corrosivos ou ndo
inflamaveis

</=+/- 0,2 % (fundo de escala)

O

0...10 bar 0.400.001.006

4412

Pressostatos regulaveis
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o Elementos de L
M ICRO visualizacdo Contadores pneumaticos

] oo T, Contador de pulsos pneumaticos com
«reset» manual

Posicao de trabalho........ Indiferente

Numero de algarismos ... 4 digitos

Pressao de trabalho ....... 2...8 bar (29...116 psi)

Pressao de desconexdo. > 0,3 bar

Pressao de conexao....... > 1,4 bar

Fluido.....oooveeeeeiiiieeee, Ar comprimido filtrado, com ou sem
lubrificagdo

Temperaturas.................. 0...60 °C (32...140 °F)

Montagem.........cccceevneeen. Em painel (veja detalhes da furagao)

o —

0.499.766.002
v«

24
|
<]
@4
AH.f
22x33
{
1

48 ‘ 2 ‘ 60.6 ‘
‘
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QE\.Z
X5
|

|
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Elementos de

- . Indicadores de pressao
visualizacao

] oo T Indicador de presenga de pressao pneu-
matica. Mostra um disco colorido com a
presenga de pressao

Posicao de trabalho........ Indiferente

Pressao de trabalho ....... 2...8 bar (29...116 psi)

CONEX80 .....eveeeeeciriennnnn, Instantanea para tubo @ 4 mm

Fluido.....coovvveeiiiiiee, Ar comprimido filtrado, com ou sem
lubrificacao

Temperaturas.................. 0...60 °C (32...140 °F)

Montagem.........cccceevneeen. Em painel (veja detalhes da furagéo)

54

31.5 225

Cor @ -

X < | o
Vermelho 0.484.150.201 § -0 - T T 8
Verde 0.484.150.202 i ]
Amarelo 0.484.150.203
TIPO. e Indicador de presséo digital. Diversas
unidades de leitura programaveis através
de botdes
Posicao de trabalho ...... Indiferente. Inclui suporte de montagem para painel
Faixa de leitura.............. 0—10bar (0 a 1.0 MPa)
Conexao pneumatica.... G1/8” e M5 (conexao posterior)
Display ......cccooviieiieiinns Luminoso
Fonte de alimentagédo... Bateria interna
Vida util da bateria ........ 1 ano (5 atuagdes ao dia) com indicador de
estado
Intervalo de medicéo..... 60 seg. (expandivel a 120 seg)
Grau de protegéo .......... IP65 (com protetor de p6 incorporado)
Temperatura de trabalho 0 ... 50°C (0...122°F)
Fluido oo Ar comprimido, fluidos n&o corrosivos ou n&o
inflamaveis
Repetibilidade................ </= +/- 0,2% (fundo de escala)

Medicion ”

0...10 bar 0.400.001.007
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Silenciadores de escape

MiCRO

] oo T, Silenciadores de escape
Posicao de trabalho........ Indiferente
FiXagao......coovvvveeverenennnn. Através de rosca macho
[ (U1 Te (o TR Ar comprimido
Temperaturas.................. -10...80 °C (14...176 °F)

Pressao de trabalho ....... Série SBR: 0...10 bar (0...145 psi)
Seérie SPL: 0...6 bar (0...87 psi)
Série pesada: 0...6 bar (0...87 psi)

Série SQW: 0...6 bar (0...87 psi)

COoNEXOEs ....ccccvvvvvvvvrrnnnns M5, G1/8”, G1/4”, G3/8”, G1/2”, G3/4”, G1”
eG11/2”
Materiais...........ccccvvvennn... Série SBR: bronze sinterizado e aluminio

Série SPL: resina acetalica azul e graos
fonoabsorventes

Série pesada: chapa pintada e fibras de poliéster
Série SQW: resina acetélica azul e polipropileno

Silenciadores série SBR

Séries metalicas e plasticas

ﬁ ‘\

i

VLTI

o

“”}{“7’

2 Reducéo do nivel de

R - on | B ¢ ruido a 6 bar dB (A)
M5 0.400.001.300 6 24 5 7 23

G 1/8” 0.400.001.311 12 25 7 14 18

G1/4 0.400.001.322 14 30 8 16 19

G 3/8” 0.400.001.333 18 36 9 20 17

G1/2 0.400.001.344 22 47 1" 24 19

G 3/4” 0.400.001.355 28 54 13 30 24
G1 0.400.001.366 34 60 15 36 21

Silenciadores série SPL

Reducgéo do nivel de
oR puiiile oA | B ¢ ruido a 6 bar dB (A)
G 1/8” 0.400.001.611 15 | 26,5 6 18
G1/4 0.400.001.622 195 | 35 8 16
G 3/8” 0.400.001.643 245 | 47 23
G1/2 0.400.001.644 24,5 | 47 23
. . - ‘5°°e“da
Silenciadores série pesada @223
Reducéo do nivel de
R —_{ > DA L | ruido a 6 bar dB (A)
G171 0.400.002.076 110 | 134 18 88
G112 0.400.002.098 150 | 172 | 24 9N
Silenciadores série SQW
Reducéo do nivel de
oR Q> @D @D1 | L | L1 |SW sWi| e ar B (A)
G1/8 0.400.002.211 16 |G1/8"| 40 | 7 | 14 8 6
G 1/4” 0.400.002.222 21 /G1/4"164,5| 10 | 18 | 12 16
G 3/8” 0.400.002.233 25 |G3/8"| 84 |13 ] 21 | 14 19,5

4.5.1.1
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MiCRO Reguladores de escape Com silenciador incorporado

B ] oo T Regulador de escape com silenciador
incorporado
Posicao de trabalho........ Indiferente
FiXagao.....ccoovvvveererenenenn. Através de rosca macho
[l 01T (o TR Ar comprimido
Temperaturas.................. -10...80 °C (14...176 °F)
Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...43 psi)
Conexoes ......cceeveeeeennen. G1/8” G1/4” G1/2”
Vazao nominal (I/min)..... 0...710 0...1580 0...3160
Passagem nominal(mm) .... &4 J6 g 11
Nivel sonoro a 6 bar ....... 80 dB(A) 83 dB(A) 95 dB(A)
Materiais.........cccevuereeenen. Corpo de aluminio, elemento silenciador
de bronze sinterizado, parafuso regulador
de latdo e cobertura de resina acetalica

oA
° Reducao do nivel de
2R —%E aA B ¢ ruido a6 bar dB (A) o
G 1/8” 0.400.001.211 14 20 5 14 35 =
G 1/4” 0.400.001.222 19 | 255 65 19 28 ol
G1/2” 0.400.001.244 27 | 365 ] 10 27 23 ‘ R
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| [{e{;{o]] Soletores scologicos Séries ECO-1 e ECO-S

] oo T, Coletores ecoldgicos de escape. Sao usados
para recolher os escapes de uma instalagao,
com a dupla fungao de silenciar o ruido e
recolher as emulsdes de dleo

[ (U1 Te (o TR Ar comprimido

Temperaturas.................. -10...80 °C (14...176 °F)

Pressao de trabalho ....... 0...6 bar (0...87 psi)

CONEXOES ....cccuvvvvrrrrrrnnnns Série ECO-S: G ", G %2 e G 1”. O suporte

possui a dupla funcao de conexao e fixagao.
Série ECO 1: uma conexao instantanea para
tubo @ 14 mm, e oito para @ 8 mm. Inclui
suporte de fixagao

Materiais........ccccvvvevenn... Corpo de resina plastica, elemento silencia-
dor de bronze sinterizado, filtro em malha de
aluminio
Filtro coletor de escape série ECO-S o8 ‘
DA
- i
oA @—F‘_TID B H
G 14 0.400.001.922 65 68 !
G1/2’ 0.400.001.944 95 95
G1 0.400.001.966 131 134

Suporte para ECO-S

oA MiCRO c L
G 1/4” 0.400.001.920 25 50
G1/2” 0.400.001.940 33 60

G1” 0.400.001.960 37 75

Filtro coletor de escape série ECO-1

Do

134

WebHHHHH

169.5

0.400.001.900
=t

133 H 25
it
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MiCRO

Denomina-se vacuo o campo das pressodes inferiores a
pressdo atmosférica. O vacuo é medido a partir do zero
relativo (pressao atmosférica) como uma presséo negati-
va, sendo o valor maximo de -1,013 bar (vacuo absoluto).
A diferenga das pressdes entre o vacuo e a pressao
atmosférica convenientemente aplicada sobre superficies,
resultara em uma forca de sucgdo que somada a
possibilidade de deslocamento, permite obter um trabalho
utilizavel na automacéo.

A técnica de vacuo constitui uma ferramenta util no
campo da automacgéo industrial, podendo-se aplicar em
operagdes de montagem, manipulagdo, embalagem e
montagem de pegas mediante a utilizagdo de ventosas. O
primeiro requisito proposto pela aplicagao desta técnica
é a de obter-se o vacuo de forma simples e econémica.

Geradores de vacuo

Sao componentes onde o vacuo pode ser obtido utilizan-
do-se ar comprimido como fluido motor. Operam basea-
dos no principio de Venturi, ndo precisando portanto de
partes moéveis. O ar comprimido passa por um tubo ou
difusor em alta velocidade, gerando desta forma vacuo
na sua segao mais estreita.

_\\\\\\\w* =
=7

////’ W

1: Alimentacdo
2: Escape
3: Vacuo

Em suas versdes mais completas, estes equipamentos
incorporam modularmente uma eletrovalvula 2/2 NF que
controla a alimentagao de ar comprimido, um vacuostato
que possibilita a obtengédo de um sinal elétrico no ins-
tante em que é alcancado o vacuo, um filtro na linha de
aspiracdo, um silenciador de escape e uma eletrovalvula
2/2 de sopro para facilitar o desprendimento das pecas
leves quando se usam ventosas.

O desempenho destes equipamentos é avaliado através
de suas curvas caracteristicas.

Ventosas e portaventosas

As ventosas séo utilizadas na automacéo industrial como
elementos de fixagéo e transporte de pecas, em dispo-
sitivos de carga automatica em maquinas-ferramenta,
em magquinas engarrafadoras, no transporte de chapas,
vidros, placas, em geral onde a manipulagédo através
de outro sistema se torna muito dificil devido a sua
geometria.

As ventosas sao geralmente fabricadas com elastdmeros
sintéticos, inalteraveis perante os agentes industriais e
com diferentes tamanhos, atendendo as necessidades
de peso e dimensao dos diferentes tipos de pegas a
serem manipuladas.

Na pagina seguinte se amostram os materiais disponiveis
para ventosas e as suas principais propriedades.

Com os objetivos de amortecer o contato da ventosa com
as pecas a serem fixadas, manter uma presséao constante
contra as mesmas, assim como compensar pequenas

Componentes para vacuo

Introducao

diferengas na altura das pecgas, foram desenvolvidos
acessorios porta-ventosas, que também permitem um
ajuste 6timo do sistema, possibilitando uma regulagem
fina da posicdo. Sao altamente adequados nos casos
de fixagdo por ventosas multiplas, pois garantem um
contato uniforme das mesmas com a pega, compensan-
do irregularidades ou diferengcas mecéanicas do sistema,
conseguindo-se desta forma maior seguranga operacio-
nal e longa vida util das ventosas.

Recomendagdes na montagem de

Componentes a vacuo

1. Ao realizar a montagem, observe cuidadosamente o
simbolo que indica a fungdo do componente e o sentido
do fluxo.

2. Todas as roscas sao Gas cilindricas. Utilize preferen-
cialmente conexdes com rosca cilindrica de assento
frontal.

3. Ao montar a tubulagao, certifique-se que esteja limpa
em seu interior.

4. Utilizando vedaroscas para unides com roscas, certi-
figue-se que nao fiquem residuos dentro do tubo que
possam penetrar no interior do componente e alterar
seu bom funcionamento.

5. Monte sempre o gerador de vacuo o mais préximo
possivel das respectivas ventosas. Isto ira melhorar
o tempo de resposta, uma vez que havera menores
volumes mortos no circuito.

6. Conforme a geometria da peca a ser transportada e
0 seu peso, verifique a possibilidade de utilizar varias
ventosas para equilibrar melhor a carga.

7. O uso das porta-ventosas MICRO garante um conta-
to amortecido com a pega e uma pressao constante,
além de compensar eventuais diferengas de altura das
pecas. Isto aumenta a vida util das ventosas.

8. Ao utilizar multiplas ventosas, o uso de porta-ventosas
favorece o ajuste fino do sistema e pode compensar
irregularidades ou diferengas mecéanicas do mesmo.

Plano de manutencgao preventiva dos
Componentes a vacuo

Devido a simplicidade do projeto, a manutencao des-
tes componentes limita-se a uma limpeza periédica de
suas pecas a fim de evitar o acumulo de sujeira dentro
das mesmas. Os periodos de limpeza dependerdo do
estado do compressor e da linha, da existéncia ou nao
de equipamentos de tratamento de ar (pds-resfriadores,
secadores, filtros, etc.), da inclusdo ou ndo de unidades
protetoras FRL no proprio sistema e da condigao do ar
ambiente onde opera o sistema.

Pode-se estabelecer um plano de manutengao preven-
tiva que considere intervengdes por periodos semanais,
a cada 400 horas de servigo, a cada 1200 horas (ou 2
milhdes de ciclos) e a cada 5000 horas (ou 8 milhdes de
ciclos) estipulando-se controles visuais, desmontagens
parciais, limpeza dos elementos e reposigbes preventivas
de pecas deterioradas. Isto € fundamentalmente aplicavel
aos Geradores de vacuo da série GVP, GVR e GVU. Para
maiores informagdes contate a MICRO Capacitagao.
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MiCRO

Desmontagem das unidades

Antes de iniciar a desmontagem, deve-se interromper o
fornecimento de ar e despressurizar a unidade. Efetuar
a desmontagem com o elemento sob presséo pode oca-
sionar acidentes ou ruptura de pecas. A desmontagem
pode ser realizada no local ou em bancada, utilizando-se
ferramentas standard de bancada. Se houver muita difi-
culdade sugerimos consultar o servigo técnico da MICRO.

Limpeza das pegas

A limpeza pode ser feita com querosene e pincel,
soprando-se com ar sob pressao limpo e seco. Repita
a operagdo para obter a limpeza total das pegas. O
uso de solventes ou desengraxantes industriais fica
limitado aqueles que ndao contenham produtos clorados

Componentes para vacuo

Materiais das ventosas e as suas propriedades
NBR Si NK HT1

Resisténcia ao desgaste 2 1 2 3
Resisténcia a deformagéo permanente 2 2 3 2
Resisténcia a intempérie 2 3 2 3
Resisténcia ao 0zénio 1 4 2 4
Resisténcia ao 6leo 4 1 1 4
Resisténcia a combustiveis 2 1 1 2
Resisténcia ao etanol a 96% 4 4 4 4
Resisténcia aos solventes 2 2 1 2
Resisténcia aos 4cidos 1 1 2 1
Resisténcia ao vapor 2 2 1 3
Resisténcia a ruptura 2 1 2 2
Desgaste em mm?® segundo DIN 53516 ;05%132: ;85%230: ;(:1%132: ;%%gho
Resisténcia térmica instantdnea em °C -30...120 | -60...250 | -50...120 | -30...170
Resisténcia térmica a longo prazo em °C -10...70 | -30...200 | -40...80 |-10...140
Dureza Shore segundo DIN 53505 40..90 | 30..85 | 30..90 | 55..65

1: pouco adequado

2: bem

3: muito bem

4: excelente

Introducao
Simbologia

(tricloretileno ou tetracloreto de carbono) ou solventes
aromaticos (thinner, acetona, tolueno, etc.).

Montagem das unidades

As pecas devem ser secas antes da montagem e revi-
sadas para efeito de substituir aquelas que apresentem
sinais de deformacao ou ruptura. Lubrifique as superfi-
cies internas com graxa branca neutra leve (ndo fibrosa
nem aditivada com litio).

Os Kits de reparo incluem a graxa sugerida, mas ela
pode ser adquirida em separado.

Todas as pegas sao ajustaveis com ferramentas comuns
de bancada. N&o ajuste as unides com roscas de forma
excessiva.

Gerador de vacuo

Gerador de vacuo incorporan-
do eletrovalvulas de vacuo e
expulsédo, filtro de aspiragéo,
vacuostato elétrico e silenciador
de escape

LT s Vacuostato pneumatico com

- - saida positiva (normalmente
6 fechado)

1 .U 3

)T Vacuostato pneumatico com

saida negativa (normalmente
aberto)

@
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Geradores de vacuo

Geradores de vacuo basicos SBP

- Capacidade de aspiragao: Orificios (venturi) de @1,0 até @2,5mm
- Corpo em plastico leve e resistente a golpes.

- Conexdo de ar comprimido e vacuo tipo instantdnea ou roscada

- Desenho adequado a aplicagdo industrial.

- Fixagdo horizontal mediante orificios laterais.

Série MICRO-Schmalz

R Max Capac.
. eparo @ Venturi | vacuo | aspiragdo | Consumo | Pressdo
..... MiCRO Silenciador de piras
escape mm % (*) NI/min NI/min bar
SBP 10 SDA S2 0.320.100.565 0.320.100.540 1,0 37,7 48
Conexao SBP 15 SDA S2 0.320.100.566 0.320.100.540 1,5 71 105
instantanea SBP 20 SDA S3 0.320.100.567 0.320.100.719 2,0 127 197
SBP 25 SDA S3 0.320.100.568 0.320.100.719 2,5 85 215 311 3.6
SBP 10 SDA G2 0.320.100.601 0.320.100.540 1,0 37,7 48
Conexao SBP 15 SDA G2 0.320.100.602 0.320.100.540 1,5 71 105
roscada SBP 20 SDA G3 0.320.100.603 0.320.100.719 2,0 127 197
SBP 25 SDA G3 0.320.100.604 0.320.100.719 25 215 31
(*) Valores de medigcao ao nivel do mar, 20°C e 1013 mbar (condi¢bes nominais)
— 20 -900
E 200 [ - } { -800 = »
= 180 <1 T ] 700 - 25
S 160 S - $BP15 —| = 60 g
g o | £ 5w g
% 100 I ML g 400 § L |
3 80 — ~. RN B 30 g o |
o 60 T ~L ] N = 200 'g ‘
= =E »
(S = 0 @ 0 -
0 -50 -100 -200 -300 -400 -500 -600 -700 -800 1 2 3 4 5 6 50 -100 -200 -300 -400 -500 -600 -700 -800
Vacuo [mbar] Press&o de trabalho (bar) Vacuo (mbar)
&2
g2 L2 S SW2
L2 s = ]]
LG1
35 * : Jr
| = ‘ [ N T i
raul o AT NEE
T — & ® i
L4 x| Y e =
L3 L \ & SWi
L3 L B
L1
L1
Tipo B d [d1|d2|D| G1 G2 H | H1 | H2 | H3 | L L1 L2 L3 L4 | LG1 | LG2 | SW1 | SwW2 | X1
SBP 10/15 G2 15|42 - - |14 G1/8” | G1/8” | 34 | 42 | 52 | 14 |51,5] 102 | 22 10 | 12,5 8 8 14 14 20
SBP 20/25 G3 20 | 42| - - 20| G1/4” | G3/8” | 39 |53.5| 52 | 17 |86,5| 176 | 245 | 13 | 125 9 10 17 19 20
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MiCRO Geradores de vacuo Série MICRO-Schmalz

Geradores de vacuo compactos SCP

- Capacidade de aspiracéo: orificios (venturi) de @2 e @2,5mm (outros didmetros
sob encomenda).

- Fungbes complementares integradas: comandos independentes de vacuo e de
expulsdo, configuragbes NC e NO, economia de ar comprimido (através de cabo
especial) e sistema de retengao.

- Versdo VE inclui interruptor de vacuo eletrénico (vacuostato)

- Versao VD inclui interruptor de vacuo digital com tela (vacuostato).

(%] Max. |Max. capac. Consumo de ar Nivel acusticoao | Presséo Faixa
MiCRO Venturi | vacuo | aspiragéo NI/min. a 5 bar aspirar em dB(A) | de servigo | temperat.
Tipo mm | % (*) I/min Aspirar |Descarregar| Livre | Aspirado bar °C

SCP20NCASVE  0.320.200.626

SCP20NAASVD  0.320.200.627 2 85 116 190 200 78 76 5..6
SCP20NCASVD  0.320.200.628 Fluido
SCP25NCASVE  0.320.200.636 0...60
SCP25NAASVE  0.320.200.637 2,5 85 161 310 200 82 72 5.6
SCP25NCASVD  0.320.200.638

(*) Valores de medigao ao nivel do mar, 20°C e 1013 mbar (condigbes nominais)

550

HEEN
400 900 T T T T
450 SCP 20 |
350 800 | A7
400 /\
= 300 - 700 ™
£ £ 350 / SCP 25
S o = 5 600
2 5 300 5 /
& 3 E 500
S 200 g =0 3 /
$ 3 8 400
3 £ 200 =
e S
g L] o o[ 2CP 25 | 300
S o |SCP 25 S I
SCP 20 100 SCP 20 0
50 50 100
0 | 0 0
o 41 2 3 & & & 7 0 1 2 3 & 5 6 7 0o 1 2 3 & 5 & 7
Presséo de trabalho (bar) ———fsmee= Presséo de trabalho (bar) ——fmes —Presséo de trabalho (bar) —Jmme=—
Acessorios e reparos
Silenciador Filtro de Conector para Conector para
de escape aspiracao vacuostato cada eletrovalvula

()
SCP 20 0.320.200.651 0.320.200.654 0.360.200.032 0.340.600.085

SCP 25 0.320.200.652 0.320.200.654 0.360.200.032 0.340.600.085
(1) Conector M8 tipo cotovelo com cabo de 5 metros em
PUR.
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Geradores de vacuo Série MICRO-Schmalz

lL_H |
Hi2
He

SCP 25/30

SCP 20/25 NC AS VE

[ 8
7‘ i e T 4 .
== BEL | S
| A | I
umi Lml;{ 0 Bil—
J [N — -
\ } © °
2 I N D1 $ o
I N4 - “” a4 —_ ﬂz
H L ™~ 2,
L6 L7 L14 | e ?I A
2|, I [ I T
* ‘ ‘ .
‘ .
| g ||
| S |
I I
IJ_I._L_iiij =
L4
SCP 25:30
3|
SCP 20/25 NC AS VD
Tipo B1 B2 B3 B4 B6 D1 G1 G2 G3 G4 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7
SCP 20... 22 16 10 6,8 14 55 | G3/8” | G1/4” M8 M4 157,5 132 112,5 | 100,5 | 58,5 52 20
SCP 25... 22 16 10 6,8 14 55 | G3/8” | G1/4” M8 M4 172,5 147 1275 | 1155 | 73,5 52 20
Tipo H8 H9 H10 | H11 | H12 | H14 | H15 L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L12 | L13 | L14
SCP 20... 12 29 26,5 8 38 45 59 112,5 | 83,5 - 50,5 | 60 375 | 495 | 16,5 - - 20
SCP 25... 12 29 26,5 8 38 45 59 112,5 83,5 - 50,5 | 60 375 | 495 | 16,5 - - 20
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MiCRO Geradores de vacuo Série MICRO-Schmalz

Geradores de vacuo compactos SCPi

- Capacidade de aspiragéo: Orificios (venturi) de @2,0 até @2,5mm

- Alta performance para manipulagédo de pegas ndo porosas aplicadas sobre condigbes
extremas como em linhas de estampados e pick and place de ciclos de curtos de alta
velocidade

- Comunicagédo e parametrizagao através de tecnologia 10 Link

- Sistema de economia de ar comprimido integrado nos modelos RD.

- Novo desenho e estrutura em plastico de engenharia, leve e resistente

- Novo desenho da placa de ajuste de parédmetros facil acesso e visualizagdo

- Desenho compacto de facil instalagdo

- Regulador de tenséo integrado

- Monitoramento e leitura continua de nivel de vacuo com avaliagéo interna e externa
- Silenciador com troca répida

- Conexoées elétricas através de 1 conector M12 5 pinos

%) Max. Capac. Nivel
Tipo MiCRO Venturi vacuo aspiracao Consumo Presséo acustico
mm % (*) NI/min NI/min bar dbA
SCPi 20 NARD M12-5 0.320.203.357
SCPi 20 NC RD M12-5 0.320.203.358 2,0 85 135 180 4.7 70
SCPi 20 IMP RD M12-5 0.320.203.359
SCPi 25 NARD M12-5 0.320.203.369
SCPi 25 NC RD M12-5 0.320.203.370 2,5 85 185 290 4.7 77
SCPi 25 IMP RD M12-5 0.320.203.371

(*) Valores de medicéo ao nivel do mar, 20°C e 1013 mbar (condi¢bes nominais)
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€ 3 05 =2 eElie e C
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3 0 uE> 0 O ke g o
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Pressao de trabalho [bar] Vacuo [mbar] Vacuo [mbar]

Acessorios e reparos

L1
L
Valvula geragédo Valvula L2
de vacuo expulgédo 8
SXPiNA  0.350.100.277 0.350.100.278

SXPiNC  0.350.100.278 0.350.100.278
SXPi IMP  0.350.100.280 0.350.100.278

H2

= b K
T
¢
Cabo conector 5 polos M12  0.340.500.080 u.U.Je
= | R e e
O
° f o | j ] ™
& I
X2 B |x
Tipo B d Gl | G2 | G3 | G4 | H | H1 | H2 | H3 | H4 L L1 | L2 | 3 | x1 | x2 | v2
SCPi 22 | 66 |G1/4|G3/8"| M12 | M4 | 182 | 132 | 72 | 88 | 76 | 119 | 130 | 113 | 68 | 28 | 14 30
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MiCRO Geradores de vacuo Série MICRO-Schmalz

Geradores de vacuo compactos SXPi

- Alta performance para manipulagéo de pegas ndo porosas aplicadas sobre condigdes extremas
como em linhas de estampados e pick and place de ciclos de curtos de alta velocidade

- Comunicagédo e parametrizagdo através de tecnologia IO Link

- Sistema de economia de ar comprimido integrado.

- Regulador de tensao integrado

- Novo corpo em plastico de engenharia, leve e resistente

- Monitoramento e leitura continua de nivel de vacuo com avaliagéo interna e externa

- Silenciador com troca répida

- Conexdes elétricas através de 1 conector M12 8 pinos e sob encomenda com 2 conectores M12
5 pinos

- Opgéo de montagem em base quick change (QC) facilitando a manutengéo - sob encomenda

7] Max. Capac.
Tipo MiCRO Venturi vacuo aspiracéo Consumo Presséo Nivel acustico
mm % (*) NI/min NI/min bar dbA
SXPi 30 NC H M12-8 0.320.203.788 3,0 85 220 380 3..6 72
SXPi 30 NO H M12-8 0.320.203.780 3,0 85 220 380 3..6 72
SXPi 30 IMP H M12-8 0.320.203.796 3,0 85 220 380 3..6 72
(*) Valores de medigcao ao nivel do mar, 20°C e 1013 mbar (condi¢bes nominais)
-1000 —‘F 3,00 | | 250 B
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Pressao de trabalho [bar] Vacuo [mbar] Véacuo [mbar]
L

Acessorios e reparos

G2

Valvula geragéo Valvula —
de vacuo expulgéo —

SXPiNA  0.350.100.277 0.350.100.278 ﬁﬂ“ﬁ“ﬁﬂ“ﬁ“ﬂ“ﬂ“

SXPiNC  0.350.100.278 0.350.100.278

SXPi IMP  0.350.100.280 0.350.100.278 e Um}w}”ﬂm’ﬂﬂ”ﬂ

H1
H
Y1
pel =N

<t [32) H
Cgbo {:onector 8 polos M12 0.340.500.079 E e {IM'] ” y
Silenciador reparo 0.320.202.124 — ﬂﬁ
al_| il
i o]
U
X1 L2 B
Hm—= -
L3
Tipo B d G1 G2 G3 G4 H H1 H2 H3 H4 L L1 L2 L3 X1 X2 Y1 Y2
SXPi 30 39 55 |G3/8"| M12 - - 108 134 54 6 - 210 - 5 97 89 - 10 -
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MiCRO Geradores de vacuo Série MICRO-Schmalz

Geradores de vacuo multietapa SEM

- Familia de geradores de vacuo de alta capacidade, sistema multietapas e silenciador
incorporado.

- Aptos para materiais porosos: papeldo, materiais de embalagem ou de isolamento. Estes
materiais permedaveis manipulam-se normalmente a baixo vacuo (até aprox. 40%), que séo
rapidamente alcangados pelos geradores desta série.

Max Méx capac. | Consumo Nivel acustico | Pressédo de Faixa de
MiCRO vacuo aspiracao de ar (aspirado/livre) servigo Temperatura
Tipo % (*) NI/min Nl/min a 5 bar dB(A) a 5 bar bar °C
>
[ SEM 25-SDA 0.320.100.314 85 395 101 64 .77 4..6 0..50
- SEM 50-SDA 0.320.100.317 85 704 197 66 ... 80 4..6 0..50
SEM 100-SDA 0.320.100.320 85 976 376 60 ... 82 4..6 0..50
Manémetro vacuo @40  0.370.200.035

(*) Valores de medigao ao nivel do mar, 20°C e 1013 mbar (condigbes nominais)

1200 600~
1000 SEM 100 500 SEMT00
E- 800 _= 400+
8 & EE
%g 600 S‘é 300 SEM 50
G5 400 SE 2001
83 8= SEM 25
200 100
0 L L L i =1 J 0 1 1 1 1 1 J
100 200 300 400 500 600 700 800 900 2 3 4 5 6 7 8
Vacuo (mbar) Presséo de trabalho (bar)
Vacuum (mbar) Operating pressure (bar)
L6 16 L7 18
e %
el Phle @ V(M @I R
Gl 6 63 G4
B1 2%67 67
%35
T 4xG7 TT
of o ® O Q
©® ® 02 ] 5
= R = R = (] R i =
= =, — © 9 —
SEM 100 SEM 50 SEM 25
L1
B1| D1 | D2 D4 G1 | G2 | G3 | G4 | G5 | G6 | G7 |H2|H3 |H4 |H5 |H6 | H7 |[H8 | L1 | L2 | L3 |L4|L5|L6|L7| L8 |L9
SEM 25 - | 55|55 40| 1/4 | 1/8 | 12 | 1122 | 14 | 1/8 | 1/2" | 85 |70 | 15 | 53 | 47 |405| - | 275|195 | 183 | 6 | 16 | 42 | 40 | 715 37
SEM 50 - | 55|55 |50 14 | 1/8 | 34 | 34 | 14 | 1/8" | 1/2” | 85 | 70 |205| 50 | 57 |40,5| 25 | 335|195 | 183 | 6 | 16 | 42 | 40 | 715 | 37
SEM 100 25|55 |55 50|14 |18 | 1" |34 | 14 | 1/8 | 1/2” | 85 | 70 |205| 50 | 67 |40,5| 25 | 335|195 | 183 | 6 | 16 | 38 | 40 | 715 | 37
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Ventosas Série MICRO-Schmalz

Ventosas planas PFYN

-,
- Ventosa universal para variadas aplicagdes, principalmente para pegas planas. “?"

3
1
- Desenho otimizado, oferecendo elevada for¢a de aspiracdo, com pequena dimensao.
- Reduzido volume interno, permitindo ciclos mais curtos e a utilizagdo de pequenos . Py
geradores de vacuo. '

- Materiais: borracha nitrilica (NBR), silicone (Sl) e material para alta temperatura (HT1). = =4 ® . \a

-

Ventosas rosca macho Ventosas rosca fémea Peca de reparo
Tipo NBR Sl HT1 NBR Sl HT1 NBR Sl HT1

PFYN 3,5 0.310.100.277  0.310.100.283 - - - - 0.310.100.004  0.310.100.024 -
PFYN 5 0.310.100.137  0.310.100.151  0.310.111.130 | 0.310.100.081 0.310.100.095  0.310.111.144 0.310.100.007  0.310.100.027  0.310.111.158
PFYN 6 0.310.100.138  0.310.100.152  0.310.111.131 | 0.310.100.082  0.310.100.096  0.310.111.145 | 0.310.100.008  0.310.100.028  0.310.111.159
PFYN 8 0.310.100.139  0.310.100.153  0.310.111.132 | 0.310.100.083  0.310.100.097  0.310.111.146 0.310.100.009  0.310.100.029  0.310.111.160

PFYN10 (M5) | 0.310.100.140  0.310.100.154  0.310.111.133 | 0.310.100.084  0.310.100.098  0.310.111.147 0.310.100.010  0.310.100.030  0.310.111.161
PFYN10 (G1/8) | 0.310.100.279  0.310.100.285 0.310.111.134 | 0.310.100.255  0.310.100.261  0.310.111.148 0.310.100.010  0.310.100.030  0.310.111.161

PFYN 15 0.310.100.141  0.310.100.155  0.310.111.135 | 0.310.100.085  0.310.100.099  0.310.111.149 0.310.100.011 0.310.100.031  0.310.111.162
PFYN 20 0.310.100.142  0.310.100.156  0.310.111.136 | 0.310.100.086  0.310.100.100  0.310.111.150 0.310.100.0172  0.310.100.032  0.310.111.163
PFYN 25 0.310.100.143  0.310.100.157  0.310.111.137 | 0.310.100.087  0.310.100.101  0.310.111.151 0.310.100.013  0.310.100.033  0.310.111.164
PFYN 30 0.310.100.144  0.310.100.158  0.310.111.138 | 0.310.100.088  0.310.100.102  0.310.111.152 0.310.100.014  0.310.100.034  0.310.111.165
PFYN 35 0.310.100.145  0.310.100.159  0.310.111.139 | 0.310.100.089  0.310.100.103  0.310.111.153 0.310.100.015  0.310.100.035  0.310.111.166
PFYN 40 0.310.100.146  0.310.100.160  0.310.111.140 | 0.310.100.090  0.310.100.104  0.310.111.154 0.310.100.016  0.310.100.036  0.310.111.167
PFYN 50 0.310.100.147  0.310.100.161  0.310.111.141 | 0.310.100.091 0.310.100.105  0.310.111.155 0.310.100.017  0.310.100.037  0.310.111.168

PFYN 60 0.310.100.148  0.310.100.162 0.310.100.092  0.310.100.106 - 0.310.100.018  0.310.100.038
PFYN 80 0.310.100.149  0.310.100.163 - 0.310.100.093  0.310.100.107 - 0.310.100.019  0.310.100.039 -
PFYN 95 0.310.100.150  0.310.100.164 - 0.310.100.094  0.310.100.108 - 0.310.100.020  0.310.100.040 -
G
G
6 oD
oD SW
sw ‘ W
ES o — 5 - z
7
ﬂ i ~N
oA2 ~ ‘ 0A2 ‘
oA | oA
PFYN 3,5 G G
‘ oD W o

Sw 7‘

C1
C
C1

c
=
B8
BH-L
g
I
BH-L

we ||~ o2
PFYN 5 ... PFYN 50 oA PFYN 60 ... PFYN 95 oA
) Forca
Tipo A A2 B BH BH-L C C1 Cc2 C3 aD G 4 SW .
aspirac. (N)
PFYN 3,5 35 4 4 6 - - - 3 5 1 M3 0,5 5 0,42
PFYN 5 5 75 6,5 11,5 16,5 10 55 4,5 9,5 2 M5 0,9 8 0,75
PFYN 6 6 7,5 6,5 11,5 16,5 10 55 4,5 9,5 2 M5 1 8 1,2
PFYN 8 8 8 7 12 17 10 55 4,5 9,5 2 M5 1,4 8 23
PFYN10 (M5) 10 8,5 7,5 12,5 17,5 10 55 4,5 9,5 2 M5 1,3 8 4
PFYN10 (G1/8) 10 8,5 7,5 12,5 23,5 16 9 8 13 2 G1/8” 1,3 14 4
PFYN 15 15 12 8 13 24 16 9 8 13 2 G1/8” 1,9 14 9
PFYN 20 20 12 10 15 26 16 9 8 13 2 G1/8” 23 14 15,5
PFYN 25 25 13 14 19 30 16 9 8 13 24 G1/8” 3 14 26,5
PFYN 30 30 1" 12 17 28 16 9 8 13 24 G1/8” 2 14 34
PFYN 35 35 18 14 19 30 16 9 8 13 24 G1/8” 3 14 44
PFYN 40 40 21 14 19 30 16 9 8 13 24 G1/8” 3,5 14 57,7
PFYN 50 50 23 15 20 31 16 9 8 13 24 G1/8” 4 14 91
PFYN 60 60 38,5 16 23 39 21 1" 10 15 55 G1/14” 5 17 125
PFYN 80 80 53 18 25 M 21 1" 10 15 55 G1/4” 6 17 260
PFYN 95 95 68 18,5 25,5 41,5 21 11 10 15 55 G1/14” 6 17 350




\'/I{e{:{®@} Ventosas

Ventosas planas SPU

- Ventosa universal para superficie lisa e ligeiramente rugosa (exemplos: vidro, madeira
natural, chapa oxidada, etc.)

- Possui superficie de apoio na parte inferior, evitando deformagdo em pega de pouca
espessura

- Para montagem e conexao, usar os elementos de fixagdo FLEXOLINK FLK ou
compensadores de altura FSTE/FSTA

- Material: borracha nitrilica (NBR) e sob encomenda em silicone (Sl)

Série MICRO-Schmalz

Forca | Forga
aspirac. |aspirac.
Peca de (DA) | (DA3)
Tipo NBR reparo OA | OA1 | OA2 |OA3 | B |C| C1 | @D | @G |@G1| R1 | Z | BH (N) (N)
SPU 100 0.310.101.107  0.310.101.104 100 | 38 66 63 |25 | 1| 13 | 22 |G14"| - - 8 | 26 380 180
SPU 125  0.310.101.102  0.310.101.099 125 | 63 91 88 |25 | 1| 13 | 22 |G1/4"|G1/4"| 22 | 8 | 26 620 360
SPU 160 0.310.101.116  0.310.101.111 160 | 89 | 120 | 113 [ 25 | 1 |135| 34 |G1/2"|G1/4"|365| 8 |26,5| 980 600
SPU 210 0.310.101.092  0.310.101.089 210 | 138 | 170 | 163 | 25 | 1 |135| 34 |G1/2"|G1/47|36,5| 8 |26,5| 1800 | 1230
SPU250  0.310.101.097  0.310.101.094 250 | 178 | 210 | 203 | 25 | 1 |13,5| 34 |G1/2"|G1/2”| 76 | 8 |26,5| 2600 | 1920
SPU300 0.310.101.134  0.310.101.131 300 | 228 | 260 | 253 | 256 | 1 |135| 34 |G1/2"|G1/2”] 76 | 8 |26,5| 3690 | 3000
A2
oAl )
()
G 4]
- | | o B
Rl
oA3
oA
Ventosas planas SPK
- Ventosa especial para superficie muito rugosa e estruturada, (exemplos: vidro ornamental,
chapa corrugada, pedra natural desbastada, etc.)
- Exclusivo canto selador formado por material EPDM com superficie de apoio interno em
aluminio
- Possui superficie de apoio na parte inferior, evitando a deformacdo em pega com pouca L
espessura : }
- Para montagem e conexdo, usar os elementos de fixagdo FLEXOLINK FLK ou
compensadores de altura FSTE/FSTA
Peca de Forca aspirac.
Tipo CR reparo (N) D1 Ds G1 G2 H L1 LG1 LG2 z
SPK 55 0.310.112.060 0.310.112.072 121 70 55 G1/4” - 22 - 11,5 - 4
SPK 80 0.310.112.061 0.310.112.073 256 95 80 G1/4” | G147 | 22 22 11,5 12 4
SPK 110 0.310.112.062 0.310.112.074 471 130 110 G1/2” | G1/4” | 2555 | 36,5 | 14,5 15 6
SPK 160 0.310.112.063 0.310.112.075 1060 179 159 G1/2” | G1/4” | 2555 | 36,5 | 14,5 15 6
SPK 200 0.310.112.064 0.310.112.076 1700 219 199 G1/2 | G1/27 | 25,5 76 14,5 15 6
SPK 250 0.310.112.065 0.310.112.077 2714 269 249 G1/2 | G1/2”] 255 76 14,5 15 6
o 61 8 e G2, O
T - }

\ Ds
D1
Ds N
D1
SPK 55 SPK 80 a 250
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Ventosas Série MICRO-Schmalz

Ventosas planas ovais SGON

- Ventosa para pegas estreitas e alongadas (exemplos: perfis e tubos).

- Desenho otimizado, oferecendo elevada forgca de aspiragdo com pequena dimenséao.
- Volume interno reduzido, permitindo ciclos curtos e utilizacdo de pequenos geradores
de vacuo.

- Materiais: borracha nitrilica (NBR), silicone (Sl) e material para alta temperatura (HT1).

Ventosas rosca macho Ventosas rosca fémea Peca de reparo
Tipo NBR SI HT1 NBR SI HT1 NBR SI HT1

SGON5x15  0.310.500.106  0.310.500.120  0.310.500.407 | 0.310.500.105  0.310.500.119  0.310.500.418 | 0.310.500.071  0.310.500.079  0.310.500.429
SGONG6x18  0.310.500.104  0.310.500.118  0.310.500.408 | 0.310.500.103 ~ 0.310.500.117  0.310.500.419 | 0.310.500.072  0.310.500.080  0.310.500.430
SGON8x24  0.310.500.102  0.310.500.088  0.310.500.409 | 0.310.500.101 0.310.500.087  0.310.500.420 | 0.310.500.151  0.310.500.157  0.310.500.437
SGON 10x30  0.310.500.100  0.310.500.116  0.310.500.410 | 0.310.500.099  0.310.500.115  0.310.500.421 | 0.310.500.152  0.310.500.158  0.310.500.438
SGON 15x45  0.310.500.098  0.310.500.114  0.310.500.411 0.310.500.097  0.310.500.113  0.310.500.422 | 0.310.500.153  0.310.500.159  0.310.500.439

G
SW oD
~N
) (@)
T
fa'a) | o
]
Y

Forca
aspiragédo
B C C1 Cc2 @D G X Y SW BH-L BH (N)
SGON 5x 15 12 10 55 5 2 M5 5 15 8 22 17 3,1
SGON 6 x 18 12 10 55 5 2 M5 6 18 8 22 17 4,5
SGON 8 x 24 12 13 9 8 3,5 G1/8” 8 24 14 25 17 8
SGON 10 x 30 12 13 9 8 3,5 G1/8” 10 30 14 25 17 12,2
SGON 15 x 45 21 15 12 10 3,5 G1/4” 15 45 17 36 26 28,2
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MiCRO

Ventosas

Ventosas tipo fole de 1,5 vincos FSGA

- Ventosa universal para variadas aplicagdes, principalmente para pecas desiguais, ou em
caso de necessidade de compensagéo de altura.
- Desenho com fole de 1,5 vincos, permitindo um étimo efeito de amortecimento ao apoiar

sobre a pega.

- Rigidez do vinco superior, conferindo uma boa estabilidade contra forgas horizontais em

altas aceleragées.

- Adaptagéo suave do labio selador a pega abaulada ou com desniveis.
- Materiais: borracha nitrilica (NBR), silicone (Sl) e material para alta temperatura (HT1).

Série MICRO-Schmalz

Ventosas rosca macho Ventosas rosca fémea Peca de reparo
Tipo NBR Sl HT1 NBR Sl HT1 NBR SI HT1
FSGA11-1/8  0.310.600.075 0.310.600.085 0.310.600.061  0.310.600.068 - 0.310.600.095  0.310.600.098 -
FSGA11-M5  0.310.600.076 0.310.600.086 - - - - 0.310.600.095  0.310.600.098 -
FSGA14-1/8  0.310.600.381 0.310.600.384  0.310.600.932 | 0.310.600.380  0.310.600.383  0.310.600.948 | 0.310.600.370  0.310.600.371  0.310.600.868
FSGA14-M5  0.310.600.379 0.310.600.382  0.310.600.933 - - - 0.310.600.370  0.310.600.371  0.310.600.868
FSGA16-1/8  0.310.600.077  0.310.600.087  0.310.601.228 | 0.310.600.062  0.310.600.069  0.310.601.233 | 0.310.600.096  0.310.600.099  0.310.601.248
FSGA16-M5  0.310.600.078 0.310.600.088  0.310.601.229 - - - 0.310.600.096  0.310.600.099  0.310.601.248
FSGA20-1/8  0.310.600.390  0.310.600.393  0.310.600.936 | 0.310.600.389  0.310.600.392  0.310.600.952 | 0.310.600.373  0.310.600.374  0.310.600.870
FSGA20-M5  0.310.600.388 0.310.600.391  0.310.600.937 - - - 0.310.600.373  0.310.600.374  0.310.600.870
FSGA25-1/8  0.310.600.399  0.310.600.402  0.310.600.940 | 0.310.600.398  0.310.600.401  0.310.600.956 | 0.310.600.376  0.310.600.377  0.310.600.872
FSGA33-1/4  0.310.600.081 0.310.600.091  0.310.600.941 | 0.310.600.064  0.310.600.071  0.310.600.957 | 0.310.600.130  0.310.600.126 ~ 0.310.600.873
FSGA43-1/4  0.310.600.082  0.310.600.092  0.310.600.942 | 0.310.600.065  0.310.600.072  0.310.600.958 | 0.310.600.131  0.310.600.127  0.310.600.874
FSGA53-1/4  0.310.600.083 0.310.600.093 - - - 0.310.600.132  0.310.600.128 -
FSGA63-1/4  0.310.600.685  0.310.600.686 - - - 0.310.600.688  0.310.600.689 -
FSGA78-1/4  0.310.600.084 0.310.600.094 - - - 0.310.600.133  0.310.600.129 -
G_
G SW o
SW oD
‘\ ! o -
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FSGA 11 ... FSGA 25 FSGA 33... FSGA 78
Forga Forca
aspiracéo desprendim.
A C C1 Cc2 aD G SW BH BH-L (N) (N)
FSGA 11 -1/8 11 12 8,5 7,5 3,5 G1/8” 14 22 28 0,95 3,8
FSGA 11 - M5 11 - - 5 2,5 M5 7 21 21 0,95 3,8
FSGA 14 - 1/8 13 12 8,5 7,5 3,5 G1/8” 14 22 28 1,2 5
FSGA 14 - M5 13 - - 4,5 2,5 M5 7 21 21 1,2 5
FSGA 16 - 1/8 16 12 8,5 7,5 3.5 G1/8” 14 25 31 2,3 6,7
FSGA 16 - M5 16 - - 5 2,5 M5 7 24 24 2,3 6,7
FSGA 20 - 1/8 19 12 8,5 7,5 3,5 G1/8” 14 21,5 27,5 4,7 10,7
FSGA 20 - M5 19 - - 4,5 2,5 M5 7 20,5 20,5 4,7 10,7
FSGA25-1/8 24 12 8,5 7,5 3,5 G1/8” 14 29 35 5,3 17,3
FSGA33 - 1/4 33 15 12 11 4,4 G1/4” 17 31 42 13,6 39,6
FSGA 43 - 1/4 43 15 12 11 4,4 G1/4” 17 32 43 22,8 64,5
FSGA53 - 1/4 53 15 12 11 4,4 G1/4” 17 38 - 51,3 95
FSGA63 - 1/4 63 15 12 1 4,4 G1/4” 17 38 - 85 135
FSGA78 - 1/4 78 15 12 1 4,4 G1/4” 17 53 - 137,4 218
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Ventosas

Ventosas tipo fole de 2,5 vincos FSG

- Ventosa universal para variadas aplicagdes, principalmente para pecgas desiguais, ou em
caso de necessidade de compensagéo de altura.
- Desenho com fole de 2,5 vincos, permitindo um étimo efeito de amortecimento ao apoiar

sobre a pega.

- Vincos suaves e adaptaveis oferecem elevado curso a mesma.
- Adaptagéo suave do labio selador a peca abaulada ou com desniveis.
- Materiais: borracha nitrilica (NBR), silicone (Sl) e material para alta temperatura (HT1).

Série MICRO-Schmalz

<®

Ventosas rosca macho Ventosas rosca fémea Peca de reparo
Tipo NBR SI HT1 NBR S| HT1 NBR SI HT1
FSG7-1/8 0.310.600.020  0.310.600.034 - 0.310.600.001  0.310.600.010 - 0.310.600.050  0.310.600.055 -
FSG7-M5 0.310.600.021  0.310.600.035 - - - - 0.310.600.050  0.310.600.055 -
FSG9-1/8 0.310.600.022  0.310.600.036  0.310.600.962 | 0.310.600.002  0.310.600.011  0.310.600.978 | 0.310.600.051  0.310.600.056  0.310.600.878
FSG9- M5 0.310.600.023  0.310.600.037  0.310.600.963 - - - 0.310.600.051  0.310.600.056  0.310.600.878
FSG12-1/8 0.310.600.562  0.310.600.563 ~ 0.310.601.238 | 0.310.600.559  0.310.600.560  0.310.601.244 | 0.310.600.557  0.310.600.549  0.310.601.252
FSG 12 - M5 0.310.600.565  0.310.600.566  0.310.601.255 - - - 0.310.600.557  0.310.600.549  0.310.601.252
FSG 14-1/8 0.310.600.024  0.310.600.038  0.310.600.966 | 0.310.600.003  0.310.600.012  0.310.600.982 | 0.310.600.052  0.310.600.057  0.310.600.880
FSG 14 - M5 0.310.600.025  0.310.600.039  0.310.600.967 - - - 0.310.600.052  0.310.600.057  0.310.600.880
FSG 18- 1/8 0.310.600.026  0.310.600.040  0.310.600.968 | 0.310.600.004  0.310.600.013  0.310.600.984 | 0.310.600.053  0.310.600.058  0.310.600.881
FSG 18 - M5 0.310.600.027  0.310.600.041  0.310.600.969 - - - 0.310.600.053  0.310.600.058  0.310.600.881
FSG20-1/8 0.310.600.028  0.310.600.042  0.310.601.239 | 0.310.600.005  0.310.600.014  0.310.601.245 | 0.310.600.054  0.310.600.059  0.310.601.253
FSG 20 - M5 0.310.600.029  0.310.600.043  0.310.601.240 - - - 0.310.600.054  0.310.600.059  0.310.601.253
FSG25-1/8 0.310.600.334  0.310.600.337  0.310.600.972 | 0.310.600.333  0.310.600.336  0.310.600.988 | 0.310.600.335  0.310.600.338  0.310.600.883
FSG 32-1/4 0.310.600.030  0.310.600.044  0.310.601.241 | 0.310.600.006 ~ 0.310.600.015  0.310.601.246 | 0.310.600.140  0.310.600.144  0.310.601.254
FSG42-1/4 0.310.600.031  0.310.600.045  0.310.600.974 | 0.310.600.007  0.310.600.016  0.310.600.990 | 0.310.600.141  0.310.600.145  0.310.600.885
G 6.,
I Sw oD
SW =)
| J :
i = 07
1L - z
o By - Sy
—
- g;
T T
oA 0
FSG7.. FSG 25 FSG 32... FSG 62
Forga Forca
aspiracéo desprendim.
DA B C C1 C2 C3 @D aG SW BH BH-L (N) (N)
FSG7-1/8 6,5 14 12 8,5 7,5 13,5 3,5 G1/8” 14 20 26 0,1 0,9
FSG 7 -M5 6,5 14 - - 5 10 2,5 M5 7 19 19 0,1 0,9
FSG9-1/8 9 15 12 8,5 7,5 13,5 3,5 G1/8” 14 21 27 0,68 23
FSG 9 - M5 9 15 - - 5 10 25 M5 7 20 20 0,68 23
FSG 12-1/8 12 21 12 8,5 7,5 13,5 3,5 G1/8” 14 27 33 0,9 3,5
FSG 12 - M5 12 21 - - 5 10 2,5 M5 7 26 26 0,9 3,5
FSG 14 - 1/8 14 22 12 8,5 7,5 13,5 35 G1/8” 14 28 34 1,17 57
FSG 14 - M5 14 22 - - 5 10 2,5 M5 7 27 27 1,17 57
FSG 18 - 1/8 17,5 22 12 8,5 7,5 13,5 3,5 G1/8” 14 28 34 23 8,5
FSG 18 - M5 17,5 22 - - 5 10 2,5 M5 7 27 27 23 8,5
FSG 20 - 1/8 20 22 12 8,5 7,5 13,5 3,5 G1/8” 14 28 34 3,8 12,1
FSG 20 - M5 20 22 - - 5 10 25 M5 7 27 27 3,8 12,1
FSG 25-1/8 25 34 12 8,5 75 13,5 35 G1/8” 14 40 46 4,5 19
FSG 32-1/4 32 375 15 12 1 15 4,4 G1/4” 17 41,5 52,5 12 36,9
FSG42-1/4 42 46 15 12 1" 15 4,4 G1/4” 17 50 61 13,6 44
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M iCRO Ventosas Série MICRO-Schmalz

Ventosas planas SAF

- Ventosa especial para chapas, principalmente finas para carroceria e outras pegas
sensiveis.

- Face inferior com estrutura especial, oferecendo maxima absorgao de cargas laterais, altas
cargas dindmicas para chapas oleadas.

- Face interna com apoio estruturado, evitando que pecas finas sejam sugadas e danificadas.
- Adaptagéo suave do labio selador a pega, garantindo uma excelente impermeabilizagdo
mesmo em superficies abauladas.

- Material: borracha nitrilica (NBR) dureza 60 +5 shore A e sob encomenda opgdo em 45
shore A

Carga Carga paralela
G1 Forca paralela (chapa
. aspirag. (chapa seca) engraxada)
Tipo NBR (60+5) D1 dN Ds fémea H LG1 SWA1 4 (N) (N) (N)
SAF 40 0.310.110.508 46 4 42 G1/4” 22 12 17 4 69 52 50
SAF 50 0.310.110.510 56 6 52 G3/8” 28 15 22 5 100 80 76
SAF 60 0.310.110.512 67 6 63 G3/8” 31 15 22 6 150 105 85
SAF 80 0.310.110.514 89 6 83 G3/8” 35 15 22 7.6 272 205 180
SAF 100 0.310.110.516 110 6 103 G3/8” 36 15 22 9.5 430 310 300
SAF 125 0.310.110.518 135 9 128 G3/8” 43 15 22 12.5 660 475 400
Gl
dn
sw1
g
T =
Ds (D1}
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Ventosas

Ventosas tipo fole de 1,5 vincos SAB

- Ventosa especial para chapas fortemente abauladas ou com desniveis, chapas finas e
pecas sensiveis

- Desenho com fole de 1,5 vincos, permitindo um étimo efeito de amortecimento ao apoiar
sobre a peca. Rigidez do vinco superior, conferindo uma boa estabilidade contra forcas
horizontais em altas aceleragées. Estrutura especial da face inferior, oferecendo maxima
absorgéo de cargas laterais, elevadas cargas dindmicas para chapas oleadas

- Face interna com apoio estruturado, evitando que pecas finas sejam sugadas e danificadas
- Adaptagéo suave do labio selador a peca, mesmo abaulada ou com desniveis, garantindo
uma excelente impermeabilizagédo

- Material: borracha nitrilica (NBR) dureza 60 +5 shore A e sob encomenda opgdao em 45
shore A

Série MICRO-Schmalz

Tipo '?.Osca Quick change D1 dN | Ds G1 ol2 H LG1 | Swi z
émea retangular
SAB 22 0.310.601.650 - 22 3,5 21 G3/8” - 41 9,5 22 5,8
SAB 30 0.310.601.198 - 34 4 32 G3/8” - 44 9,5 22 9
SAB 30 - 0.310.601.203 34 4 32 - 32 31,2 - - 9
SAB 40 0.310.600.670 - 45 4 42 G1/4” - 29 12 22 10
SAB 40 - 0.310.601.054 45 4 42 - 32 31,2 - - 10
SAB 50 0.310.600.672 - 56 6 52 G3/8” - 37 15 22 11,5
SAB 50 - 0.310.601.055 56 6 52 - 32 36,5 - - 11,5
SAB 60 0.310.600.674 - 67 6 63 G3/8” - 41,5 15 22 14,5
SAB 60 - 0.310.601.056 67 6 63 - 32 41 - - 14,5
SAB 80 0.310.600.676 - 89 6 83 G3/8” - 50 15 22 22
SAB 80 - 0.310.601.057 89 6 83 - 32 49,5 - - 22
SAB 100 0.310.600.678 - 110 6 103 G3/8” - 57 15 22 26
SAB 100 - 0.310.601.058 110 6 103 - 32 56,5 - - 26
SAB 125 0.310.600.680 - 135 9 128 G3/8” - 68 15 22 32
SAB 125 - 0.310.601.059 135 9 128 - 32 67,5 - - 32
D1 aL2
G1
ﬂj dn
SW1 - u I
Ventosas SAB l\ﬁ 9 Com quick change | [
rosca fémea = (QC) retangular |
T T
7 N N
I
Ds
l Dmax(S) pe Ol
@ Int. Forga Forca Carga paral. Carga paral.
Tipo Tubo aspiragéo desprend. (chapa (chapa
recom. (N) (N) seca) (N) engrax.) (N)
SAB 22 4 16 24 18 6
SAB 30 4 22 33 30 13
SAB 40 4 38 59 36 33
SAB 50 4 53 87 55 52
SAB 60 4 82 130 82 77
SAB 80 6 135 221 145 140
SAB 100 6 190 357 220 214
SAB 125 9 250 558 352 335
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M iCRO Ventosas Série MICRO-Schmalz

Ventosas ovais planas SAOF

- Ventosa especial para chapas, principalmente finas e alongadas, tais como tubos e aletas.
- Estrutura especial da face inferior, oferecendo maxima absorgéo de cargas laterais,
elevadas cargas dindmicas e chapas engraxadas.

- Face inferior com estrutura especial, oferecendo maxima absorgdo de cargas laterais, altas
cargas dindmicas para chapas oleadas.

- Material: borracha nitrilica (NBR) dureza 60 +5 shore A e sob encomenda opgdo em 45
shore A.

Carga Carga
Forca paralela paral.(chapa
aspirac. | (chapa seca) | engraxada)
Tipo NBR (60+5) A | A1] A2 B [BH-L| C |C1|gD| E |E1| E2 | @G | Z |SW (N) (N) (N)
SAOF30x90  0.310.500.266 92 |85 | 94 127|267 14 | 8 | 6 [32|25| 34 |G14| 3 | 17 122 96 64
SAOF40x80  0.310.500.269 82|67 |85 | 14 | 28 | 14 | 8 | 6 |40 25| 43 |G1/4" | 4 | 17 140 110 100
SAOF 50x 100  0.310.500.272 10288 | 106 | 16 | 305|145 9 | 8 |50 |36 | 54 | G3/8" | 5 | 22 217 181 121
Al
6
SW o _ 2]
|
&
|
A
A2

Ventosas ovais tipo fole SAOB

- Ventosa especial para chapas fortemente abauladas, principalmente finas e alongadas,
como tubos, perfis ou aletas.

- Desenho com fole de 1,5 vincos, permitindo um 6timo efeito de amortecimento ao apoiar
sobre a peca. Rigidez do vinco superior, conferindo uma boa estabilidade contra forgas
horizontais, em altas aceleragcbes. Estrutura especial da face inferior, oferecendo méaxima
absorgéo de cargas laterais, elevadas cargas dindmicas para chapas oleadas.

- Face interna com apoio estruturado, evitando que pecas finas sejam sugadas e danificadas
- Adaptacéo suave do labio selador a peca, mesmo abaulada ou com desniveis, garantindo
uma excelente impermeabilizagéo.

- Material: borracha nitrilica (NBR) dureza 60 +5 shore A e sob encomenda opgdao em

45 shore A.
. Forca Carga Carga
Forga aspir. desprend. 1 2
Tipo NBR B B1** |dn| G1 H L | 1™ LG1 SwW1 z (N) (N) (N) (N)
SAOB60x30  0.310.600.904 32 33 | 6 |G3/8”| 35 62 | 63 9 22 7 38 55 57 52
SAOB80x40  0.310.600.906 42 43 | 6 | G3/8”| 37,7 | 82 | 83 9 22 9 65 100 100 95
SAOB 110x55  0.310.600.895 57 590 | 8 |G3/8”| 435 | 112 | 114 9 22 13 110 185 180 161
SAOB 140x70  0.310.600.897 72 75 | 8 |G3/8” | 47,5 | 143 | 146 | 9 22 16,5 165 258 287 255
** Medidas exteriores da Gl
t d irand dn o
ventosa quando aspirando sw . O
\{- L]
Carga 1: carga paralela com ~ T
chapa seca '

Carga 2: carga paralela com
chapa engraxada

B (B1)
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Ventosas Série MICRO-Schmalz

Ventosas tipo oval SAOG

- Ventosa de NBR extra flexivel com dureza 45 Shore A.

- Otima adaptagéo a pegas estreitas e abauladas.

- Manipulagéo de chapas finas e de aluminio, sem ocasionar deformidades da chapa gracas
ao apoio interno.

Gl B
dn Q
SW1
eLIL]
| A | T
Pd AN
3 (C
© \
L(L1)
1
Forga de
MiCRO aspiragao
Tipo B B1 dn G1 H L L1 LG1 | SW1 z (N)
SAOG 60X20 G1/41G  0.310.111.755 21,5 26 6 G1/4” | 29 | 61,5 66 9,5 17 4,5 56
SAOG 80X30 G1/41G  0.310.111.659 31,3 36 6 G1/4” | 32 | 81,3 86 9,5 17 55 105
SAOG 95X40 G1/41G  0.310.111.660 41,3 46 6 G1/4” | 35 | 96,5 12 9,5 17 6 165

Ventosas para laminas e papel SGPN

- Ventosa especial para manuseio de papéis e laminas.

- Labio selador plano, longo e saliente, com apoio interior, evitando que as laminas finas
sejam sugadas.

- Material: borracha natural (NK), com dureza de 40 Shore A.

Ventosa rosca Ventosa rosca Peca de Forca de

macho fémea reparo aspiragao
Tipo NK NK (N)
SGPN 15 0.310.110.315 0.310.110.181 0.310.110.318 5,5
SGPN 20 0.310.110.316 0.310.110.180 0.310.110.319 8,5
SGPN 24 0.310.110.317 0.310.110.182 0.310.110.320 11
SGPN 30 0.310.100.791 0.310.100.790 0.310.100.787 19
SGPN 34 0.310.110.831 0.310.110.830 0.310.110.829 25
SGPN 40 0.310.100.795 0.310.100.794 0.310.100.789 33

SW G

WG
oD
c o A S

BH

DA B C C1 Cc2 C3 @D aG SwW BH BH-L Z
SGPN 15 15 9,8 12 8 7,5 13,5 3,5 G1/8” 14 15,8 21,8 0,8
SGPN 20 20 10,3 12 8 7,5 13,5 3,5 G1/8” 14 16,3 22,3 1.3
SGPN 24 25 10,8 12 8 7,5 13,5 3,5 G1/8” 14 16,8 22,8 1,8
SGPN 30 30 23 15 12 10 15 5,5 G1/4” 17 28 38 2,3
SGPN 34 35 23 15 12 10 15 5,5 G1/4” 17 28 38 2,3
SGPN 40 40 20 15 12 10 15 5,5 G1/4” 17 25 35 2,3
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Ventosas

MiCRO

Ventosas tipo fole de 4,5 vincos SPB4

- Especialmente desenvolvida para aplicagdes na industria alimenticia

- Desenho com fole de 4,5 e labio macio se conforma facilmente as irregularidades da
superficie como filmes plasticos

- Possibilita uma aderéncia extrema garantindo seguranga mesmo em movimentos de
alta velocidade.

- Excelente adesdo em embalagens com produtos sélidos ou liquidos especialmente
em utilizagdo combinada com garras robotizadas

- Fole da ventosa com reforgo especial para maior estabilidade

- Material: silicone (SI) FDA ou FDX indicado para contato direto com alimentos (CFR
21 § 177.2600FDA - esterilizavel a vapor)

Série MICRO-Schmalz

5.2.1.10

Dk
i MiCRO ci
Tipo 1 d
—a]
SPB4 20 SI-55 0.310.602.588 % 2}
SPB4 30 SI-55 0.310.602.589 '
SPB4 40 SI-55 0.310.602.590
SPB4 50 SI-55 0.310.602.613
.
N
d2
Ds
D1
Dmax{S)
Forga Forca Forca
) Curso | aspiragdo (N) | aspiragéo (N) | aspiragéo (N)
Tipo d gt ) DDt Dk Ds ) H o HZ L HS T 200mba | a-400mba | a-600 mba
SPB4 20 SI-55 16 19,6 30 24,4 22 21,4 41 13 14,4 10 2,6 5,3 8
SPB4 30 SI-55 16 19,6 39 21 22 30,2 52 13 14,4 20 53 10,6 16
SPB4 40 SI-55 20 24,8 51 41 28 | 40,5 | 66 14 16 27 8,3 16,6 25
SPB4 50 SI-55 20 24,8 61 51 28 50,3 76 14 16 37 16,5 33 50
Inserto
Tipo Para Rosca macho Rosca fémea
ventosa
SC 080 G3/8 SPB4 20 - 30 0.310.602.593 0.310.602.594
SC 090 G1/2 SPB4 40 - 50 0.310.602.595 0.310.602.596
Acessorios
Para Filtro de tela Abracgadeira Disco interno
ventosa clamp SPPI
SPB4 20 SI-55 0.370.100.320 0.371.000.002 0.310.602.915
SPB4 30 SI-55 0.370.100.320 0.371.000.002 0.310.602.855
SPB4 40 SI-55 0.370.100.321 0.371.000.003 0.310.602.856
SPB4 50 SI-55 0.370.100.321 0.371.000.003 0.310.602.916




Ventosas Série MICRO-Schmalz

MiCRO

Ventosas tipo fole de 1,5 vincos SPB1

- Especialmente desenvolvida para aplicagbes na industria da embalagem

- Desenho com fole de 1,5 e labio macio excelente para manipulagéo de caixas de
papeldo

- Fole da ventosa com reforgo especial para maior estabilidade

- Alta capacidade de forca em aderéncias superiores ou laterais em dimensées
pequenas

- Material: Elastodur ED-65 resistente ao desgaste (aprox. 3 vezes superior ao NBR)

D1
Tipo MiCRO Dk
e o
SPB1-20 ED-65 0.310.602.452 H] ~
SPB1-40 ED-65 0.310.602.455 T 2
SPB1-60 ED-65 0.310.602.457 i
e BN
N T
|
N
L
d2
Ds/D1(S)
Forca Forca Carga
) Curso aspiragéo desprendimento paralela
Tipo d d1 D1 Dk d2 Ds D1 H H2 H3
p z (N) (N) (N)
SPB1-20 ED-65 75 | 105|246 | 151 | 13,8 | 21,4 | 26,3 18 4,6 7,6 8 9,9 16,2 9,8
SPB1-40 ED-65 1 175 | 446 | 216 | 26,1 | 41,4 | 48 30 7 1,1 16 35,9 46,8 24,8
SPB1-60 ED-65 1" 17,5 | 65,7 | 216 | 386 | 614 | 69,6 | 36 7 1,1 22 78 100,9 494
Inserto
) Para "
Tipo ventosa Rosca macho Rosca fémea
SC 040 G1/8 SPB1 20 0.310.602.490 0.310.602.482
SC 050 G1/4 SPB1 40 - 60 0.310.602.487 0.310.602.488
Acessorios
Para Filtro de tela
ventosa

SPB1-20 ED-65
SPB1-40 ED-65
SPB1-60 ED-65

0.370.100.309
0.370.100.308
0.370.100.308
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Ventosas Série MICRO-Schmalz

Ventosa flutuantes SBS

- Geragdo de vacuo integrada, segundo principio de Bernoulli.

- A ventosa “flutua” sobre um colché@o de ar, possibiltando a manipulagéo através de
pequeno contato.

- Apropriada para manipulagdo de pegas extremamente delicadas

- Alta vazdo e baixo vacuo.

- Manipulagédo e separagéo de pegas finas sem deformagado permanente; exemplo:
lamina de papel.

- Manipulagédo de pegas permeaveis ao ar ; exemplo: placas circuito impresso.

- Trés topes de borracha no lado inferior da ventosa absorvem as forgas laterais.

Peca de Forca de
Tipo MiCRO ¢ aspiragéo
reparo (N)
SBS 20 SF M5 IG 0.310.112.633 0.310.112.585 2
SBS 30 SF M5 IG 0.310.112.636 0.310.112.585 4
SBS 40 SF G1/8 IG 0.310.112.638 0.310.112.593 6,5
SBS 60 SF G1/8 IG 0.310.112.641 0.310.112.593 13
Ar comprimido
D H1
X1 H
G3 | G2
/J L\ 1
& B 1 T
! S
© ESL
= _I% S > 1
ﬁ Véacuo ? ‘ ¢
Saida do ar Saida do ar
G2 LG1
B D G1 G2 G3 H H1 LG1 LG2 LG3 X1
SBS 20 22,2 20 M5 M3 M5 17 17,5 5 6 6 15
SBS 30 32 30 M5 M4 M5 17 17,5 5 6 6 22
SBS 40 41 40 G1/8” M4 G1/8” 17 17,5 5 6 6 32
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Ventosas Série MICRO-Schmalz

MiCRO

Ventosas magnéticas SGM

- Agarre seguro mediante campo magnético.

- Ideal para manipulagao de chapas metalicas com orificios ou recortes.

- Campo magnético gerado por ima permanente, dispensa uso de energia elétrica.

- Controle mediante impulsos de pressao

- Modelo biestavel, a fungdo soltar e fixar permanecem ativas mesmo na falta de energia
elétrica.

- Modelo com detector de final-de-curso (sob encomenda)

Ar comprimido

Funcionamento com eletrovalvulas pneumaticas

For9a~de Forca Presséo de Modo de
Tipo MiCRO Peca de reparo retencéo * remanescente servigo funcionamento
(N) (N) (bar)
SGM 30 G1/8 IG 0.311.700.162 0.311.700.136 30 <03 3.6 Biestavel
SGM 40 G1/4 1G 0.311.700.163 0.311.700.137 100 <03 3.6 Biestavel
SGM 50 G1/4 1G 0.311.700.164 0.311.700.138 150 <03 3.6 Biestavel
SGM 70 G1/4 1G 0.311.700.165 0.311.700.139 250 <03 3.6 Biestavel

*NOTA: Os valores da tabela sdo para cargas estaticas e espessuras
superiores a 2 mm (sem qualquer fator de segurancga). Para espessuras
inferiores a 2 mm a forca de retencdo diminuird (consultar). Para
especificagdes de sistemas com ventosas magnéticas sugerimos adotar
um fator de seguranga S = 3.

X1 LG4
LG2 G2,
1
©
*+ | @& 1 _
G
-
o b= =
< =
O]
] |
£ | @ |
@
o
G1
B H H1 G1 G2 G4 LG1 LG2 LG4
SGM30G1/81G | | 295 | 614 | 702 | GI/8" | G18" | M4 7 6 5
SGM 40 G1/4 1G 40 | 614 | 702 | GI4 | GI/B" | M4 11 6 5
SGM 50 G1/4 1G 50 | 714 | 802 | GI4" | GI/8" | M5 11 6 7
SGM 70 G1/41G 68 | 714 | 802 | GI/4" | GI/8" | M5 11 6 7
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MiCRO Elementos de fixacao Série MICRO-Schmalz

Junta esférica para ventosas Flexolink FLK

- Unido articulada de borracha/metal para adaptagdo de ventosas a superficie com
inclinagédo de até 12°.
- Minimizando o desgaste da ventosa que opera nesta condig&o.

Carga Momento
MiCRO estatica de flexdo
Tipo G aG1 @D |@D1| SW | W | H | L1 | L2 | L3 | BH | vertical (N) (Nm)
FLKM10x 1,25 RM - 1/4 RH 0.310.300.206 M10x1,25| G1/4” |28| 16 | 17 |12° 15| 8 |105] 35 | 27 500 8
FLK 1/4 RM - 1/4 RH 0.310.300.178 G1/4” G1/4” 3 16 | 17 |12° 15|12 | 12 | 39 | 27 750 10
FLK 1/2 RM - 1/2 RH 0.310.300.175 G1/2” G1/2” 6 | 26 | 27 | 12° |13 |14 | 14 |475|375 3000 50
FLK 1/2 RM - 1/2 RH-V 0.310.300.207 G1/2” G1/2” 6 | 30 | 36 | 8° |13|14 | 14 | 67 | 53 4500 65

W
01| | W
(;17L swi_ _Gl,
5 :
|
z % o < ’ ==
mal : )
4 /1 ¢
D‘ dn
= G2
SW G
FLK KGL

Junta esférica para ventosas KGL

- Uniao articulada metalica para adaptagdo de ventosas a superficie com
inclinagdo de até 15°.

- Articulagéo esférica hermética de alta resisténcia

- Minimizando o desgaste da ventosa que opera nesta condigao.

Carga
estatica
Tipo dn G1 G2 H LG1 LG2 SWA1 W(°) vertical (N) Peso (g)
KGL G1/4-IG G1/4-AG 0.310.300.110 3,5 G1/4” | G1/4” | 37,5 12 10 19 15 1500 67
KGL G1/2-IG G1/2-AG 0.310.300.111 4 G1/2” | G1/2” 40 14 12 24 15 2500 116
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Elementos de fixacao Série MICRO-Schmalz

Compensador de nivel FSTE e FSTE-VG

- Compensador de altura com amortecedor por mola, para garantir um suave contato /
com a peca.
- Compensagéo de pegas com desniveis.
- Vers@o VG com antigiro, ideal para ventosas ovaladas ou placas de ventosas.
.
(]

Curso
Tipo 5 mm 10 mm 15 mm 20 mm 25 mm 50 mm 75 mm
FSTE M5 0.310.200.607 0.310.200.608 - 0.310.200.609 - - -
FSTE 1/8 - - 0.310.200.602 - 0.310.200.603 0.310.200.604
FSTE 1/4 - - - - 0.310.200.567 0.310.200.568 0.310.200.569
FSTE 1/2 - - - - - - 0.310.200.575
FSTEM5-VG 0.310.200.610 0.310.200.611 - 0.310.200.612 - - -
FSTE 1/8 - VG - - 0.310.200.605 - - 0.310.200.606 -
FSTE 1/4-VG - - - - 0.310.200.570 - -
G G
G1 Sw Gl | W2
(M1 |
1 SWZ le
T
NEE
N m/h |\ 3
—
||| _ ]
— N | @ = [ i
Il - I | I
= A - | | |
I I
1 [ 1
swi/ |62
FSTE-M5 (-VG) FSTE-1/8 ... FSTE-1/4 (-VG)
Carga | Carga Momento
Cte. da |Precarga| max. max. | flexdo max. em
mola mola vert. paral. giros de 90°
C aG 2G1 | @G2 | H L L1 | L2 | SW |SW1|SW2| BH |(N/mm) N N N Nm
FSTE M5-5 (-VG) 62| G1/8” M5 M5 5 412|16,7| 15 | 14 7 7 41,2 | 0,508 3,3 1500 | 132 2,2
FSTE M5-10 (-VG) 6,2 | G1/8 M5 M5 | 10 | 47,2227 15 | 14 7 7 47,2 | 0,323 | 2,75 | 1500 97 2,2
FSTE M5-20 (-VG) 6,2 | G1/8 M5 M5 | 20 59,2347 15 | 14 7 7 59,2 | 0,209 | 1,78 | 1500 63 2,2
FSTE 1/8-15 (-VG) 6,5 | M16x1 | G1/8" | G1/8”| 15 | 80 |295| 30 | 22 | 14 | 12 | 73,5 | 0,221 | 3,53 | 3700 | 385 13,9
FSTE 1/8-25 6,5 | M16x1 | G1/8” | G1/8” | 25 | 93 |425| 30 | 22 | 14 | 12 | 86,5 | 0,143 | 3,57 | 3700 | 283 13,9
FSTE 1/8-50 (-VG) 6,5 | M16x1 | G1/8” | G1/8” | 50 | 124 |73,5| 30 | 22 | 14 | 12 | 117,5| 0,097 | 2,92 | 3700 | 173 13,9
FSTE 1/4-25 (-VG) 8,5 |[M20x1,5| G1/8” | G1/4” | 25 | 95 | 41 | 40 | 24 | 17 | 17 | 86,5 | 0,711 6,47 | 2400 | 747 36,6
FSTE 1/4-50 8,5 |M20x1,5| G1/8” | G1/4” | 50 |124,5/70,5| 40 | 24 | 17 | 17 116 | 0,452 1,4 2400 | 466 36,6
FSTE 1/4-75 8,5 |M20x1,5| G1/8” | G1/4” | 75 | 154 | 100 | 40 | 24 | 17 | 17 | 1455| 0,262 | 5,38 | 2400 | 340 36,6
FSTE 1/2-75 10,5| M30x1,5| G3/8” | G1/2” | 75 | 187 |113,5| 55 | 36 | 24 | 24 | 176,5| 1,072 | 37,2 | 4900 | 800 99,1
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MiCRO

Elementos de fixacao

Compensador de nivel heavy duty FSTE-HD e

FSTA-HD

- Compensador de altura com amortecedor por mola, para garantir um suave contato com

a pega.

- Absorgéo de golpes e vibragées.
- Compensacgéo de pegas com desniveis.
- Versdo VG com antigiro, ideal para ventosas ovaladas ou placas de ventosas.

Série MICRO-Schmalz

Curso
Tipo 15 mm 25 mm 50 mm 75 mm 95 mm
FSTE 1/8 HD 0.310.200.756 0.310.200.757 0.310.200.758 - -
FSTE 1/4 HD - 0.310.200.763 0.310.200.764 0.310.200.765 -
FSTA 1/2 HD - - - - 0.310.200.781
FSTE 1/4 HD - VG - 0.310.200.875 0.310.200.876 - -
G G
SW o SW2 Sw F‘ SW2
\ R
\ L )
\ =
N
. =
| = ¢ J
T ]
C J
=
— -
| T T 1)
| [ [ <} =
SW1 G2 SW1 G2
FSTE-HD (-VG) FSTA-HD
Cte. da | Precarga Ca’rga Ca’rga Momentoﬂgxéo
mola | mola | M& | méx. | max.em giros
vertic. | paral. de 90°
C aG @G1 | @G2 | H L L1 | L2 | L3 | SW [SW1|SW2| BH |(Nmm)| N N N Nm
FSTE 1/8-15-HD 6,5 | M16x1 |G1/8"|G1/8"| 15| 80 |295| 30| - | 22| 14 | 12 | 73,5 |0,221| 3,53 | 3700 | 385 13,9
FSTE 1/8-25-HD 6,5 | M16x1 |G1/8"|G1/8"| 256 | 93 |425| 30| - | 22| 14 | 12 | 86,5 |0,143| 3,57 | 3700 | 283 13,9
FSTE 1/8-50-HD 6,5 | M16x1 |G1/8”|G1/8"| 50 | 124 |735|30 | - | 22 | 14 | 12 |117,5]0,097| 2,92 | 3700 | 173 13,9
FSTE 1/4-25-HD 8,5 |M20x1,5|G1/8"|G1/4”| 25 | 95 | 41 |40 | - | 24 | 17 | 17 | 86,5 |0,711| 6,47 | 2400 | 747 36,6
FSTE 1/4-50-HD 8,5 | M20x1,5|G1/8"| G1/4”| 50 |124,5|70,5| 40 | - | 24 | 17 | 17 | 116 |0,452| 1,4 | 2400 | 466 36,6
FSTE 1/4-75-HD 8,5 |M20x1,5|G1/8" | G1/4”| 75 | 154 | 100 | 40 | - | 24 | 17 | 17 |145,5|0,262| 5,38 | 2400 | 340 36,6
FSTA 1/2-95-HD 10,5/ M30x1,5|G3/8”| G1/2 | 95 | 240 |124,5| 53 | 41 | 36 | 24 | 24 |229,5|1,072| 24,38 | 4900 | 730 99,1
FSTE 1/4-25-HD-VG 8,5 |M20x1,5|G1/8"|G1/4”| 25 | 95 | 41 |40 | - |24 | 17 | 17 | 86,5 |0,711| 6,47 | 1500 | 747 36,6
FSTE 1/4-50-HD-VG 8,5 |M20x1,5|G1/8" | G1/4”| 50 |124,5|70,5| 40 | - |24 | 17 | 17 | 116 |0,452| 1,4 | 1500 | 466 36,6
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Acessorios

MiCRO

Série MICRO-Schmalz

Valvulas de fluxo SVK e SVKG

- Vélvulas acionadas a partir de um determinado fluxo, garantindo uma pequena perda entre
a ventosa e a pega.

- Em sistemas multiventosas, estas valvulas permitem que o mesmo continue operando,
isolando a ventosa que néo esta sendo utilizada.

Vazéo min. asp. Vazao min. asp Méx. vazao
MiCRO com p=0,3 bar com p=0,6 bar descarrega (p=5 bar)
Tipo B B1 F F1 G SW m3h m3h m3h
SVK-1/8 0.350.300.034 34 26 8,5 8 G1/8” 14 0,22 0,43 15,7
SVKG-1/8 0.350.300.128 34 26 8 8,5 G1/8” 14 0,22 0,43 15,7
SVK-1/4 0.350.300.035 36 26 11 10 G1/4” 17 0,24 0,47 21,9
SVKG-1/4 0.350.300.131 36 26 10 11 G1/4” 17 0,24 0,47 21,9
SVK-1/2 0.350.300.037 41 29 14 12 G1/2” 27 0,7 1,4 37
SVKG-1/2 0.350.300.133 41 29 12 14 G1/2” 27 0,7 1,4 37
SW S sw
&) I @o E
F F1 F B1
B1
SVK B @ A = Ventosa B SVKG
@ R = Generador de vacio
Valvulas AZ 5,AZ 7
- Vélvulas e eletrovalvulas 3/ 2 vias a obturador, com suprimento externo,
normal fechada
- Presséo de trabalho: -0,9...2,5 bar
- Pressdo de comando 2...10 bar
- Temperatura: -5...50 °C (23...122 °F)
- Conex&o do comando G1/8”
Modelo G MiCRO Tensédo Cadigo adicional
-
AZ5 G1/2 0.241.001.054 220V 50/60Hz /201
AZ5 G 3/4” 0.241.001.055 110V 50/60Hz /202
MZ Comando AZT G1 0.241.001.076 48V 50/60Hz 1208
pneumatico AZ7 G114 0.241.001.077 24V 50/60Hz /203
AZ7 G11/ 0.241.001.078 24 Ve 1212
AZ5 G 12" 0.241.000.854/~— 12 Vee /213
ﬁmZ Comando AZ5 G 3/4 0.241.000.855/--
eletropneumatico AZ7 G1” 0.241.000.876/---
com suprimento AZT G114 0.241.000.877/---
externo AZ7 G11/2" 0.241.000.878---
Kit de reparos AZ5 0.200.000.222
P AZ7 0.200.000.244
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MiCRO Filtros de vacio Série MICRO-Schmalz

Filtros de vacuo VFT

- Protegdo contra sujeira para geradores pneumaticos e elétricos

- Ideal como pré filtro e filtro de baixa micragem

- Elementos de filtro em ago inox (100 um)

- Grande duragéo é possivel limpar o elemento

- Copo do filtro em nylon translucido permite visualizacdo de saturagdo

L
Tipo MiCRO Reparo filtro . Y i
IS i
L/ \ ]
VFT G1/4-1G 100 0.370.100.120 0.370.100.132 OICEnEnn
VFT G3/8-1G 100 0.370.100.123 0.370.100.135
VFT G1/2-1G 100 0.370.100.126 0.370.100.135 ! < T
VFT G3/4-1G 100 0.370.100.129 0.370.100.138
D
Vazao Vazéo
Tipo D G1 H H1 L nominal nominal Peso
(I/min) (md/h)
VFT G1/4-1G 100 48 G1/4” 60 50 76 140 8,4 47
VFT G3/8-1G 100 48,5 G3/8” 101 88 77,2 290 17,4 79
VFT G1/2-1G 100 48,5 G1/2” 101 88 77,2 320 19,2 76
VFT G3/4-1G 100 75 G3/4” 137 118 90,5 770 46,2 164
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Instrumentos de medigdo Série MICRO-Schmalz

Vacudmetros VAM

- Vacuémetro para medi¢do e monitoramento analégico do vacuo.

- Desenho tubular e mola de membrana elastica

- Funcionamento simples e seguro, 6timos resultados em diversas aplicacées
- Dimensées e conex6es normalizadas

- Utilizado em todas as aplicagbes de vacuo

- Distintos escalas de medigéo

Tipo MiCRO

VAM 40 V H 0.370.200.007
VAM 63 V U PSI 0.370.200.004
VAM 67 V H-SE 0.370.200.016

VAM 40 VH
B
-+ [a)
SW1
Gl
VAM 63V U PSI
SW1 )
]
) T
LG1 N
B
B1
VAM 67 V H-SE
Tipo B B1 D G1 H H1 LG1 SW1
VAM 40 V H 30 40 40 G1/8” - - 10 14
VAM 63 V U PSI 26 - 63 G1/4” 68 82,5 13 14
VAM 67 V H-SE 40 59 67 G1/8” 76 - 10 -
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MiCRO

Montagens...................
Campo de regulagem..
Grau de protegao.........
Temperaturas...............

Emissores de sinais

... Emissores de sinais na presenga de vacuo

(no modelo de saida negativa o sinal se
anula com a presencga de vacuo)

... Elétrico. Possui um contato reversivel para

5Aem 220V resistivel

... Ar comprimido filtrado (lubrificagdo ndo recomendada)
... 250 mbar

... Trilho DIN

... -0,3..-0,8

.. IP20

... =10...70 °C (14...158 °F)

Sefial eléctrica

0.481.513.522

5.3.1.7

Vacuostatos
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Acessorios

Interruptores de vacuo VS-V-T

B ] oo T Vacuostato eletronico miniatura
Presséao de servico......... -1...0 bar
Tensao de servigo........... 10...30 Vcc

2% de plena escala

Conector M8 de 4 fios

Para conexao instantanea diam. 6

PNP, NA, max. 125 mA (30 Vcc),

LED e ajuste potenciométrico de 5 giros
IP 40

Menos a 1 ms

Menos a 15 mA

Grau de protegao............
Tempo de conmutagéo ...
Consumo proprio............

Série MICRO-Schmalz

Temperatura ................... 0...60 °C
MiCRO
B G1 H L L1
VS-V-AH-T-PNP 0.360.200.295 10 | M8 |17,5]36,2| 43
Conetor M8 0.360.200.032 Com cabo de PUR de 5 m
Tubo conectavel @6  0.360.200.300 Solicitar sempre para conexao pneumatica

Interruptores de vacuo VS-V-D

Vacuostato eletrénico digital com display
-1...0 bar (seguro de contrapress&o até 5 bar)

Tensao de servigo........... 10,8...30 Vcc

Conexao elétrica............. Conector M8 de 4 fios

Conexdo do ar................ M5 - G1/8

Sinal de saida................. PNP, NA+NC, max. 180 mA (30 Vcc), LED
Grau de protecao............ IP 65

Menos de 5 ms
Menos de 55 mA

Tempo de comutagao.....
Consumo proéprio............

3 1
4 2
1=V+(10a30VDC)
2 =Sem uso
3=V-
4 = Saida de comutagéo
(contato NO)
00 —_
- ° O

1=V+
2 = Saida comutag&o 2

L S 3=V~

o
Temperatura ................... 0..50 °C : /gyx . 4= Saidaconuiagéo
MiCRO
A | A1 | A2 B B1| C |C1|@D| G G1 G2
VS-V-D-PNP 0.360.200.049 585| 9 | 8 |247|12 |16 | 8 | 3 |G1/8"| M5 | M8x1
Conector M8 0.360.200.032 Com cabo de PUR de 5 m

5.3.1.8

Conexdo elétrica
roscada/encaixavel

Conexao de referencia para
IP 65 (tubo flexivel NW 3)

A ——— R
T (&)
A2 A 1A11 G1
Conexao de vacuo

LED - saida comutagdo 1 LED - saida comutagéo 2  Selegdo/tecla <<Up>>

Tecla <<Mode>>

Display Selegaoltecla <<Down>>
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Elementos de Garras angulares MCHA

manipulagao

] oo T, Garra pneumatica de dupla agdo com dois

dedos autocentrantes de abertura angular
[ (U1 Te (o TR Ar comprimido filtrado com ou sem lubrificagéo
Pressao de trabalho ....... 1,5...7 bar (21,5...101,5 psi)
Curso (£ 1°) ceieeeireee 2 x20°
Temperatura ................... -5...60 °C (23...140 °F)
Modelos.......ccoeverennnenn. MCHA-12 MCHA-16 MCHA-20 MCHA-25
Peso (gr.).ccoeevevieeeninennn 53gr 103gr 193gr 327gr
Freqiéncia maxima........ 3Hz
Sensores .....ccceeeeeeeeeeeenn. RCE Reed Switch,

RPE PNP Efeito Hall,

(ver caracteristicas en pagina 6.0.1.0)

Modelo MiCRO
J H
2-WW
MCHA-12 0.900.001.313 B c 2-XX(Canex.)
MCHA-16 0.900.001.314 ——
MCHA-20 0.900.001.315 I o @
MCHA-25 0.900.001.316
o| ffo-o-—- === -
E preciso regular a velocidade de abertura | Py @77
ou fechamento mediante reguladores de
vazdo. Recomendamos que as fixagbes Ranhura para J
sejam as mais curtas e leves possiveis. sensor
[ B |
O+
R
o x
=/
N
H &
L= |
R
]
o
(4] (4] 4] g | @
ABCDEFGHIJKLMNOPQRUUWWWXXYYZ
@12 154 | 3 6 7 |39 |2 |745|10,2| 235 | 28 | 20 |32,9/21,5|10,2| 16 | 39 | 10 | M3 | M3 | M3 | M3 | M3 | 5
16 175 3 8 9 43 |14 |24 |75 | 12 22 34 |225| 35 | 25 | 14 | 18 |425| 14 | M4 | M4 | M4 | M5 | M3 | 6
220 22 | 4 |10 |12 |54 |18 |30 | 8 13 25 45 | 25 |39,6|325| 16 | 19 | 50 | 16 | M5 | M5 | M5 | M5 | M4 | 7
@25 26 5 |12 |14 |64 |21 |36 | 85 | 18 28 52 |28,5|/455|38,5| 20 |21,5/ 58 | 20 | M6 | M6 | M6 | M5 | M5 | 9




e Elementos de .
MICRO manipulacdo Garras radiais MCHY

B ] oo T Garra pneumatica de dupla agdo com dois
dedos autocentrantes de abertura radial
Fluido....ceeeeiiiiiieecs Ar comprimido filtrado com ou sem lubrificagdo
Pressao de trabalho ....... 1...6 bar (14,5...87 psi)
Curso (£ 1°) e 2x91,5°
Temperatura ................... -10...60 °C (14...140 °F)
Modelos......cccoveverennneenn. MCHY-10 MCHY-16 MCHY-20 MCHY-25
Peso ... 80gr 150gr 320gr 600gr
Freqiéncia maxima........ 1Hz
Sensores .....ccceeeeeeeeeeeeen. RT Reed Switch,
RPE PNP Efeito Hall,
(ver caracteristicas na pagina 6.0.1.0)

TT_(boca alim. cierre))

e —
- =

Modelo MiCRO

TT (boca alim. apertura)

N1 NZ‘ Q

|
MCHY-10 0.900.001.317 »ﬁ* | N ﬁ
MCHY-16 0.900.001.318 $

MCHY-20 0.900.001.319 ‘ et
MCHY-25 0.900.001.320 Ol P Iabd
-
\+/

| ‘Aguj. montaje 2.YY_Agui. montaje

E preciso regular a velocidade de abertura ou [———1
fechamento mediante reguladores de vazéo. | Q T ]
Recomendamos que as fixagbes sejam as
mais curtas e leves possiveis. 4

|
A
M
™
1
I
[
L Il
f—
:
I
5 (1] |
|
el IIR=S
I
|| ||
I
|
T
H
Espacio maximo para dedo
— =

|
o
+
' 77 x ZA prof. L+
é ° g
T

Agui. espina posic.

D
G c 4-q0

B rosca montaje dedo

BB

T L ® )
I mjx W«P}f,%,fffwﬁ
@ |
a u E;%f ‘ $
— ? ‘ 2 - UUXUA Prof.
T
EE x EA prof.
A B BB C D EE | EA | EB | ED F G H | J K L M MA | MM | N1
210 30 58 71 |475| 35 |3H9 | 3 4 9 2 9 24 24 3 13 18 22 6 M3 | 23
216 38 69 84 |555| 41 |3H9 | 3 4 15 | 25 | 12 30 30 8 18 20 28 8 M4 | 25
@20 48 86 | 106 | 69 50 | 4H9 | 4 5 19 3 16 36 38 12 20 25 36 10 | M5 | 32
225 58 | 107 | 131 | 86 60 | 4H9 | 4 5 23 3 18 42 46 14 24 30 45 12 | M6 | 42

-0.005
-0.025

@10 7 |235] 4 6 34 | M3 | 12 | M5 4 M3 | 15 | 30 6 M3 9 34 | 15 |1MH9| 6 3
216 7 [285] 5 8 34 | M3 | 14 | M5 5 M4 | 20 33 8 M4 | 12 | 45 | 156 |17TH9| 7 4
@20 8 37 8 10 | 45 | M4 | 18 | M5 8 M5 | 26 | 42 10 | M5 | 14 | 55 | 1,56 |21H9| 9 5
@25 8 45 10 12 | 45 | M5 | 225| M5 | 10 | M6 | 30 50 12 | M6 | 16 | 66 | 1,5 |26H9| 12 6
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Elementos de
manipulacao

Garras paralelas com dois
dedos MCHC

B ] oo T, Garra pneumatica de dupla agdo com dois
dedos autocentrantes de abertura paralela
[ [0 Te (o T Ar comprimido filtrado com ou sem lubrificagéo
Pressao de trabalho ....... 1...6 bar (14,5...87 psi)
Temperatura ................... -10...60 °C (14...140 °F)
Modelos.......cooiiiiiannns MCHC-10  MCHC-16  MCHC-20  MCHC-25
Curso total ........ccccevenneee. 4mm 6mm 10mm 14mm
Peso ..o 55gr 125gr 250gr 460gr
Freqiéncia maxima........ 3Hz
Sensores .....cccceeeeeeeeeeennn. RCE Reed Switch,
RPE PNP Efeito Hall,
(ver caracteristicas na pagina 6.0.1.0)
2-XX {Conex.)
4-VV
|
s | r
B = i N
MiCRO | ¥ Y lo) = Q |
MCHC-10 0.900.001.321 vl va B
MCHC-16 0.900.001.322 .
MCHC-20 0.900.001.323 z1
MCHC-25 0.900.001.324 _ one
BQA-H x QB prof. * 2’&:;&9%&"’
_ F_
- T e ¥
n_l K\ li‘ y
R < m a - - T
\kQLJB{ — f
In} 7'—/ ¢ $
| LW_ - L | ‘ c
Lw :
@SA-H9 x SB prof.
2-UU x UV prof. N 20.05 - E D
G
T
[&_&Io) Ad N
A 5 & -
2-XA x XB prof.
A B C D E F G H | H1 | H2 | HH | J K L | M N (0] P
@10 | |18 | 23 | 23 378 6 |12 | 57 | 16 | M3 |55 |26 11257152722 |4 *9. | 29|12 | 164 |52 | 7,6
@16 | | 22 |30,6|24,5|425|75| 15| 673 | 24 | M4 | 8 | 34 14979, 120982 |5 9,138 |15 236 |65 | 11
@20 | 32| 42 | 29 |528 95| 20| 848 | 30 |M5| 10 | 4,3 [16,37;, 26,322 |8 01|50 | 18 | 276 | 7.5 | 16,8
@25 | |40 | 52 | 30 | 636 11 | 25|1027 | 36 | M6 | 12 | 51 [19,3 705 33,3 %% [ 1070, | 63 | 22 | 336 | 10 | 21,8
QA | QB R S T T1 U uv V w X XA | XB Y YA 4 Z1 z2
@10 2 3 11,4 | 27 11 M3 6 M2.5 5 M3 | M3 6 3 5.7 9 19 10
216 3 6 16 30 17 M4 8 M3 8 M5 | M4 | 45 4 8,5 19 13
@20 4 4 186 | 35 21 M5 10 M4 10 M5 | M5 8 5 10 23 15
@25 4 4 22 | 36.5| 26 3.5 | M6 12 M5 12 M5 | M6 10 6 12 9,7 | 235 | 20
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Mi

Elementos de
manipulacao

CRO

Garra pneumatica de dupla agdo com trés
dedos autocentrantes de abertura paralela

Ar comprimido filtrado com ou sem lubrificagéo
2...6 bar (29...87 psi)

-10...60 °C (14...140 °F)

Garras de trés dedos
MCHG?2

MCHG2-16 MCHG2-25
4mm 6mm
Freqiéncia maxima........ 2Hz
Sensores .....cccceeeeeeeeeeenn. RT Reed Switch,
RPE PNP Efeito Hall,
(ver caracteristicas na pagina 6.0.1.0)
MiCRO
MCHG2-16 0.900.001.325
MCHG2-25 0.900.001.326
@YY x YA prof. 3-2ZMM 6 - QQ x QA prof.
@MA x MB prof. Rosca de montaje
3 - UU x UA prof. Sobre MR
Sobre MR
o @,
. ‘\ o
I Iy Y 2
g O RIeI 3
8y Ranhura para
= sensor
)
¥ s
R J
. e
g B
g3 E C
og N1 N2
» T
Conex. Abrir
A
h | @
©), <
|
T
Conex. Cerrar
A/B|C|D/E|G| H |I|J| L MAMB/MMMR|N1N2|P | PP |QAIQQ| R| S |TT|UAJUU| X |[XA| XX | Y |YA|YY | Z |ZA| 2Z
@216 | |30|35/32|/2|/3|8|5h9| 6|2 |2H9|/ 6|8 |34|25/11|7 |15|17,5| 5 |IM3|25| 4 |M3|4,5|M3|12,5| 2 |2H9| 11 | 2 |2H9| 3 |1,5|17H9
@25 | |42|40/37|2 |3 |12/6H9| 8 | 3 |2H9| 8 |10/4,5|34|15/7 |21| 24 | 6 |M3|28| 5 |[M5| 6 |M4| 17 | 3 |2H9|14,5] 3 |3H9| 5 |1,5/26H9
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Elementos de
manipulacao

Como selecionar o modelo de garra adequado

* Na selecao de uma garra devemos considerar a geometria,
0 peso da pega e as condigdes de movimento (velocidade

e aceleragao) para que a mesma propicie uma forga de
sujei¢do ou aperto em acordo com a necessidade.

Deve-se respeitar no obstante, um fator de seguranca segun-
do o tipo de trabalho a desenvolver e desenho dos dedos de
sujeicao.

F=WxGxFs
Onde:

Forga de sujeicdo ou aperto por dedo (F) ........ N
Peso da pega (W) ....ceeveeeeeeeieeeaeaeee Kg
Aceleragéo da gravidade (G).............ccceeeu... 9,8m/s?
Fator de seguranca (Fs)

- Tarefa em condigbes normais...................... FS=10
- Tarefa em condigées aceleradas................. FS=20

Uma vez selecionada a garra com a ajuda dos graficos, tendo
em conta a presséo de trabalho e a distancia desde a garra
até o centro de gravidade da pega a prender (distancia L), de-
terminamos a forga de sujei¢do ou aperto (F) maxima admitida
para a condigao.

SeL=L1 logo F=F1
SelL=L2 logo F=F2

—_— F ce—
F
Presséo de
J trabalho
F1 -0
[
F2 1\ o o

L1 L2 L

Pelo grafico podemos observar que a for¢a de sujeigdo ou
aperto maxima admitida varia em fungao da distancia L.
Isto €, a medida que aumentamos a distancia L a forga de
sujeicdo maxima admitida diminue e vice-versa.

Selecao do
modelo adequado

Confirmagao do ponto de sujei¢gao ou aperto

E possivel que o ponto de sujei¢do ou aperto esteja num
plano diferente do plano de acionamento dos dedos a uma
distancia H.

Aconselha-se que a distancia H nao ultrapasse os valores
recomendados nos graficos para cada modelo, diametro e
pressao de trabalho da garra.

DD 1l é} o
R 1l gt w—
I
=N
-
Ponto de aperto
Distancia
H(mm) L
5 ‘Modelo de garra
i AN
2
\\
10
4 5

Pressdo P(kgf/cm2)

No caso das garras paralelas, também devemos respeitar a
relagéo entre as cotas L e H. Esta relagdo depende do taman-
ho da garra do tipo de sujecéo ou aperto (interna ou externa)
e pressao de trabalho.

O desrespeito a esta relagao, entre as cotas L e H, ocasionara
o surgimento de esforgos adversos reduzindo sensivelmente
a vida util da garra.

Exemplo de selecao:

Deseja-se manipular, em movimento acelerado, uma pega
com peso de 0,05Kg. Por necessidade do conjunto € requeri-
do uma garra de abertura radial modelo MCHY.

Para este caso, movimento acelerado, utilizaremos um Fator
de Seguranga = 20. A pressao de trabalho sera de 5 bar e a
distancia L = 30 mm.

Célculo forga de sujeicdo ou aperto (por dedo)

F=0,05kg x 9,8m/s?x 20 =10N

Conforme observamos no grafico na pagina seguinte para
uma distancia L=30mm e presséo de trabalho de 5 bar a
garra MCHY-16 permite uma forga de sujeigéo, por dedo, de
17N. Isto atende a necessidade de manipulagao pretendida
com seguranga acima da calculada.

Caso haja a necessidade de haver um deslocamento da
sujeicdo, conforme distancia H, o grafico na pagina seguinte
nos recomenda um valor maximo de 8 mm.
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Garras angulares MCHA

Forga de sujeicéo (N)

Forga de sujeicdo (N)

H (mm)

Distancia do ponto de
sujeicao

MiCRO

Elementos de
manipulacao

MCHA-12 MCHA-16
80
70
S 6
e | . L eerear
\ pestar | ) NP
\5\ P=3Bar Y \\< P=aBar
\éé 20 ‘\\Cé\‘
X R NS~
0

Selecao do
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Elementos de Selecao do
manipulacao modelo adequado

Garras paralelas com dois dedos MCHC
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e Elementos de -
MICRO manipulacio Sensores magnéticos

Sensores magnéticos série RCE - RPE
TiPO et Atuacgéo por proximidade de campo magné-
tico
Modelos.......cooviveriennnn. Reed-switch (2 fios) ou agdo Hall (3 fios)
Tipo de saida.................. PNP (modelo agao Hall)
Dados elétricos............... Ver tabela
Grau de protegéo ........... IP 67
Protecdo........ccceveeinns Contra inverséo de polaridade e ondas de
sobre tensdo (modelo agéo Hall)
Contato.......cvvererrenrinen. Normal aberto &)
Indicacdo de estado ....... Mediante um LED ‘a\/
Temperatura ................... -10...70 °C (14....158 °F)
COoNeXa0 ....ccevvvieeiiiiennne Mediante cabo ou conector M8x1
FiXagao .....cccccvveveevenennnnn. Direta sobre ranhura do cilindro Ver diagrama de conex&o incluso no instrutivo que
acompanha o sensor.
Modelo Acéo tipo Tenséo Corrente Poténcia Cabo Conector M8 MiCRO
RCE Reed-Switch 5..220 Vcalcc 100 mA 10w 2m 0.900.001.327
RCE-QD Reed-Switch 5..220 Vcalcc 100 mA 10w 0,150m . 0.900.001.331
RPE Agao Hall PNP 5..30 Vcc 50 mA 5W 2m 0.900.001.328
RPE-QD Agao Hall PNP 5..30 V cc 50 mA 5W 0,150m . 0.900.001.332

Sensores magnéticos série RT - RTP
] oo T Atuacéo por proximidade de campo magné-
tico
Modelos.......cceevieeeennenn. Reed-switch (2 fios) ou agao Hall (3 fios)
Tipo de saida.................. PNP (modelo agao Hall)
Dados elétricos............... Ver tabela
Grau de protegéo ........... IP 67
Protegao......ccccvvvvvveeenennn. Contra inversao de polaridade e ondas de
sobre tensdo (modelo agéo Hall)
(76141 (o Normal aberto
Indicagao de estado ....... Mediante um LED
Temperatura ................... -10...70 °C (14....158 °F)
(7015 12V - To Mediante cabo ou conector M8x1
FiXaG80 ...ovoveeveeeeeenn. Direta sobre ranhura Ver diagrama de conexao incluso no instrutivo que
acompanha O sensor.
Modelo Acao tipo Tens&o Corrente Poténcia Cabo Conector M8 MiCRO
RT Reed-Switch 5..120Vcalcc 100 mA 10W 2m 0.900.001.329
RT-QD Reed-Switch 5..120Vcalcc 100 mA 10W 0,165m o 0.900.001.333
RTP Agao Hall PNP 5..30Vcc 200 mA 6W 2m 0.900.001.330
RTP-QD Agao Hall PNP 5..28 V cc 200 mA 6W 0,165m . 0.900.001.334
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Mesas rotativas

Sentido de rotagéo ......... Horario

Acionamento da valvula. Elétrico

Sinal de sincronismo ...... Elétrico

DiviSOes .....ccvvverereaienn 4-8 (outras divisdes consultar)

Diametro do prato........... 160mm standard (max. 300mm)

Pressao de trabalho ....... 3...6 bar (43...87 psi)

Torque tedrico a 6 bar..... 26 Nm

Consumo de ar............... 0,66 NI (por ciclo a 6 bar)

Conexado de ar................ G 1/8”  (no eixo central)
Temperaturas.................. -20...50 °C (-4...122 °F)

Precisdo da diviséo ....... + 0,08mm (+ 2" 30”)(todas as estac¢des)(*)
Planicidade de rotagéo.......... + 0,08mm

Concentricidade (rotagao)...... +0,1mm

Paralelismo base/prato ......... +0,1mm

Max. carga no prato........ 196 N

Max. forga no prato......... 1200 N (com a mesa posicionada a 6 bar)

Série TAR 160

(*) E virtualmente 0 (zero) se a mesa giratoria for utilizada como divisor durante a usinagem da mesa.

Séo Dispositivos que transformam o movimento linear de um cilindro pneumatico em um movimento rotativo de passos, ideal como complemento em

automacgoes industriais.

A mesa giratéria TAR 160 é aplicavel onde é necessario um dispositivo compacto e com cargas limitadas. Sua grande resisténcia, simples operacgéo,
pouca manutencgdo e precisdo ao longo do tempo devido ao seu elaborado projeto, fazem das mesas giratérias TAR 160 ideais para transferéncias de

rotagdo em dispositivos mecanicos ou automagdo de montagens.

Caracteristicas construtivas:
- Base de ago fundido.
- Eixo central temperado, retificado e lubrificado por alemites.
- Cilindros com fins de curso amortecidos pneumaticamente.

TAR 160 MiCRO

8 (div.) 0.900.000.292

160 (max 300) 1040.1
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MiCRO Mesas rotativas Série TAR 270

Sentido de rotagéo ......... Horario

Acionamento da valvula. Elétrico

Sinal de sincronismo ...... Elétrico

DiviSOeS ....ccevveeeeeeiiennn 4-6-8-12-24 (outras divisdes consultar)
Diametro do prato........... 300mm standard (max. 990mm)
Pressao de trabalho ....... 3...6 bar (43...87 psi)

Torque tedrico a 6 bar..... 57 Nm

Consumo de ar............... 1,8 NI (por ciclo a 6 bar)

Conexado de ar................ G 1/8” (no eixo central)
Temperaturas.................. -20...50 °C (-4...122 °F)

Precisdo da diviséo ....... + 0,05mm (+ 17)(todas as estagdes)(*)
Planicidade de rotacéo.......... + 0,08mm

Concentricidade (rotagéo)...... + 0,05mm

Paralelismo base/prato ......... + 0,05mm

Méax. carga no prato........ 980 N

Max. forga no prato......... 3000 N (com a mesa posicionada a 6 bar)

(*) E virtualmente 0 (zero) se a mesa giratoria for utilizada como divisor durante a usinagem da mesa.

Séo Dispositivos que transformam o movimento linear de um cilindro pneumatico em um movimento rotativo de passos, ideal como complemento em
automacgoes industriais.
A mesa giratéria TAR 270 pode manipular grandes cargas. Sua grande resisténcia, simples operagdo, pouca manutengdo e precisdo ao longo do
tempo devido ao seu elaborado projeto, fazem das mesas giratérias TAR 270 ideais para transferéncias de rotagdo em dispositivos mecénicos ou
automacgdo de montagens.
Caracteristicas construtivas:

- Base de ago fundido.

- Eixo central temperado, retificado e lubrificado por alemites.

- Cilindros com fins de curso amortecidos pneumaticamente.

- Pode ser fornecida de forma especial com cilindro de acionamento por pistdo duplo ou com controle hidraulico de velocidade.

TAR 270 MiCRO

4-6-8-12-24 (div.) 0.900.000.294
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FRL

Constituem unidades indispensaveis para o correto fun-
cionamento dos sistemas pneumaticos e para prolongar
a vida util dos componentes. Sao instaladas na linha de
alimentacao de um circuito, fornecendo ar livre de umidade
e impurezas, lubrificado e regulado na pressao necessaria,
ou seja, nas condi¢des otimas de utilizagao.

Em resumo, os conjuntos FRL possuem todas as ca-
racteristicas funcionais e construtivas de cada um dos
elementos que os constituem. A seguir sdo descritas as
principais fungdes:

Filtros

Séao elementos necessarios em toda instalagédo pneuma-
tica corretamente projetada, mesmo que haja tratamento
de ar na saida do compressor ou do reservatorio. O tra-
tamento ndo impedira a chegada de particulas de 6xido
aos pontos de consumo nem de pequenas quantidades
de condensado provenientes das redes de distribuicdo.
O ar da rede entra no filtro dirigindo-se em seguida a
parte inferior, encontrando um defletor em forma de tur-
bina que modifica a forma da corrente, fazendo-a rodar.
Esta rotacéo separa por centrifugagéo as particulas mais
pesadas: gotas de agua, emulsédo agua-oleo, casquilhas
de oxido, etc.

Desprovido das impurezas mais grossas, o ar avanga em
diregdo a saida, passando obrigatoriamente por um filtro
sinterizado ou de fibras sintéticas, capaz de reter particu-
las solidas néo precipitadas no filtro ciclénico. S&o dispo-
niveis varias faixas de filtragem, expressas em microns.

Reguladores de pressao
Um regulador de presséo instalado na linha apés a filtra-
gem do ar, exerce as seguintes fungodes:

1) Evita as pulsagbes provenientes do compressor.

2) Mantém uma presséo constante e independente da
pressdo da linha e do consumo.

3) Evita um excesso de consumo por utilizar pressdes de
operagdo maiores que as necessarias para os equipa-
mentos.

4) Torna independentes os equipamentos instalados.
Seu funcionamento baseia-se no equilibrio de forgas sobre
uma membrana ou pistdo, que suporta a tenséo de uma
mola na sua parte superior, que pode ser variada a vontade
pela acdo de um parafuso de acionamento manual atra-
vés de uma manopla. Na sua parte inferior, a membrana
suporta diretamente a pressao de saida.

Desequilibrando o sistema pelo aumento voluntario da
tensdo da mola, a membrana abaixara ligeiramente abrin-
do a entrada de ar sob pressédo. Esta introdugéo de ar
permanecera até que se restabelega o equilibrio perdido,
com uma pressao resultante ligeiramente maior.

Lubrificadores

A lubrificacdo dos componentes pneumaticos evita a de-
terioracdo prematura dos mesmos provocada pelo atrito
e pela corrosédo, aumentando sensivelmente sua vida util,
reduzindo os custos de manutencao, tempos de reparo e
reposicao de pegas.

Para lubrificar os componentes e ferramentas pneuma-

Unidades de manutencao

Introducao

ticas, o método mais difundido é dosar o lubrificante no
ar que aciona o sistema, atomizando-o e formando uma
micronévoa que é arrastada pelo fluxo de ar, cobrindo
as superficies internas dos componentes com uma fina
camada de éleo.

O ar que entra na unidade é obrigado a passar através de
um dispositivo que produz uma leve queda de presséo,
provocando a subida do 6leo desde o copo, através de
um tubo, até o dosador de 6leo, podendo-se regular o
gotejamento. Cada gota de dleo se atomizara no ar que
a levara aos diversos elementos que estédo conectados a
este lubrificador.

Utilize sempre o tipo de 6leo recomendado para garantir
um o6timo rendimento da unidade.

Drenagens Automaticas

Sao utilizadas quando se deseja automatizar a agédo de
drenagem de condensados dos copos dos filtros, existindo
varios métodos para isso

a) Drenagem automatica por béia: nesta, uma valvula se
abre automaticamente ao se alcangar um determinado
nivel de condensados, elevando uma bodia e permitindo
que a corrente de ar de entrada force a evacuagao dos
condensados.

b) Drenagem semi-automadtica por queda de pressao:
nesta, a drenagem dos condensados é obtida quando
a presséo da linha cai, por exemplo ao final da jornada
de trabalho.

c) Drenagem temporizada por eletrovalvula: neste, uma
eletrovalvula temporiza os intervalos de drenagem
assim como também o intervalo de pausa, ou seja o
intervalo entre aberturas. Ambos os intervalos sao
regulaveis.

Recomendagoes de instalagao para unidades FRL

1. Aoinstalar as unidades FRL, certifique-se que o forne-
cimento ndo supere as condigdes limites de pressao e
temperatura especificados pela MICRO.

2. Nao instale unidades muito proximas de fontes inten-
sas de calor (fornos, caldeiras, linhas de vapor, canais
de fundigao, etc.), uma vez que por radiagdo podera
ultrapassar a temperatura limite estabelecida.

3. E recomendavel que cada instalacdo pneumatica da
fabrica tenha sua unidade FRL independente, instalada
0 mais proximo possivel da mesma.

4. De acordo com os requisitos de operagéo e seguranca,
considere a utilizagédo de fungdes complementares ao
classico FRL: drenagem automatica, pressurizagéo
progressiva, valvula de corte e descarga, etc.

5. Instale as unidades em locais onde se possa ter facil
acesso sem a necessidade de escadas ou outros
meios. Lembre-se que podem ser necessarios ajus-
tes periddicos de regulagem e também manutengao
preventiva da unidade (drenagem de condensados,
reposi¢ao de lubrificantes, etc.).

6. As unidades (quando contém componente F ou L) s6
podem ser instaladas na posigao vertical com o copo
para baixo. Caso contrario, terdo problemas de funcio-
namento.
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7. Ao efetuar a montagem verifique se o sentido de fluxo
coincide com o indicado pelas setas gravadas sobre
os componentes. Se por razdes de disposi¢céo da tu-
bulacao for necessario o sentido inverso, este pode ser
obtido girando-se os suportes das extremidades a 180°
caso as unidades estiverem montadas com suportes.

8. As roscas das conexdes sdo Gas cilindricas. Deve-se
tomar um cuidado especial ao se utilizar tubulagdo com
rosca cOnica e seladores, ja que um ajuste excessivo
podera causar a fissura do corpo. Ajuste o suficiente
para evitar vazamentos. E recomendavel o uso de co-
nexdes com rosca cilindrica e selo de assento frontal.

9. A tubulagéo devera estar previamente alinhada para
que a unidade possa ser instalada sem esforgo. Assim
se evitardo esforgcos externos sobre a unidade que
possam provocar a sua ruptura ou deformagéo acima
dos limites compativeis para o bom funcionamento.

10.Certifique-se que a tubulagéo esteja limpa internamente
e que nao permanegam residuos de selador (pasta ou
fitas) que possam penetrar na unidade e alterar seu
funcionamento. Sopre previamente a tubulagéo.

11.Deve-se prever um espago sob o copo do filtro para
facilitar a drenagem dos condensados. Tenha o cuidado
de ndo instalar a unidade sobre painéis elétricos, ja que
qualquer derrame acidental de liquidos caira sobre eles.

12.Nao instale as unidades em locais onde s&do gerados
vapores de solventes, tais como salas ou gabinetes de
pintura ou tanques de limpeza. Os copos de policarbo-
nato ficarao deteriorados com o tempo. Este cuidado
deve aumentar quando os vapores forem de triclore-
tileno, tetracloreto de carbono, acetona, thinner, etc.

Plano de manutencao preventiva das unidades FRL
Uma correta manutengao garante um servigo eficiente e
longa vida util das unidades. Pode-se estabelecer um pla-
no de manutengao preventiva que considere intervengdes
por periodos semanais, a cada 200 horas de servigo, a
cada 600 horas e a cada 5000 horas (ou 2 anos). Estipule
por exemplo controles visuais de vazamentos, drenagem
de condensados, nivel do 6leo e regulagem do goteja-
mento, desmontagens parciais, limpeza de elementos
(copos, elementos filtrantes, etc.) e reposigdes preventivas
de pecas deterioradas. Utilize sempre Kits de Reparo
originais da MICRO. Para maiores informagdes contate
a MICRO capacitagéo.

A frequéncia das intervengbes pode aumentar se por
exemplo as unidades operarem em climas Uumidos, em
instalacbes sem tratamento ou em redes com pouca
capacidade de separagdo; também em industrias com
altos indices de contaminag&o ambiental como moinhos,
fabricas de cimento, usinas siderurgicas, pedreiras, fun-
digoes, etc.

A frequéncia pode ser reduzida quando a instalag&o conta
com pré-tratamento de ar comprimido.

Drenagem do condensado

Desenrosque a tampinha de drenagem. O condensado
saira pela parte inferior. Finalizada a saida do condensado
aperte manualmente a tampinha até eliminar os vazamen-
tos. Nao force e nem utilize ferramentas. Se o vazamento

Unidades de manutencao

Introducao

persistir pela drenagem, interrompa o fornecimento, retire
a tampinha e limpe os cones de assento da valvula. Con-
sidere a possibilidade de uso de drenagens automaticas
para minimizar estas intervengdes.

Reposigao do lubrificante

Nos modelos QB1 e QB4 pode-se repor o 6leo do lubri-
ficador com o equipamento em operagao e sob pressao,
sem a necessidade de nenhuma ferramenta, seringas,
funis e nem recipientes especiais. Mantendo-se a valvula
de alivio pulsada, abaixe a baioneta e gire 45° em qualquer
sentido, retirando o copo. Nos outros modelos, interrompa
o fornecimento de ar e reponha o 6leo desenroscando o
copo ou através do tampao superior.

Encha somente com o6leos recomendados até o nivel
chegar a 10 mm da parte visivel do copo.

Aconselha-se lavar periodicamente as partes, inclusive o
filtro sinterizado do tubo de aspiragéo de 6leo (conforme
o0 modelo).

Regulagem da dosagem

E realizada através das respectivas tampas ou parafusos
localizados na parte superior (conforme o modelo). N&o
existe uma regra fixa para regulagem da dosagem de 6leo,
entretanto pode-se considerar aceitavel umas 2 gotas para
cada Nm? de ar consumido, chegando até um maximo de
10 gotas. Os ajustes devem ser feitos de forma gradual
e progressiva, permitindo a estabilizacdo do regime entre
ajustes. Nao se deve forgar os parafusos do registro, pois
podem deformar os assentos, perdendo as possibilidades
de calibragdo. A lubrificagdo em excesso torna os aciona-
mentos lentos, obstrui os dutos, trava as valvulas e acelera
o desgaste.

Equipos con funciones adicionales:
-Unidade derivagao intermediaria
-Valvula de pressurizacéo e descarga
-Valvulas de corte com cadeado
-Valvula de pressurizagéo progressiva
-Sensor de pressao digital

-Médulo pressostato

Desmontagem das unidades

Antes de iniciar a desmontagem, deve-se interromper o
fornecimento de ar e despressurizar a unidade. A desmon-
tagem com o equipamento sob pressao pode ocasionar
acidentes ou ruptura de pecgas. Nao utilize ferramentas do
tipo utilizado em encanamentos. As partes internas séo em
geral removiveis manualmente ou com ferramentas comuns
de bancada. Se houver muita dificuldade na desmontagem
sugerimos consultar o servigo técnico da MICRO.

Limpeza dos elementos filtrantes

Os elementos sinterizados podem ser lavados por imersao
em qualquer solvente industrial ou gasolina, complementan-
do com pincel ou escova de limpeza e soprando de dentro
para fora com ar limpo e seco.

E conveniente repetir a operacéo varias vezes até obter-se
a limpeza completa do elemento.

Lavagem dos copos, defletores e guarnigoes elasticas
Estas pecas podem ser lavadas somente com agua e

7.0.1.2



Unidades de manutencao

FRL Introducgao

sabdo. O uso de solventes ou desengraxantes industriais
fica limitado aqueles que ndo contenham produtos clora-
dos (tricloretileno, tetracloreto de carbono) ou solventes
aromaticos (thinner, acetona, tolueno, etc.). Estes com-
postos sdo incompativeis com os materiais dos copos,
defletores e guarni¢des, provocando a rapida deterioragao
dos mesmos.

Montagem das unidades

As pecas devem ser secas antes da montagem e revisadas
para efeito de substituir aquelas que apresentem sinais
de deterioragdo ou ruptura. As superficies deslizantes e
as guarnigdes devem ser lubrificadas.

Utilize graxa branca neutra leve (n&o fibrosa nem com
litio) ou compostos siliconados leves.

Os Kits de reparo incluem a graxa sugerida, mas ela pode
ser adquirida em separado.

Utilize os mesmos quando na montagem deve-se manter
as guarnigdes no lugar.

Os conjuntos séo ajustaveis manualmente ou com fer-
ramentas comuns de bancada. Nao ajuste de forma
excessiva.
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Valvulas de pressurizacao
e descarga comando pneu-
matico

Valvulas de pressurizacao
e descarga comando elétrico

Valvulas de corte com
cadeado

Valvula de pressurizagao
progressiva comando pneu-
matico

Valvula de pressurizagao
progressiva comando elétrico

Modulo pressostato

Pressure sensor



FRL

Unidades de manutencao

Curvas de vazao
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Curvas de vazao
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Posigéo de trabalho........
Temperaturas..................
Poder filtrante .................
Presséao de trabalho .......

Drenagem de condensados

Conexoes ......cccccvvvvvvvnnnns
Capacidade condensados..
Capacidade de dleo........
Oleos recomendados .....
Mandmetro ........c.c.........
Acessorios e reposicoes.....

Unidades FR+L

Unidade FRL de tratamento do ar, filtro regu-
lador mais lubrificador, com corpos e copos
plasticos (conexdes com insertos metalicos),
com bloqueio no regulador

Vertical, com os copos para baixo

0...50 °C (32...122 °F)

Standard 25u (opcional 5p)

Standard: 0,5...8 bar (8...116 psi)

Opcional: 0,5...4 bar (8...58 psi)

Manual (opcional semiautomatica por queda
de pressao ou automatica) Ver pagina 7.6.0.0
G1/8eG1/4”

22 cm? (0,74 oz.)

35cm?® (1,18 oz.)

ISO VG 32 - SAE 10

@ 40 mm 1/8”, incluido com as unidades

Ver pagina 7.7.1.1

Série QBMO

Descrigao

Unidade Filtro-Regulador e Lubrificador
FR+L QBMO
Pressé&o de trabalho : 0,5...4 bar

Unidade Filtro-Regulador e Lubrificador
FR+L QBMO
Pressé&o de trabalho : 0,5...8 bar

2G

G 1/8”
G 1/4”

G 1/8”
G 1/4”

Poder filtrante
5u 251
0.104.003.221 0.104.003.321
0.104.003.222 0.104.003.322

0.104.003.421
0.104.003.422

0.104.003.521
0.104.003.522

81 52 321
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MiCRO

Posigéo de trabalho...
Temperaturas.............
Poder filtrante.............
Presséao de trabalho ..

Drenagem de condensados

Conexoes ........ccuu.....

Capacidade condensados..

Capacidade de dleo...
Oleos recomendados
Mandémetro ................
Acessorios e reposi¢oes

Unidades F+R+L

Unidade FRL de tratamento do ar, filtro, regu-
lador mais lubrificador, com corpos e copos
plasticos (conexdes com insertos metalicos),
com bloqueio no regulador

Vertical, com os copos para baixo

0...50 °C (32...122 °F)

Standard 25 (opcional 5u)

Standard: 0,5...8 bar (8...116 psi)

Opcional: 0,5...4 bar (8...58 psi)

Manual (opcional semiautomatica por queda
de presséao ou automatica) Ver pagina 7.6.0.0
G1/8eG1/4”

22 cm?® (0,74 oz.)

35cm?® (1,18 oz.)

ISO VG 32 - SAE 10

@ 40 mm 1/8”, incluido com as unidades

Ver pagina 7.7.1.1

Série QBMO

Descrigao

Unidade Filtro, Regulador e Lubrificador
F+R+L QBMO
Pressé&o de trabalho : 0,5...4 bar

Unidade Filtro, Regulador e Lubrificador
F+R+L QBMO
Presséao de trabalho : 0,5...8 bar

G

G 1/8”
G 1/4”

G 1/8”
G 1/4”

Poder filtrante

51
0.104.003.821
0.104.003.822

0.104.004.021
0.104.004.022

251
0.104.003.921
0.104.003.922

0.104.004.121
0.104.004.122

119 52 321
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Unidades FR Série QBMO

B ] oo T Unidade FR de tratamento do ar, filtro regu-
lador, com corpo e copo plastico (conexdes
com insertos metdlicos), com bloqueio no

regulador
Posicao de trabalho........ Vertical, com o copo para baixo
Temperaturas.................. 0...50 °C (32...122 °F)
Poder filtrante ................. Standard 25u (opcional 5p)
Pressao de trabalho ....... Standard: 0,5...8 bar (8...116 psi)

Opcional: 0,5...4 bar (8...58 psi)
Drenagem de condensados Manual (opcional semiautomatica por queda
de pressao ou automatica) Ver pagina 7.6.0.0

CoNexoes .....cccceeeeeernnn. G1/8eG1/4”
Capacidade condensados.. 22 cm® (0,74 oz.)
Manémetro ..................... @ 40 mm 1/8”, incluido com as unidades

Acessorios e reposicoes..... Ver péagina 7.7.1.1

Descrigao G Poder filtrante
51 251
® Unidade Filtro-Regulador G 1/8” 0.104.002.021 0.104.002.121
FR QBMO G 1/4” 0.104.002.022 0.104.002.122

Pressao de trabalho : 0,5...4 bar

Unidade Filtro-Regulador G1/8 0.104.002.221 0.104.002.321
FR QBMO G1/4 0.104.002.222 0.104.002.322
Pressao de trabalho : 0,5...8 bar

L g ——

L__

321
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\Y/I{e{:{®} Unidades F

B ] oo T Unidade de filtro de tratamento de ar, com
corpo e copo plasticos (conexdes com
insertos metalicos)

Posicao de trabalho........ Vertical, com o copo para baixo
Temperaturas.................. 0...50 °C (32...122 °F)

Poder filtrante ................. Standard 25u (opcional 5p)
Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)

Drenagem de condensados Manual (opcional semiautomatica por queda
de pressao ou automatica) Ver pagina 7.6.0.0

CONEXOES .....ceeevveuvenree. G1/8eG1/4

Capacidade condensados.. 22 cm® (0,67 oz.)

Acessorios e reposicoes..... Ver péagina 7.7.1.1

Série QBMO

Descricéo G Poder filtrante
5u 25
<> Unidade Filtro F G1/8 0.104.000.121 0.104.000.221
QBMO G 1/4” 0.104.000.122 0.104.000.222
40
52
MAX 32
MIN 28 | 945 42
| ‘é - | T
0 \ 2 \\
= N N 5
N = E ¢
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&
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Microfiltros Série QBMO

Possui amplo campo de aplicagdo em industrias farmacéuticas, alimenticias, de pinturas e
todos os casos onde é exigido alto grau de pureza do ar (o ar ndo deve entrar em contato
com o produto)

Filtros submicronicos

TIPO i Unidade filtro submicrénico com tripla
etapa de coalescéncia, desenvolvido
para obter purificacdo do ar comprimido

POSIGE0....ciiiiiiiiiiiee Vertical, com o copo para baixo
Temperaturas.................. 1,5..50°C

Presséao de trabalho ....... 0...10 bar

Poder filtrante ................. 99,999 %
SOlidos.....occiiiiics >0,01p

Drenagem condensados. Manual (opcional semiautomatica por
queda de presséo ou automatica) Ver

pagina 7.6.0.0
Conexdes ........ccccceeeuenne G1/8”y G1/4”
Vaz80......ccoovviieeiiiic, 125 I/min (a 6 bar, Ap 0,1bar)
Queda de presséo.......... 0,07 bar (com elemento novo)

0,3 bar (com elemento saturado)
Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 7.7.1.1

Recomenda-se a instalacdo de um pré-filtro de 5p.

Descricéo G MiCRO
: Unidade Filtro submicrénico G 1/8” 0.104.009.121
G 1/4” 0.104.009.122

QBMO

40
Filtros de carvao ativado MAX 32 L%
MIN28 | 945 L
] oo T Unidade filtro de carvao ativado com ftripla T G _
etapa de coalescéncia, desenvolvido para o 0
obter purificagdo do ar comprimido 2 N | ‘ <
POSIGEO....cveveveerereienae. Vertical, com o copo para baixo - B
Temperaturas.................. 1,5..50 °C IR
Pressao de trabalho ....... 0...10 bar 2
F”oder filtrante ................ 99,999 % -
Oleo residual .................. 0,001 mg/m3 h ‘
Drenagem condensados. Manual ‘
CONEXBES ..o, G1/8”y G1/4” ‘
Vazao0.......cccoeveeeieiiieean 125 I/min (a 6 bar, Ap 0,1bar)
Queda de presséao.......... 0,07 bar (com elemento novo) =) | l \))
0,3 bar (com elemento saturado) N )

Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 7.7.1.1

Recomenda-se, na utilizag&o do filtro de carvao ativado, a instalagdo de um pré-filtro submicrénico.

A Descrig&o aG MiCRO

\v/ Unidade Filtro de carvio ativado G 1/8” 0.104.009.021
QBMO G 1/4” 0.104.009.022
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MiCRO

Posicao de trabalho........
Montagem.........ccccceenee
Temperaturas..................
Pressédo de trabalho .......

CONEXOES .....evvvvvrrrvrrrnnnns
Manbémetro ..........cccu....

Acessorios e reposicoes.....

Unidades R

Unidade de regulagem de pressdo com
bloqueio na manopla

Modular com corpo plastico (conexdes com
insertos metalicos) ou unitario com corpo
metalico

Indiferente

Em linha ou para painel com furo @31 mm
0...50 °C (32...122 °F)

Standard: 0,5...8 bar (8...116 psi)

Opcional: 0,5...4 bar (8...58 psi)
G1/8eG1/4”

@40 mm 1/8”, incluido s6 nas versdes modula-
res. Nos reguladores para painel o manémetro
é (também para painel) @50 mm 1/8”, com furo
de montagem @54 mm

Ver pagina 7.7.1.1

Série QBMO

L g ——

L

Descrigéo 3G
Unidade Regulador de pressao G 1/8”
R QBMO G 1/4”

Pressé&o de trabalho: 0,5...4 bar

Unidade Regulador de presséo G 1/8"
R G 1/4”
Pressé&o de trabalho: 0,5...8 bar

Para linha

0.104.000.721
0.104.000.722

0.104.000.821
0.104.000.822

Para painel

0.104.001.021
0.104.001.022

0.104.001.121
0.104.001.122

Corpo metalico

0.104.000.521
0.104.000.522

0.104.000.621
0.104.000.622

42

MAX 32
MIN 28

52 32

30,5

32

95
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MiCRO

Posicao de trabalho
Temperaturas
Presséo de trabalho

Conexoes ...............

Capacidade de 6leo

Oleos

recomendados .

Acessorios e reposicoes.....

Unidades L

Unidade lubrificadora, com corpo e copo
plasticos (conexdes com insertos metalicos)
Vertical, com o copo para baixo

0...50 °C (32...122 °F)

0...10 bar (0...145 psi)

G1/8eG1/4”

35cmd (1,18 0z.)

ISO VG 32 - SAE 10

Ver pagina 7.7.1.1

Série QBMO

Descrigao

Unidade Lubrificador L
QBMO

2G

G 1/8”
G 1/4”

MiCRO

0.104.001.321
0.104.001.322

55

100

10

52
2

3

=
1

41,5

=t
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=
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Mddulo derivacao Série QBMO

B ] oo T Unidade derivagao para tomada de pressao
auxiliar

Posicao de trabalho........ Indiferente

Temperaturas.................. 0...50 °C (32...122 °F)

Pressao de trabalho ....... 0,5...8 bar (8...116 psi)

Conexoes ......cccceveeeennen. G 1/4”

Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 7.7.1.1

Descrigao oG MiCRO
‘B}“ Unidade médulo derivagao G 1/4 0.104.000.005
QBMO

TTT
N
N

——

G 1/4"
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Unidades FR+L Série QBM1 G1/4"”

B ] oo T Unidade FRL de tratamento do ar, filtro regula-
dor mais lubrificador, com corpos metalicos e
protecdes dos copos plasticos (metalicos sob
encomenda), desmontagem por baioneta e
blogueio do regulador

Posicao de trabalho........ Vertical, com os copos para baixo
Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)

Poder filtrante ................. Standard 40u (opcional 5p)
Pressao de trabalho ....... Standard: 0...10 bar (0...145 psi)

Opcional: 0...2,5 bar (0...90 psi)
Drenagem de condensados.. Manual, opcional semiautomatica ou automatica
(ver pagina 6.6.0.0)
Conexdes ......ccceevverennen G1/4” (direta)
G1/8” e G3/8” (mediante adaptador de conexao)
Capacidade condensados ... 25 cm? (0,85 o0z.)
Capacidade de dleo........ 38 cm?® (1,3 0z.) - O bleo pode ser reposto sob pressao
. pressionando-se a valvula de alivio
Oleos recomendados ..... ISO VG 32 - SAE 10
Manbémetro ..................... Incluido com as unidades
Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 7.7.1.1

@ Descrigéo aG Poder filtrante
} 51 40 1
| Unidade Filtro-Regulador e Lubrificador FR+L QBM1 G1/4 0.103.003.232 0.103.003.332
L Pressao de trabalho: 0...2,5 bar
Unidade Filtro-Regulador e Lubrificador FR+L QBM1 G 1/4” 0.103.003.432 0.103.003.532
Pressé&o de trabalho: 0...10 bar

A
QBM 1 93
(%] A i
G | [ 118 S : ém%
Gas | | 130 ® Ays
e PR = o
f - |1 -1 ©
- Suporte traseiro
de montagem

129
o
o
o
I;l—l;

35

Solicitar em separado: (pag.7.7.1.1):
! - Kit adaptador de conexao, para G1/8” e G3/8”

- Trava para regulador de pressao com cadeado,
0.102.000.047

- Nota: Para especificar regulador de presséo agéo por pistéo
e ndo por membrana mudar o quarto digito “3” por “4”.
Exemplo: Regulador por membrana: 0.103.003.532
Regulador por pistéo: 0.104.003.532

7.2.0.0



MiCRO Unidades FR Série QBM1 G1/4"”

B ] oo T Unidade FR de tratamento de ar, filtro regulador,
com corpo metalico e protegéo do copo plastico
(metalico sob encomenda), desmontagem por
baioneta e bloqueio do regulador

Posicao de trabalho........ Vertical, com o copo para baixo
Temperaturas.................. 0...60 °C (32...150 °F)

Poder filtrante ................. Standard 40u (opcional 5p)
Pressao de trabalho ....... Standard: 0...10 bar (0...145 psi)

Opcional: 0...2,5 bar (0...90 psi)
Drenagem de condensados. Manual, opcional semiautomét. ou automatica
Ver pagina 7.6.0.0

Conexdes ......cceeeeeeennen. G1/4” (direta)

Capacidade condensados.. G1/8” e G3/8” (mediante adaptador de conex&o)
Manémetro ..................... 25 cm?(0,85 0z)

Acessorios e reposicoes..... Incluido com as unidades

Ver pagina 7.7.1.1

@ Descrigao G Poder filtrante

5u 40 1
Unidade Filtro, Regulador FR QBM1 G 1/4” 0.103.002.032 0.103.002.132
Presséao de trabalho: 0...2,5 bar

L——J Unidade Filtro, Regulador FR G 1/4” 0.103.002.232 0.103.002.332
Pressé&o de trabalho: 0...10 bar

QBM 1 48

%) A
G 1/8” 73
G 3/8” 85

)

naaal
P
L

+H_£

- Suporte traseiro de montagem

129

35

Solicitar em separado: (pag.6.7.1.1):

! - Kit adaptador de conexao, para G1/8” e G3/8”

- Trava para regulador de pressdao com cadeado:
0.102.000.047

- Nota: Para especificar regulador de pressdo agao por pistdo e
néo por membrana mudar o quarto digito “3” por “4”.

Exemplo: Regulador por membrana: 0.103.002.332

Regulador por pistdo: 0.104.002.332

= ~
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MiCRO Unidades F Série QBM1 G1/4"”

B ] oo T Unidade de filtro de tratamento de ar, com
corpo metalico e protegao do copo plastico

(metalico sob encomenda), desmontagem por
baioneta
Posicao de trabalho........ Vertical, com o copo para baixo
Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)
Poder filtrante ................. Standard 40u (opcional 5p)
Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)

Drenagem de condensados Manual, opcional semiautomat. ou automatica
Ver pagina 7.6.0.0
Conexdes ......ccceevverennen G1/4” (direta)
G1/8” e G3/8” (mediante adaptador de conex&o)
Capacidade condensados.. 25 cm?®(0,75 oz)
Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 7.7.1.1

Descricéo G Poder filtrante

<> 5u 40 n
G 1/4” 0.103.000.132 0.103.000.232

Unidade Filtro F QBM1

QBM 1 40 26
¢ |
2 A =
- _ Il
G 18" 73 =l = -7 s 17>
G 3/8" 85 T -1 \ &
o - - Suporte traseiro de montagem
i ] Juj

Solicitar em separado: (pag.6.7.1.1):

.| - Kit adaptador de conexao,
— _ ne | para G178 e G3/8"
i g =
~ W b~

7.2.0.2




Microfiltros

MiCRO

Este desenho atende a dois tipos de filtros: submicrénico e carvao ativado.Possui amplo
campo de aplicacdo em industrias farmacéuticas, alimenticias, de pinturas e todos os
casos onde é exigido alto grau de pureza do ar (o ar ndo deve entrar em contato com o
produto)

Filtros submicronicos

TiPO . Unidade filtro submicrénico com tripla etapa
de coalescéncia, desenvolvido para obter
purificagdo do ar comprimido

POSICE0......cvviiiieiciiee Vertical, com o copo para baixo

Temperaturas.................. 1,5...50 °C

Pressao de trabalho ....... 0...10 bar

Poder filtrante ................. 99,999 %

Solidos.....coeevivieeiiiee. >0,01 p

Drenagem condensados. Manual: standard (ver pagina 7.6.0.0)

Conexodes ......cccccveeeeeenn. G1/4” (direta)

G1/8” y G3/8” (mediante adaptador de conexao)

Vaza0. ..o 217 I/min

0,3 bar (com elemento saturado)
0,1 bar (com elemento saturado QBS6)

Acessorios e reposicdes. Ver pagina 7.7.1.1

Filtros de carvao ativado

oL T Unidade filtro de carvao ativado com tripla etapa de
coalescéncia, desenvolvido para obter purificagéo
do ar comprimido

PoSICa0......cceveviieieeeeee, Vertical, com o copo para baixo.

Temperaturas 1,5..50 °C

Pressao de trabalho ....... 0...10 bar

Poder filtrante ................. 99,999 %

Oleo residual .................. 0,001 mg/m?®

Drenagem condensados. Manual

Conexoes .....ccccevevereennnen. G1/4” (direta)
G1/8”y G3/8” (mediante adaptador de conex&o)

Vaz&o0....ccccoviiiiiiiiicee 217 l/min (a 6 bar, Ap 0,1bar)

0,07 bar (com elemento novo)
0,3 bar (com elemento saturado)

Acessorios e reposigdes. Ver pagina 7.7.1.1

Recomenda-se, na utilizagdo do filtro submicrénico, a instalagdo de um pré-filtro de 5.
Recomenda-se, na utilizagdo do filtro de carvéo ativado, a instalagdo de um pré-filtro submicrénico.

Série QBM1 G1/4”

Filtro Filtro de
o P~ [%] A
A submicrénicos carvéo ativado
G 1/8” 73
\v/ 0.103.009.132 0.103.009.032 G 3/8” 85

- Elemento de unido
de mdédulos para
montagem em bateria

- Suporte traseiro
de montagem

h

[ P
®

7.2.03
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Solicitar em separado: (pag.7.7.1.1)
- Kit adaptador de conexao, G1/8” e G3/8”

B




Unidades R Série QBM1 G1/4"”

I oL Unidade de regulagem de presséo, com
corpo metalico e bloqueio de regulagem
Posicao de trabalho........ Indiferente
Montagem.........ccccceene Em linha ou para painel com furo @ 34 mm
Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)
Pressao de trabalho ....... Standard: 0...10 bar (0...145 psi)
Opcional: 0...2,5 bar (0...90 psi)
Conexoes ......ccceevveeennen. G1/4” (direta)
G1/8” e G3/8” (mediante adaptador de conex&o)
Manbémetro ..................... Incluido com as unidades. Nos reguladores
para painel o manémetro é (também para
painel) @50mm 1/8”, com furo de montagem
@54mm
Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 7.7.1.1

Descrigéo aG Para linha Para painel

Presséo de trabalho: 0...2,5 bar

@ Unidade Regulador de pressdo R QBM1 G4 0.103.000.732 0.103.001.032
I
I
|
I

L Unidade Regulador de pressdo R QBM1 G /4 0.103.000.832 0.103.001.132
o Pressao de trabalho: 0...10 bar

A
QBM 1 48
%) A
G1/8 73 Rl o
G 3/8” 85 S -
el U o B
0 o= |1 =5
N k T v
i f - Suporte traseiro de montagem
Solicitar em separado: (pag.7.7.1.1):
! - Kit adaptador de conexao, para G1/8” e G3/8”

- Trava para regulador de pressdo com cadeado:
0.102.000.047

- Nota: Para especificar regulador de pressao agdo por pistao
e ndo por membrana mudar o quarto digito “3” por “4”".
Exemplo: Regulador por membrana: 0.103.000.832

Regulador por pistdo: 0.104.000.832

- ‘:ﬂ 0‘
_ \
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\Y/I{e{:{®} Unidades L Série QBM1 G1/4”

B ] oo T Unidade lubrificadora, com corpo metalico
e protegdo do copo plastico (metalico sob
encomenda), desmontagem por baioneta e
valvula de alivio para reposig¢ao do lubrificante

Posicao de trabalho........ Vertical, com o copo para baixo
Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)
Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)
Conexdes ......ccevveeeennen. G1/4” (direta)
G1/8” e G3/8” (mediante adaptador de conex&o)
Capacidade de ¢leo............ 38cm?® (1,15 0z.) - O dleo pode ser reposto
sob pressao pressionando-se a valvula de
Oleos recomendados ......... alivio

Acessorios e reposicoes..... ISO VG 32 - SAE 10
Ver pagina 7.7.1.1

Descrigao oG MiCRO
<> Unidade Lubrificador G114 0.103.001.332
L QBM1

QBM 1

57

G 1/8” 73
G 3/8” 85

(]

\\

1=
)

S
>
4»’» ?G
By
[

el

-

TTS

115
iﬁ
;;

- Suporte traseiro de montagem

35

Solicitar em separado: (pag.7.7.1.1):

‘ .| - Kit adaptador de conexao,
- ‘# ﬂ 0‘\ || para G1/8” e G3/8”
ol AR
: d .
g g
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Posicao de trabalho........
Temperaturas..................
Pressao de trabalho .......
Conexoes de trabalho ....

Acessorios e reposicoes..

Unidade derivacao

Unidade derivagao para tomada de pressao
auxiliar. Dispde-se também de um modelo com
valvula de retencgéao incorporada

Indiferente

Max. 60 °C (150 °F)

0...10 bar (145 psi)

G 1/8”: quant. 2

G 1/4”: quant. 1

Ver pagina 7.7.1.1

Série QBM1

Descrigao

Unidade derivagao basica
QBM1

Unidade derivagdo com nao
retorno incorporado QBM1

2G

G 1/4”

G 1/4”

MiCRO

0.103.008.832

0.103.008.932

4.3
111
#G1,/8”
il ﬁ\
SiaS iy M
W e
= #G 1/4”

Inclui

- Elemento de unido de modulos
para montagem em bateria

£

g

ol

-

i

7.2.0.6

Solicitar em separado:
(pag.7.7.1.1)

- Suporte traseiro correspon-
dente conforme a necessidade

de montagem




MiCRo Za:::é:igdae pressurizacdo g« OBM1 G1/4”

TiPO et Valvula 3/2 NF cuja fungéo € ativar o forneci-
mento de ar, ou interrompendo a passagem
para a descarga do circuito

Possiveis atuagdes......... Comando elétrico. Piloto elétrico 15 mm, com
suprimento interno de ar e atuagdo manual
monoestavel

Posicionam. de trabalho. Indiferente

Temperaturas.................. 0...50 °C (32...122 °F)

Pressao de trabalho ....... 2...8 bar (29...116 psi)

Conexdes de trabalho .... G 1/4” (directa)

G1/8” y G3/8” (mediante bridas)
Conexoes de escape...... G1/8” com silenciador incorporado
Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 7.7.1.1

Descrigéo aG MiCRO

Valvula de pressurizagéo e descarga G 1/4” 0.103.009.532/---
Comando elétrico QBM1

Cadigo
QBM 1 adicional Tenséo
-
b A 901 220/230V - 50/60Hz
. 902 110V - 50/60Hz
[ce]
G1/8" 73 o 903 24V - 50/60Hz
G 3/8" 85 s 923 24 Vcc
1o ! B 913 12 Vce
e =
Q Nos codigos dos equipamentos substituir os
tracos apos a barra pelos valores da tabela a
R seguir, de acordo com a tens&o selecionada para
o0 solendide.
Exemplo: um equipe 0.103.009.532/ - - -
com tensdo 220V 50Hz, deve ser pedido:
0.103.009.532 / 901.
Para mais caracteristicas dos solendides, veja
a pagina 2.20.1.1 deste manual.
Solicitar em separado: (pag.7.7.1.1)
Inclui

- Kit adaptador de conexao, para G1/8” e G3/8”

- Elemento de unido de médulos

para montagem em bateria - Suporte traseiro correspondente conforme a

necessidade de montagem

" . ¥ '»0 -

W

7.2.0.7



Y Hel:{0) Valvulasde Série QBM1 G1/4”

corte com cadeado

TiPO et Valvula 3/2 vias NF cuja fungéo é ativar ou inter-
romper manualmente o fornecimento de ar para
um circuito. Quando na posic¢éo desligada , além
de despressurizar o circuito que esta conectada,
permite a colocagédo de um cadeado (incluso)

PN (UE=To%= (o T Manual

Posicionam. de trabalho. Indiferente
Temperaturas.................. 0...60 °C (32...150 °F)
Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)

Conexdes de trabalho .... G1/4” (direta)

G1/8” e G3/8” (mediante adaptador de conex&o)
Conexoes de escape...... G1/8” com silenciador incorporado
Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 7.7.1.1

Descricéo aG MiCRO
Valvulas de corte com cadeado G 1/4 0.103.009.732
QBM1

QBM 1
48

Q
>
1 A0

G 1/8” 73
G 3/8” 85

i

70
T
ils

=0l

) 57
ezt
el |

Solicitar em separado: (pag.7.7.1.1)

Inclui - Kit adaptador de conexao, para G1/8” e G3/8”
- Elemento de unido de médulos - Suporte traseiro correspondente conforme a
para montagem em bateria necessidade de montagem

o) —
"g?t W‘fﬂ)o

7.2.0.8




° Valvulas de pressurizacao - .
MiCRO [istisints Série QBM1 G1/4

] oo T Unidade utilizada para pressurizar de forma lenta
e progressiva os circuitos, proporcionando assim
condigbes de seguranga tanto aos componentes
como aos operadores

AUACED ... Acionamento pneumatico: Alimentada com ar a valvula realiza
a abertura total ao alcangar, na camara secundaria, um nivel de
pressao igual a 50% do valor da alimentagao.

Comando eletroneumético: A vélvula realiza a abertura total quando
a bobina é energizada. O ndo acionamento da bobina a mesma
pressuriza o sistema de forma lenta e gradual (semelhante a agéo

pneumatica).
Temperaturas.................. -20...60 °C (-4...140 °F)
Pressao de trabalho ....... Cdo.pneumatico 0...10 bar, Cdo.elétrico 0...8 bar
Pressédo de disparo......... Cdo.pneumatico: 50 % de la presion de alimentacion
Cdo.elétrico: 0...8 bar
Tempo de disparo.. Regulavel

Conexées...................:::: G1/4” (direta)

G1/8” y G3/8” (mediante adaptador de conex&o)
Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 7.7.1.1

!:%l}' Descrigao aG qu_ . (?d(.)'
pneumatico elétrico
*ﬁuﬁtﬁl Valvula de pressurizag&o progressiva G4 0.103.009.832 0.103.009.932/---
QBM1

Sob encomenda podera ser fornecido na opgéo fluxo invertido.

A

48

B

T

Cadigo
adicional Tenséo
[ -

901 220/230V - 50/60Hz
902 110V - 50/60Hz
903 24V - 50/60Hz
923 24 Vcc

913 12 Vce

QBM 1

37

Q
>
25
G
N
=M
‘\
nln
Bl
U0
[
L

G 1/8” 73 -
G 3/8” 85

Nos codigos dos equipamentos substituir os tragos
apos a barra pelos valores da tabela a seguir, de
acordo com a tenséo selecionada para o solendide.
Exemplo: um equipe 0.103.009.932/- - - com tenséo
220V 50Hz, deve ser pedido: 0.103.009.932/901.

85

Para mais caracteristicas dos solendides, veja
a pagina 2.20.1.1 deste manual.

Iy
L

25

Solicitar em separado: (pag.7.7.1.1)
Inclui - Kit adaptador de conexao,para G1/8” e G3/8”
- Elemento de unido de médulos - Suporte traseiro correspondente conforme a

para montagem em bateria necessidade de montagem
[
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Posicao de traba

Iho...

Campo de regulagem

Conexao elétrica

Grau de protecao.......
Histéresis........cccccceeenie

Poder de ruptura

Poténcia de contato...
Temperaturas..................
CONEXOES .....vvvvvvvrvvrennnnns

Acessorios e reposi¢des

Mddulo pressostato

Madulo com pressostato regulavel a diafragma,
emitem um sinal elétrico perante a presencga de
um sinal pneumético cujo valor de presséo pode
variar mediante um parafuso de ajuste
Indiferente

1...16 bar (14,5...232 psi)

DIN 43650 - A

IP65

15...25% (de plena escala)

Max. 5 A - max. 250 V

600 VA /75 Watt

-25...80 °C (-13...185 °F)

G1/4” (direta)

G1/8” y G3/8” (mediante adaptador de conex&o)

Ver pagina 7.7.1.1

Série QBM1 G1/4"

Descrigao 2G MiCRO
-— Médulo pressostato =
QBM1 G1/4 0.103.009.632
A 60
QBM 1 \
‘ 48
[0} A ~ | -2
TSt +
? L —
G1/8” 73
G 3/8” 85 0 .
[e2]
Solicitar em separado: (pag..7.7.1.1)
Inclui - Kit adaptador de conexdao,para G1/8” e G3/8”

- Elemento de unidao de médulos,
para montagem em bateria

- Suporte traseiro correspondente conforme a
necessidade de montagem

@

QJ! Ww‘;ﬂo ~ e
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MiCRO Sensor de pressao digital

B o Lo J Modulo de sensor de presséao digital
Posicao de trabalho ....... Indiferente

Temperaturas.................. Max 50°C (122°F)

Faixa de regulagem........ 0...10bar(0.... 145 psi)
Conexao elétrica............. Conector M8 com 3 pinos

Grau de protegéo ........... IP40

Histereses ........cccccvneee. Ajustavel

Caract. saidas elétricas.. PNP Coletor aberto (1 saida)
Corrente max. de carga 125 mA

Tens@o max. ................. 24 VCC
Consumo elétrico .......... <40 mA sem carga
Pressao de trabalho........ 0...10 bar (0...145 psi)
Conexoes ......cccovvveen e G 1/4” (directa)
G1/8”y G3/8” (mediante adaptador de conexao)
Sensor de presséo ......... Incorporado nas unidades

Acessorios e reposigoes..... Ver pagina 7.7.1.1

Série QBM1 G1/4"”

Recomendamos a leitura detalhada do
instrutivo do sensor de pressdo antes de
qualquer conexao elétrica.

Descricéo

2G MiCRO

Sensor de pressao digital
QBM1

G 1/4” 0.103.008.532

Cabo (extensdo 2 m) com conector femea M8 x 3 pinos

0.900.000.531

QBM 1 A 5o
— .
I
@ A o = bﬁ
8} ez [IE = 77
G 1/8" 73 ol o=l -o \_%J
G3/8 85 e o
Solicitar em separado: (pag.7.7.1.1)
Inclui - Kit adaptador de conexao, para G1/8” e G3/8”
- Elemento de unido de médulos - Suporte traseiro correspondente conforme a
para montagem em bateria necessidade de montagem

®74/A_
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Unidades FR+L Série QBM4 G1/2”

B ] oo T Unidade FRL de tratamento do ar, filtro regulador mais
lubrificador, com corpos metalicos e protegdes dos
copos plasticos (metalicos sob encomenda), desmon-
tagem por baioneta e bloqueio do regulador

Posicao de trabalho........ Vertical, com os copos para baixo
Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)

Poder filtrante ................. Standard 40u (opcional 5pu)
Presséao de trabalho ....... Standard: 0...10bar (0...145 psi)

Opcional: 0...2,5 bar (0...90 psi)
Drenagem de condensados Manual, opcional semiautomética ou automatica
Ver pagina 7.6.0.0
Conexdes ........ccevvveerunen G1/2” (direta)
G1/4", G3/8”, G3/4” e G1"(mediante adaptador de conexao)
Capacidade condensados.. 66 cm?® (2,23 0z.)
Capacidade de dleo........ 130 cm? (4,4 0z.) - O dleo pode ser reposto sob
. pressao pressionando-se a valvula de alivio
Oleos recomendados ..... ISO VG 32 - SAE 10
Mandémetro .................... Incluido com as unidades
Acessorios e reposigoes .... Ver pagina 7.7.1.2

@ Descrigao G Poder filtrante
! 51 40 1
| Unidade Filtro-Regulador e Lubrificador FR+L QBM4 G1/2 0.103.003.264 0.103.003.364
L——J Pressao de trabalho: 0...2,5 bar
Unidade Filtro-Regulador e Lubrificador FR+L QBM4 G1/2" 0.103.003.464 0.103.003.564
Pressé&o de trabalho: 0...10 bar

QBM 4

Q
>
13
=]
J ]
s>
i
= 54
Il

de montagem

G 1/4” 110
G 3/8" 110 o ‘
G 3/4” 132 r— & | -7
G1 132 e T e — - Q -
E, qpj=as B - Suporte traseiro
boL__ ® | ]
[
I

152
S
—
v
o
--— @
v

Q
9]

| S
, inf

Solicitar em separado: (pag.7.7.1.2)
! - Kit adaptador de conexao,

para G1/4”, G3/8", G3/4” y G1
e - AL
‘ S» 00
: J :
[ .

- Trava para regulador de pressao com cadeado,
0.102.000.048

Nota:

- Para especificar regulador de press&o agéo por pistdo e ndo
por membrana mudar o quarto digito “3" por “4”. Exemplo:
Regulador por membrana: 0.103.003.564

Regulador por pistao: 0.104.003.564

7.3.0.0



\'/[{e{:{@} uUnidades FR Série QBM4 G1/2”

B ] oo T Unidade FR de tratamento de ar, filtro regulador,
com corpo metalico e protegao do copo plastico
(metalico sob encomenda), desmontagem por
baioneta e bloqueio do regulador

Posigdo de trabalho........ Vertical, com o copo para baixo

Temperaturas ................. Max. 60°C (150 °F)
Poder filtrante ................. Standard 40p (opcional 5u)
Press&o de trabalho ....... Standard: 0...10 bar (0...145 psi) L.,
Opcional: 0...2,5 bar (0...90 psi) g ¥
Drenagem de condensados Manual, opcional semiautoméat. ou automatica
Ver pagina 7.6.0.0
Conexdes ......cceeveerennee G1/2” (direta)
G1/4”, G3/8", G3/4” e G1"(mediante adaptador de conex&o)
Capacidade condensados.. 66 cm?(2,23 0z)

Mandémetro...........ccc....... Incluido com as unidades
Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 7.7.1.2 m
@ Descrigao G Poder filtrante
| 5u 40 1
} Unidade Filtro, Regulador FR G1/2” 0.103.002.064 0.103.002.164
Presséao de trabalho: 0...2,5 bar
|
L——J Unidade Filtro, Regulador FR G1/2” 0.103.002.264 0.103.002.364
Pressé&o de trabalho: 0...10 bar

QBM 4
%) A
G 1/4” 110
G 3/8” 110
G 3/4” 132
G1 132

- Suporte traseiro de montagem

a
9]

Solicitar em separado: (pag.7.7.1.2)

- Kit adaptador de conexao,
para G1/4”, G3/8”, G3/4” y G1”

- Trava para regulador de pressdao com cadeado:

(e 0.102.000.048
Nota:
- Para especificar regulador de pressao agédo por pistdo e ndo
== por membrana mudar o quarto digito “3” por “4”. Exemplo:

Regulador por membrana: 0.103.002.364
Regulador por pistdo: 0.104.002.364

7.3.01




MiCRO

Posicao de trabalho.

Temperaturas
Poder filtrante

Presséo de trabalho
Drenagem de condensados
Conexdes ......ccoeeveeeennee.

Capacidade condensados..
Acessorios e reposicoes.....

Unidades F

Unidade de filtro de tratamento de ar, com
corpo metalico e protegdo do copo plastico
(metalico sob encomenda), desmontagem
por baioneta

Vertical, com o copo para baixo

Max. 60 °C (150 °F)

Standard 40u (opcional 5p)

0...10 bar (0...145 psi)

Manual, opcional semiautomat. ou automatica
G1/2” (direta)

G1/4", G3/8”, G3/4” e G1"(mediante adaptador de conexao)
66 cm?®(2 oz)

Ver pagina 7.7.1.2

Série QBM4 G1/2”

Descricéo

Unidade Filtro F

G Poder filtrante
5u 40 n
G1/2” 0.103.000.164 0.103.000.264

75 <+ 60 39
N
QBM 4 °
e
| | |
I
? S ) i e e
G1/4 110 % ﬁfﬁhﬁfq =T ) R
G3/8 110 ol T i o I ) ‘
G 3/4” 132 © <[E= g
G1 132 LI . \
: | |
I I
Il
: L _ |

Solicitar em separado: (pag.7.7.1.2)

- Kit adaptador de conexao,

> " para G1/4”, G3/8”, G3/4” y G1”
-
i g -
= -~

7.3.0.2

- Suporte traseiro de montagem



MiCRO Microfiltros Série QBM4 G1/2"

Este desenho atende a dois tipos de filtros: submicrénico e carvéo ativado.Possui amplo
campo de aplicagdo em industrias farmacéuticas, alimenticias, de pinturas e todos os
casos onde é exigido alto grau de pureza do ar (o ar ndo deve entrar em contato com o
produto)

Filtros submicronicos

] oo T, Unidade filtro submicrénico com tripla etapa
de coalescéncia, desenvolvido para obter

purificagdo do ar comprimido

POSIC80......cuvveeeieieiiiee. Vertical, com o copo para baixo
Temperaturas.................. 1,5...50 °C
Presséao de trabalho ....... 0...10 bar
Poder filtrante ................. 99,999 %
SOlidOS.....oveeeiiiiiice >0,01p
Drenagem condensados. Manual: standard (ver pagina 7.6.0.0)
CoNnexoes .......cccovvieenen. G1/2’(direta)

~ G1/4”,G3/8", G3/4” e G1"(mediante adaptador de conexo)
Vazao0.....cccccceeeeeeeieee, 585 I/min (a 6 bar, Ap O"]bar)
Queda de presséo.......... 0,07 bar (com elemento novo)

0,3 bar (com elemento saturado)
Acessorios e reposigdes. Ver pagina 7.7.1.2

Filtros de carvao ativado

] oo T, Unidade filtro de carvao ativado com tripla etapa de
coalescéncia, desenvolvido para obter purificagdo

do ar comprimido
Vertical, com o copo para baixo.

Temperaturas.... 1,5...50 °C
Pressao de trabalho ....... 0...10 bar
Poder filtrante 99,999 %
Oleo residual .... 0,001 mg/m?3
Drenagem condensados. Manual
Conexdes .........ccccceeeuenne G1/2”(direta)
G1/4”, G3/8”, G3/4” e G1”(mediante adaptador de conexao)
Vazao........ccccceeeeeeinee, 585 |/min (a 6 bar, Ap 0,1bar)
Queda de presséo.......... 0,07 bar (com elemento novo)

0,3 bar (com elemento saturado)

Acessorios e reposicdes. Ver pagina 7.7.1.2
Recomenda-se, na utilizagao do filtro submicrénico, a instalagdo de um pré-filtro de 5u __ i ‘ I o
Recomenda-se, na utilizagado do filtro de carvéo ativado, a instalagdo de um pré-filtro submicrénico £ ,J - l J
—+—-—t - F--—
B - T —
L__ I —
Filtro Filtro de © |
o o (%] A S ;
A submicrénico carvao ativado < i
G4 | 110 | ‘
\v/ 0.103.009.164 0.103.009.064 G 3/8” 110 |
G3/4" || 132 |
G1 132 —
g L_ ]
- Elemento de unido | =
de modulos para - Suporte traseiro -
montagem em bateria de montagem Solicitar em separado: (pag.7.7.1.2)

- Kit adaptador de conexao, G1/8” e G3/8”

°h

®

- ‘;ﬂ)(}?‘ :
— ¢

7.3.0.3



Aplicagao......ccccceveveeeenn..

Posigéo de trabalho........
Temperaturas..................
Presséao de trabalho .......
ConexOes ......ccoevuveeeennn.

Carga de reposicéo........
Acessorios e reposigdes.

Filtro de substancias
higroscoépicas ou
depuradoras

Unidad de filtro que permite ser carregada
com substancias higroscopicas (silicagel) ou
purificadoras (carvao ativado), para melhorar
a qualidade da filtragem em casos especiais.
Possue corpo metalico e prote¢ao do copo plas-
tico (metalico sob encomenda), e desmontagem
por baioneta

Usar sempre depois de um filtro convencional
de 5u (se estiver carregada com silicagel) ou
depois de um filtro submicrénico (se estiver
carregada com carvao ativado)

Vertical, com o copo para baixo

Max. 60 °C (150 °F)

0...10 bar (0...145 psi)

G1/2”(direta)

G1/4”, G3/8”, G3/4” e G1"(mediante adaptador de conexao)
Kit de 1 kg de Silicagel (serve para 7 cargas)
Ver pagina 7.7.1.2

Série QBM4 G1/2”

A Descricéo aG MiCRO
\v/ Unidade Filtro de substancias higroscopicas
ou depuradoras G1/2” 0.103.009.264
Kit de Silicagel (pote de 1 kg): 0.101.000.056. O pote é suficiente para 7 cargas completas.
A cor do material de carga novo é azul, e se torna rosada quando o material fica saturado,
sendo preciso neste caso, a sua substituicao.
A
75 < 60 39
QBM 4 B
T—=h— ‘
I * I
[%] A ‘ I
of [
G4 | |10 ol 9 — —
G 3/8” 110 T _3 ,
G 3/4” 132 Q 1
G1” 132 < > o
o

—
|
L

- Elemento de uniao

de médulos para
montagem em bateria

- Suporte traseiro
de montagem

7.3.04

Solicitar em separado: (pag.7.7.1.2)
- Kit adaptador de conexéao, G1/8” e G3/8”




\'/[{e{:{@} uUnidades R Série QBM4 G1/2”

B ] oo T Unidade de regulagem de pressao, com corpo
e bloqueio de regulagem

Posicao de trabalho........ Indiferente

Montagem..........cccceeonee Em linha ou para painel com furo @ 53 mm

Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)

Pressao de trabalho ....... Standard: 0...10 bar (0...145 psi)

Opcional: 0...2,5 bar (0...90 psi)
Construcao especial até 16 bar

Conexdes ......cceeeeeeennen. G1/2” (direta)
G1/4", G3/8”, G3/4” e G1"(mediante adaptador de conexao) !
Manbémetro ..........cccu...... Incluido com as unidades

Nos reguladores para painel o mandémetro &
(também para painel) @ 50mm 1/8”, com furo
de montagem @ 54mm

Acessorios e reposicoes .... Ver pagina 7.7.1.2

Descrigao aG Para linha Para painel

Unidade Regulador de pressdo R QBM4 Gz 0.103.000.764 0.103.001.064
Pressao de trabalho: 0...2,5 ba

[
[
| »
jif Unidade Regulador de pressdo R QBM4 G172 0.103.000.864 0.103.001.164

[I— Presséao de trabalho: 0...10 bar

75
QBM 4
ml
e il
G 1/4 10 | » |
G 3/8 110 .
G 34 132 s - ‘ o
G1 132 L _
— Eee T
b I T T 7]

ttgj? ( - Suporte traseiro de montagem

Solicitar em separado: (pag.7.7.1.2)
- Kit adaptador de conexao,
para G1/4”, G3/8”, G3/4”y G1”

- Trava para regulador de pressdo com cadeado:
0.102.000.048

(e
Nota:
- Para especificar regulador de pressao agéo por pistdo e nao
= por membrana mudar o quarto digito “3” por “4”.

Exemplo: Regulador por membrana: 0.103.001.164
Regulador por pistdo: 0.104.001.164

7.3.0.5



Unidades R

para instrumentacao Serie QBM4 G1/4

B ] oo T Unidade de regulagem de presséo, adaptam-se
ao manuseio de ar comprimido para instrumen-
tacdo ou alimentagédo de sensores pneumati-
cos. Possuem corpo metalico e p bloqueio do

regulador
Posicao de trabalho........ Indiferente
Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)
Pressao de trabalho ....... 0...2,5 bar (7,3...36 psi)
Max. pressao primaria.... 10 bar (145 psi)
Conexdes ......cceeeveeennee. G1/4” (inclui adaptador de conexao) ?
Vazao.....cccceeveeeeeiieeee, 350 NI/min com P = 1,5 bar; AP =0,2 bar
Consumo proprio.. 1 l/min
Manbémetro ..................... Incluido com as unidades

Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 7.7.1.2

@ Descricéo aG MiCRO
I
| W
Unidade de Regulagem de instrumentacédo G1/4 0.103.008.762
L__J QBM4
110

113

=
J

ro- -7
T | Bl =4
B = () == M S —
— 4 N -
" b -— I

Solicitar em separado: (pag.7.7.1.2) - Kit adaptador de conexao G1/4”

- Trava para regulador de pressao
com cadeado: 0.102.000.048

7.3.0.6



o Unidades R o ’"
MICRO comando a distancia Serie QBM4 G1/2

B ] oo T Unidade reguladora de pressdo a membrana
comandada pneumaticamente a distancia,
com alivio de pressao secundaria

Posicao de trabalho........ Indiferente
Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)
Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)
Conexdes ......cceeeeeeenen. G1/2(direta)

G1/4”,G3/8", G3/4” e G1”"(mediante adaptador de conexao)
Conexao de comando .... G1/8”
Manbémetro ...........c......... Incluido com as unidades
Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 7.7.1.2

%( @ Descrigéo a2G MiCRO
|
|
| "
j;;‘—‘# Regulador de press&o comandado a distancia G172 0.103.009.364
L QBM4

QBM 4
(0] A e
— )
G 1/4” 110 k’
G3/8 110
G344 132
G1 132 -
- Suporte traseiro de montagem

Solicitar em separado: (pag.7.7.1.2)

- Kit adaptador de conexao,

- B 'f‘\‘l para G1/4”, G3/8”, G3/4” y G1”
Wf S» 09
g e
= -

7.3.0.7



MiCRO

Posicao de trabalho

Temperaturas

Pressao de trabalho

CONEXOES .....evvvvvrrvrrrnnns

Capacidade de 6leo

Oleos recomendados

Acessorios e reposicoes.....

Unidades L

Unidade lubrificadora, com corposmetalico e
protecdo do copo plastico (metdlico sob enco-
menda) desmontagem por baioneta e valvula
de alivio para reposicao do lubrificante
Vertical, com o copo para baixo

Max. 60 °C (150 °F)

0...10 bar (0...145 psi)

G1/2” (direta)

G1/4", G3/8”, G3/4” e G1"(mediante adaptador de conexao)
130cm?® (4,4 0z.) - O dleo pode ser reposto
sob pressao pressionando-se a valvula de
alivio

ISO VG 32 - SAE 10

Ver pagina 7.7.1.2

Série QBM4 G1/2”

50

Solicitar em separado: (pag.7.7.1.2)

- .’:ﬂ» 0
— ‘

- Kit adaptador de conexao,
para G1/4”, G3/8”, G3/4” y G1”

7.3.0.8

Descricéo aG MiCRO
<> Unidade Lubrificador G1/2 0.103.001.364
L QBM4
A
QBM 4 75
° || )=
[se)
wn [ ‘ -
G 1/4" 110 - -1
A L JE I A AN I
G3/8 110 o -
caa | [ 132 ol S | - ;
G1 132 s - ‘
O
: |
i ‘ - Suporte traseiro de montagem
==




MiCRO Unidade derivacao Série QBM4

] oo T Unidade derivagao para tomada de pressao
auxiliar. Dispde-se também de um modelo com
valvula de retencgéao incorporada

Posicao de trabalho........ Indiferente
Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)
Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (145 psi)

Conexoes de trabalho .... G 1/2”: quant.1
G 1/4”: quant. 2
Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 7.7.1.2

Descrigéo a2G MiCRO

Unidade derivagao basica
QBM4 G1/2” 0.103.008.864

Unidade derivagdo com nao
retorno incorporado QBM4 G1/2” 0.103.008.964

= %
I
. Solicitar em separado (pag.7.7.1.2):
Inclui
- Suporte traseiro, correspondente
- Elemento de unido de médulos, conforme a necessidade de monta-
para montagem em bateria gem

@ T re
or "

7.3.0.9




Posicionam. de trabalho.
Temperaturas..................
Pressao de trabalho .......
Conexoes de trabalho ....

Conexoes de escape......
Acessorios e reposicoes.....

Valvulas de pressurizacao
e descarga

Valvula 3/2 NF cuja fungéo é ativar o forneci-
mento de ar, ou interrompendo a passagem
para a descarga do circuito

Comando elétrico. Piloto elétrico 15 mm, com
suprimento interno de ar e atuagdo manual
monoestavel

Indiferente

0...50 °C (32...122 °F)

2...8 bar (29...116 psi)

G1/2” (direta)

G1/4", G3/8”, G3/4” e G1"(mediante adaptador de conexao)
G3/8” com silenciador incorporado

Ver pagina 7.7.1.2

Série QBM4 G1/2”

Descrigéo aG MiCRO
Unidade valvula de pressurizacédo e descarga G1/2" 0.103.009.564/---
Comando elétrico QBM4
A Cadigo
78 adicional Tenséo
75 !
901 220/230V - 50/60Hz
902 110V - 50/60Hz
903 24V - 50/60Hz
- 923 24 Vce
o 913 12 Vee
A3
I
+—- Nos codigos dos equipamentos substituir os
o tragos apos a barra pelos valores da tabela a
© seguir, de acordo com a tenséo selecionada para
© o solendide.

Inclui

- Elemento de unido de médulos,

para montagem em bate

Exemplo: um equipe 0.103.009.564/ - - -
com tensdo 220V 50Hz, deve ser pedido:
0.103.009.564 / 901.

Para mais caracteristicas dos solendides, veja
a pagina 2.20.1.1 deste manual.

Solicitar em separado: (pag.7.7.1.2)

- Kit adaptador de conexao,
para G1/4”, G3/8”, G3/4” y G1”

- Suporte traseiro correspondente conforme a

ria necessidade de montagem

w;m‘%no h’ T

7.3.0.10



Y Hel:Jo) Valvulas de Série QBM4 G1/2”

corte com cadeado

TiPO et Valvula 3/2 vias NF cuja fungéo é ativar ou inter-
romper manualmente o fornecimento de ar para
um circuito. Quando na posicéo desligada, além
de despressurizar o circuito que esta conectada,
permite a colocagdo de um cadeado (incluso)

PN (UE=To%= (o Manual

Posicionam. de trabalho. Indiferente
Temperaturas.................. 0...60 °C (32...150 °F)
Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)

Conexdes de trabalho .... G1/2” (direta)

G1/4", G3/8”, G3/4” e G1"(mediante adaptador de conexao)
Conexoes de escape...... QBM4: G3/8” com silenciador incorporado
Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 7.7.1.2

Descricéo aG MiCRO
Valvulas de corte com cadeado
QBM4 G1/2” 0.103.009.764
QBM 4 A
75 78
%] A
G 1/4” 110 o
G 3/8” 110 S
G 3/4” 132 e ==
G1 132 r— ‘ -7
I —— |
+—-1ft - -t1-—+
. —
L__ ‘ __
<
NS
Solicitar em separado: (pag.7.7.1.2)
. - Kii r nexa
Inclui t adaptador de conexao,

para G1/4”, G3/8”, G3/4” y G1”
- Suporte traseiro correspondente conforme a

- Elemento de unido de médulos, necessidade de montagem

para montagem em bateria

@ -
% - ‘ﬂo ~
@/ﬁ.‘z& : /] ’

==

7.3.0.11



Valvulas de pressurizacao Série QBM4 G1/2”
progressiva

] oo T Unidade utilizada para pressurizar de forma lenta e
progressiva os circuitos, proporcionando assim con-
dicdes de seguranca tanto aos componentes como
aos operadores

SINAIS oo Acionamento pneumatico: Alimentada com ar a valvula realiza
a abertura total ao alcangar, na camara secundaria, um nivel de
pressao igual a 50% do valor da alimentagao.

Acionamento eletro-pneumatico: A valvula realiza a abertura total
quando a bobina é energizada. O ndo acionamento da bobina a
mesma pressuriza o sistema de forma lenta e gradual (semelhante

Temperaturas.................. aagao pneumatica).

Press&o de trabalho -20...60 °C (-4...140 °F)

Presséo de disparo......... Cdo.pneumatico 0...10 bar, Cdo.elétrico 0...8 bar
Cdo.pneumatico: 50 % de la presién de alimentacion

Tempo de disparo Cdo.elétrico: 0...8 bar

CONEXBES .veeeeeeeeeren. Regulavel

G1/27(direta)
Acessorios e reposigaes..... G1/4”,G3/8", G3/4” e G1"(mediante adaptador de conex&o)
Ver pagina 7.7.1.2

@ Descrigdo oG Cdo'- ' CdO
] pneumatico elétrico
* Unidade de valvula de pressurizagédo
progressiva QBM4 G1/2” 0.103.009.864 0.103.009.964/---

Sob encomenda podera ser fornecido na opgéo fluxo invertido.

A
A 86.5 75 86.5
QBM 4
75 2G1,/8”
\ ﬂ*
I g A -
= ﬁ*ﬁ@ : 1
| | | ‘ G4 | | 110
O =
= 571 4- - G 38" 110 | K/\:}?
sl T 1| - caa | [ 132 5 "
. u&w iy G1 132 “—m

Nos cédigos dos equipamentos substituir os
tragos apods a barra pelos valores da tabela a
seguir, de acordo com a tensdo selecionada
para o solendide. Exemplo: um equipamento
0.103.009.964/ - - - com tensédo 220V 50Hz,
deve ser pedido: 0.103.009.964 /901.

Inclui Solicitar em separado: (pag.7.7.1.2) Para mais caracteristicas dos solenoides,

veja a pagina 2.20.1.1 deste manual.
- Kit adaptador de conexdo, G1/4”, G3/8”, G3/4”y G1”

- Elemento de unido de médulos, - Suporte traseiro, correspondente conforme a
para montagem em bateria necessidade de montagem Caodigo
adicional Tenséo
-
@ = e - 901 220/230V - 50/60Hz
T = ) 0 | S 902 110V - 50/60Hz
. - -— h’ 903 24V - 50/60Hz
@ | - 4 ’ 923 24 Vce
= 913 12 Vce

7.3.0.12



MiCRO Médulo pressostato Série QBM4 G1/2"

I o Lo T Maodulo com pressostato regulavel a diafragma,
emitem um sinal elétrico perante a presencga de
um sinal pneumético cujo valor de presséo pode
variar mediante um parafuso de ajuste

Posicao de trabalho........ Indiferente

Campo de regulagem...... 1...16 bar (14,5...232 psi)
Conexao elétrica............. DIN 43650 - A

Grau de protecao............ IP65
Histéresis........ccccovevnneen. 15...25% (de plena escala)
Poder de ruptura............. Max. 5 A - max. 250 V
Poténcia de contato........ 600 VA /75 Watt
Temperaturas.................. -25...80 °C (-13...185 °F)
Conexdes ......cceevveeenen. G1/2(direta)

G1/4”, G3/8”, G3/4” e G1"(mediante adaptador de conexao)
Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 7.7.1.2

Descrigéo aG MiCRO
-— Médulo pressostato QBM4 G2 0.103.009.664
A ) | 61
75
QBM 4 ‘ ‘
te] = -
N S -
S+t -—" 11—
o A o -
L__ ‘ 1
G 14 110 5
G 3/8” 110 -
G 34 132
G1 132
Solicitar em separado: (pag.7.7.1.2)
Inclui - Kit adaptador de conexao,
para G1/4”, G3/8”, G3/4” y G1”
- Elemento de unido de médulos, - Suporte traseiro correspondente conforme a
para montagem em bateria necessidade de montagem
@ r RP— -
| ) 0 W
e ; /) ’
==
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MiCRO Sensor de pressao digital Série QBM4 G1/2”

B o Lo J R Modulo de sensor de presséao digital
Posicao de trabalho ....... Indiferente

Temperaturas.................. Max 50°C (122°F)

Faixa de regulagem........ 0...10bar(0.... 145 psi)
Conexao elétrica............. Conector M8 com 3 pinos

Grau de protegéo ........... IP40

Histereses ........cccccvnee. Ajustavel

Caract. saidas elétricas.. PNP Coletor aberto (1 saida)
Corrente max. de carga 125 mA

Tensd@o max. ................. 24 VCC
Consumo elétrico .......... <40 mA sem carga
Pressao de trabalho........ 0...10 bar (0...145 psi)
Conexoes ......cccevvveen e G 1/2” (directa)
G1/4”, G3/8”, G3/4” y G1” (mediante bridas) Recomendamos a leitura detalhada do instrutivo do
Sensor de press&o ......... Incorporado nas unidades sensor de pressdo antes de qualquer conexao
Acessorios e reposigdes..... Ver pagina 7.7.1.2 elétrica.
Descricéo aG MiCRO
® Sensor de pressao digital QBM4 G2 0.103.008.564
Cabo (extensédo 2 m) com conector femea M8 x 3 pinos 0.900.000.531

A 63
QBM 4 [
75
) A B =
Q r—- -1
G4 | | 110 el ——19 @ =
- s A
G 3/8” 110 > L __]
G 3/4” 132 +r
G1 132
Solicitar em separado: (pag.7.7.1.2)
Inclui - Kit adaptador de conexao,
para G1/4”, G3/8”, G3/4” y G1”
- Elemento de uniio de médulos - Suporte traseiro correspondente conforme a
para montagem em bateria necessidade de montagem

~

— 'ZL Qe - ) /”"‘

L PN &
W
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MiCRO

Posicao de trabalho........
Temperaturas..................
Poder filtrante..................
Pressao de trabalho .......

Drenagem de condensados

Conexdes ......cceeeveeennen.
Capacidade condensados..
Capacidade de dleo........
Oleos recomendados .....
Manémetro .....................
Montagem........ccccceevneeen.
Acessorios e reposicoes.....

Unidades FR+L

Série QBS6 G1”

Unidade FRL de tratamento do ar, filtro re-
gulador mais lubrificador, com corpos e pro-
tecdes dos copos metalicos, desmontagem
por baioneta e bloqueio de regulador
Vertical, com os copos para baixo

-10...50°C (14...122 °F)

Standard 30u (opcional 5p)

Alimentagéo 0...17,5 bar (0...254 psi)
Standard: 0...12 bar (0...174 psi)

Opcionais: 0...17,5 bar (0...254 psi)
Manual-semiautomat., opcional automatica
(ver pagina 6.6.0.0)

G1”

130 cm® (4 oz.)

500 cm? (15 oz.)

ISO VG 32 - SAE 10

@50mm 1/4”, incluido com as unidades

Inclui suporte de montagem
Ver pagina 7.7.1.2

Descrigao aG

Presséao de trabalho: 0...12 bar

Presion de trabajo: 0...17,5 bar

Unidade FR+L QBS6 G1”

Unidade FR+L QBS6 G1”

Poder filtrante

51 301
0.104.003.466 0.104.003.566

0.104.003.666 0.104.003.766

180

133

212

Min. 80

7.4.0.0

61 47 32




Unidades F+R+L

B ] oo T Unidade FRL de tratamento do ar, filtro,
regulador mais lubrificador, com corpos e
protecdes dos copos metalicos, desmonta-
gem por baioneta e bloqueio de regulador

Posicao de trabalho........ Vertical, com os copos para baixo
Temperaturas.................. -10...50 °C (14...122 °F)

Poder filtrante ................. Standard 30u (opcional 5p)
Presséao de trabalho ....... Standard: 0...12 bar (0...174 psi)

Opcionais: 0...17,5 bar (0...254 psi)
Drenagem de condensados Manual-semiautomat., opcional automatica
Ver pagina 6.6.0.0

CoNexOes .....cccevvuveennnnn. G171

Capacidade condensados.. 130 cm? (4 oz.)

Capacidade de oleo........ 500 cm? (15 oz.)

Oleos recomendados ..... ISO VG 32 - SAE 10

Manbémetro .........ccc......... @ 50 mm 1/4”, incluido com as unidades
Montagem............cccoeoee Inclui suporte de montagem

Acessorios e reposigoes..... Ver pagina 7.7.1.2

Série QBS6 G1”

@ Descrigao

\
\
: Unidade F+R+L QBS6
L Presséo de trabalho: 0...12 bar

Unidade F+R+L QBS6
Presion de trabajo: 0...17,5 bar

G Poder filtrante

51 301
G1” 0.104.004.066 0.104.004.166

G1” 0.104.004.266 0.104.004.366

134

212

Min. 80

7.4.01




MiCRO

Posicao de trabalho........
Temperaturas..................
Poder filtrante .................
Presséao de trabalho .......

Drenagem de condensados

Conexdes ......cceeeveeennen.
Capacidade condensados..
Mandémetro...........cccce.....
Montagem........ccccceveen...
Acessorios e reposicoes.....

Unidades FR

Unidade FR de tratamento de ar, filtro regula-
dor, com corpo e protegdo do copo metalico,
desmontagem por baioneta e bloqueio do
regulador

Vertical, com o copo para baixo

-10...50°C (14...122 °F)

Standard 30u (opcional 5pu)

Standard: 0...12 bar (0...174 psi)

Opcionais: 0...17,5 bar (0...254 psi)
Manual-semiautomat., opcional automatica
Ver pagina 6.6.0.0

G1

130 cm?®(4 oz)

@ 50 mm 1/4”, incluido com as unidades

Inclui suporte de montagem

Ver pagina 7.7.1.2

Série QBS6 G1”

Descrigao aG Poder filtrante
@ 50 30
! Unidade Filtro e Regulador FR QBS6 G1” 0.104.002.266 0.104.002.366
| Pressé&o de trabalho: 0...12 bar
‘ ”
L Unidade Filtro e Regulador FR QBS6 G1 0.104.002.466 0.104.002.566
Pressé&o de trabalho: 0...17,5 bar
90
65 61 47 32

133

amopey

74.0.2




\'/[{ed:{® Unidades F Série QBS6 G1”

B ] oo T Unidade de filtro de tratamento de ar, com
corpo e protegao do copo metalicos, desmon-
tagem por baioneta

Posicao de trabalho........ Vertical, com o copo para baixo
Temperaturas.................. -10...50 °C (14...122 °F)

Poder filtrante ................. Standard 30u (opcional 5u)
Pressao de trabalho ....... 0...17,5 bar (0...254 psi)

Drenagem de condensados Manual-semiautomat., opcional automéatica
CONEXOES ....ooeeveeevreennnn G1

Capacidade condensados.. 130 cm?®(4 oz)

Montagem...........cccco.oe. Suporte de montagem (n&o incluso)
Acessorios e reposicoes..... Ver péagina 7.7.1.2

Descrigao aG Poder filtrante
5u 30
<> Unidade Filtro F QBS6 G1” 0.104.000.166 0.104.000.266
Presséao de trabalho: 0...17,5 bar
Suporte de fixagdo 0.104.000.031
170 108
140

61
94

80
60
40

D>

L

212

Min. 80

74.03



\V/[{e{:{®@ Microfiltros Série QBS6 G1”

Este desenho atende a dois tipos de filtros: submicrénico e carvéo ativado.
Possui amplo campo de aplicagdo em industrias farmacéuticas, alimenticias, de pinturas e
todos os casos onde é exigido alto grau de pureza do ar.

Filtros submicronicos

TiPO.eeieiee et Filtros submicrénicos com ftripla etapa de
coalescéncia, desenvolvidos para obter
purificagdo do ar comprimido

POSICA0......ccviiriiiciiiene Vertical, com o copo para baixo
Temperaturas.................. 1,5...50 °C

Pressao de trabalho ....... 0...17,5 bar

Poder filtrante ................. 99,9999 %
SOlidoS.....veviiiiieiiies > 0,01 p

Drenagem condensados. Manual: standard
Semi-automatica: (por queda de pressao)
Automatica: (por boia)
Ver pagina 7.6.0.0

Conexdes Ver tabela (opcional NPT)
Vazao.......cccceeeeeeeen. .... 3850 I/min (a 6 bar, Ap 0,1bar)
Queda de pressao 0,07 bar (com elemento novo)

0,1 bar (com elemento saturado)
Montagem...........ccccooeeee Suporte de montagem (n&o incluso)

Acessorios e reposigoes..... Ver péagina 7.7.1.2

Filtros de carvao ativado

TiPO.eeieie e Filtros de carvéo ativado com ftripla etapa
de coalescéncia, desenvolvidos para obter
purificagao do ar comprimido

POSICE0......ccvviiriiiiiiiene Vertical, com o copo para baixo.

Temperaturas.................. 1,5..50 °C

Presséo de trabalho ....... 0...17,5 bar

Poder filtrante.................. 99,9999 %

Oleo residual .................. 0,001 mg/m?

Drenagem condensados. Manual

CONEXBES ..o Ver tabela (opcional NPT) 7 108
VazZ&EO0. ..., 1250/min 217 /min 585 /min 3850 I/min Mo —
Queda de presséo.......... 3850 I/min (a 6 bar, Ap 0,1bar) 94

0,07 bar (com elemento novo)

0,1 bar (com elemento saturado) ‘
Montagem...........cccceenee Suporte de montagem (ndo incluso) @ | ——
Acessorios e reposigoes..... Ver pagina 7.7.1.2

34

80

60

40
| =

(& o)t

[N

Filtros Filtros de
submicronicos carvao ativado

i; 0.104.009.166 0.104.009.066 \ )

Recomenda-se, na utilizagao do filtro submicrénico, a instalagdo de um pré-filtro de 5.

Recomenda-se, na utilizagao do filtro de carvéo ativado, a instalacédo de um pré-filtro
submicrénico.

212

Min. 80

74.04



\'/[{ed:{®@} Unidades R Série QBS6 G1”

I o Lo T Unidade de regulagem de presséo, com
corpo metélico e bloqueio de regulagem

Posicao de trabalho........ Indiferente

Temperaturas.................. -10...50 °C (32...122 °F)

Pressao de trabalho ....... Standard: 0...12 bar (0...174 psi)
Opcional: 0...17,5 bar (0...254 psi)

CONEXOES .....cccvvereeenieenns G1

Manbémetro ..........cccu..... @ 50mm 1/4”, incluido com as unidades

Montagem.........ccccceenee Inclui suporte de montagem

Acessorios e reposicdes Ver pagina 7.7.1.2

Descrigao aG Cadigo
I Unidade Regulador de pressdo R QBS6 G1” 0.104.000.866
| Presséo de trabalho: 0...12 bar
I ”
L Unidade Regulador de pressao R QBS6 G1 0.104.000.966
Pressé&o de trabalho: 0...17,5 bar

90
65 61 47 32

182

69,5

T

74.05



MiCRO Unidades L Série QBS6 G1”

B ] oo T Unidade lubrificadora, com corpo metalico e
protecéo do copo metalico, desmontagem
por baioneta

Posicao de trabalho........ Vertical, com o copo para baixo
Temperaturas.................. -10...50 °C (14...122 °F)

Pressao de trabalho ....... 0...17,5 bar (0...254 psi)

Conexdes ......cceeeeeeenen. G171

Capacidade de dleo........ 500cm?® (15 oz.)

Oleos recomendados...... ISO VG 32 - SAE 10
Montagem.........cccceeneeen. Suporte de montagem (ndo incluso)

Acessorios e reposicdes. Ver pagina 7.7.1.2

Descrigao aG MiCRO
Unidad Lubricador L G1” 0.104.001.366
QBS6
Suporte de fixagdo 0.104.000.031
170 108
140 61 ‘
94

80
60
40
=
2
I
< O
34

190
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\V/Hel:{®}] Médulo derivacio Série QBS6 G1”

B ] oo T Unidade derivagao para tomada de pressao
auxiliar

Posicao de trabalho........ Indiferente

Temperaturas.................. -20...60 °C (-4...140 °F)

Pressao de trabalho........ 2..17,5 bar

Conexoes de trabalho .... G 1/4”: quant. 2
G 1/8”: quant. 1
G1” :quant. 1

Acessorios e reposicdes. Ver pagina 7.7.1.2

«E} Descrigao MiCRO

Unidade médulo derivagdo QBS6 0.104.000.035

74.0.7



Valvulas de
corte e descarga

TiPO et Valvula 3/2 NF cuja fungao é interromper o
fornecimento de ar e descarregar o circuito.
A passagem é restituida acionando-se ma-
nualmente a atuagao

Série QBS6 G1”

AtUAGEAOD ... Botao rotativo (trava com cadeado)

Posicao de trabalho........ Indiferente

Temperaturas.................. 0...60 °C (32...150 °F)

Pressao de trabalho........ 0...17,5 bar

Conexdes ......cceeeeeeennen. G1”
Descrigéo G MiCRO
Valvula de corte e descarga G 1 0.104.000.049

com suportes de conexdo QBS6

90
90

e
|

N
=

132.4
81
%\%
»
?
o

Corte e descarga para QBS6

7.4.0.8




MiCRO

Valvulas de
pressurizacao
progressiva

Série QBS6 G1”

] oo T Valvula utilizada para pressurizar de forma
lenta e progressiva os circuitos, proporcio-
nando assim condi¢bes de seguranca tanto
aos componentes como aos operadores

Sinais......ccoceeiieiiiieen. Inicia 0 enchimento a partir de um sinal
pneumatico

Temperaturas.................. -20...60 °C (-4...140 °F)

Pressao de trabalho........ 2..17,5 bar

Presséao de disparo......... Regulavel de 2,5...5 bar

Tempo de disparo........... Regulavel

Conexdes ......cceeeveeenee. G1”

£ Descrigao MiCRO
i
Valvula de pressurizagao progressiva 0.104.000.048
com suportes de conexdo QBS6
il
%
G1/8" ‘
el | [
[y
\ =
o
© )
|
2
@
20
»4{—7
°)

Pressurizagdo progressiva para QBS6

7.4.09




\Y/I{e{:{®} Unidades F

B ] oo T Unidades de filtro de tratamento de ar,
com corpo e copo metalicos

Posicao de trabalho........ Vertical, com o copo para baixo

Temperaturas.................. 0...60 °C (32...150 °F)

Poder filtrante ................. Standard 30u (opcional 5y, consultar)

Pressao de trabalho ....... 0...17,5 bar (0...253 psi)

Drenagem de condensados Automatica por boéia

Conexdes ......cceeveerenen. G2

Capacidade condensados.. 600 cm? (33 0z.)

Montagem.........cccceeneeen. Suporte de montagem (ndo incluso)

Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 7.7.1.2

Série QBS9 G2”

Descrigao

<> Unidade Filtro F QBS9

Suporte de montagem

aG Poder filtrante 30 p

G2 0.104.000.299

0.104.000.070

283

242

62

461

7.4.0.10
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Unidades R Série QBS9 G2”

I o Lo T Unidades de regulagem de pressao servo-
assistida de agéo por diafragma acionado
pneumaticamente, com alivio de pressao
secundaria e compensagéao de vazao, com
corpo metalico

Controle de presséo....... Mediante um regulador de presséo série
QBS-1 (incluido) com presséo 0...16 bar

Posigéo de trabalho........ Indiferente

Temperaturas.................. 0...60 °C (0...150 °F)

Pressao de alimentagdo. 0...17,5 bar (0...253 psi)

Pressao secundaria........ 0...16 bar (0...232 psi)

Diferenca de presséo ..... Min. 0,2 bar (p1-p2)

Consumo proéprio de ar... Baixo

Conexoes ......cccceeeeeennnen. G2

Mandémetro ..................... @ 50 mm 1/4”, incluido com as unidades
Montagem Suporte de montagem (néo incluso)
Acessorios e reposigdes. Ver pagina 7.7.1.2

® Descrigao aG MiCRO
I
} Unidade Regulador de presséo R QBS9 G2 0.104.000.899
I
L——d Suporte de montagem 0.104.000.070

—

L

il

]
Ll

309

181

89
&
N

Notas:

- Para especificar o bloqueio de regu-
lador para cadeado, peca-o separada-
mente pelo seu cédigo: 0.102.000.047

7.4.0.11



o Regulador de
MlCRO pressao proporcional

B ] oo T Regulador de pressao proporcional contro-
lado eletronicamente baseado na tecnologia
piezoelétrica. Atua instantaneamente, limi-
tando uma vazao de ar em resposta a uma
alteracéo de sinal de comando, de voltagem
de baixa poténcia

Poténcia nominal............ 0,25 W

Entrada.........ccccceeeeeenns Por variagdo de tensao (0-10 V) ou corrente
(4-20 mA)

Pressao de entrada......... 1,5...10 bar (ar filtrado a 5 )

0...8 bar

Para presséo de saida: 0...150 mbar
G 1/8” (ar filtrado a 5 )

Mediante tomada M8 de trés poélos

Presséao de saida...
Construcao especial .
Conexado de ar.....
Conexao elétrica

Série PIEZO

Vaz&o nominal................ 115 NI/min

Histerese ..........ccovvveennn... < 0,2 % p,max

Repetibilidade ................ < 0,2 % p,max

Sensibilidade................... 0,2 % p,max

Linearidade .................... 0,5 % p,max
Descrigéo 2G MiCRO
Regulador de press&o proporcional para TENSAO G1/8 0.900.000.248
Tipo Piezo PRE-U (0...10 V)
Regulador de presséo proporcional para CORRENTE G1/8 0.900.000.249

Tipo Piezo PRE-I (4...20 mA)

Base de conexdes G 1/8” (para ambos os modelos

0.900.000.250

Né&o necessita fonte de energia adicional.

Né&o é afetado por campos magnéticos (especial para dispositivos de soldagem em industrias automotivas).

Especial para operagdo em ambientes perigosos, uma vez que ndo gera calor nem faiscas.
Cabo de 2m com conector fémea de M8x1: 0.900.000.531

IRRF

=
B

45

25

16

T R

s =
AH M3x10

-~

Aplicacgées:

- Para regulagem de presséo de contato em soldagens por ultra-som ou elétrica
a ponto.

- Para regulagem de tenséo de fio de cobre em maquinas bobinadeiras.

- Controle geral de pressdes e forgas em atuadores.

- Equipamentos médicos de alta sensibilidade, aparelhos de respiragao, sistemas
de monitoramento de pressao sangliinea, etc.

- Equipamentos quimicos e farmacéuticos e aplicagdes especificas de engenharia
em laboratorios.

- Medigao de gases em controles de processos criticos.

- Outras aplicagdes incluem: controle de tensé@o de papel ou tecido em industrias
de reciclagem de papel e téxteis.

- Monitoramento de press&do em maquinas sopradoras de vasilhames.
- Industria de processamento de alimentos.

7.5.0.0
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R es Séries SRE e CRE
pressao proporcional

B ] oo T Regulador de press&o proporcional controlado eletro-
nicamente, com monitoramento pneumatico e elétrico
Sinal de entrada.............. Por variagao de tensdo 0...10 V
Por variagao de corrente 4...20 mA

Pressdo de entrada......... 0...16 bar

Pressdo de saida............ 0...10 bar

Conexédo de Ar................ G 3/8” (SRE) G 1/2” (CRE)

Vazao nominal (*)........... 2500 I/min 6000 I/min

[ [0 Te (o T Ar comprimido com ou sem lubrificagado

Temperaturas de trabalho. 0...50 °C (32...122 °F)

onexao elétrica............... Mediante conector M12x1 de 5 pinos

Tensdo nominal .............. 24 Vce £10%

Consumo de corrente...... 0,15A

Histerese (**) ......cccccueenne. <1 % p,max

Repetibilidade ................ < 0,5 % p,max

Sensibilidade .................. < 0,5 % p,max

Linearidade .................... <1 % p,max

Protegéo elétrica............. IP 65 segundo DIN 40050, EN 60529 (*) Nominal: com p1=10 bar e p2=6,3 bar, Ap=1 bar

Recomendado: com p2=6,3 bar e 25 m/s
(**) A 6,3 bare 25 m/s
E
G 3/8” (SRE) G 1/2" (CRE) oG | A B |@C | D FlH|J
min | max

Modelo para 0...10 V-normalmente fechada 0.900.000.798  0.900.000.807 3/8” | 50 |152,2| 4,5 | 525 | 23 | 35 |37]6 | 5
Modelo para 0...10 V-normalmente aberta 0.900.000.804  0.900.000.813 12" | 65 | 174 | 55 | 585 | 37 | 48 |46|7 | 4
Modelo para 4...20 mA-normalmente fechada 0.900.000.800 0.900.000.809

Modelo para 4...20 mA-normalmente aberta 0.900.000.802 0.900.000.810

Esquadro de fixagao 0.900.000.805 0.900.000.814

M12x1

Modelo normal fechado: a unidade mantém a presséao diante a falta de tenséo.
Modelo normal aberto: a unidade esvazia a presséo diante a falta de tenséo. -

A pedido modelos 0...20 mA. ﬂIL
Cabo de 2m com conector fémea de M12 5 pinos: 0.340.500.080

Aplicagées: %

- Controle de parametros de pintura em instalagdes automobilisticas. - B

- Controle de bordas de fitas. =1

- Instalagdes de soldagem de ponto. I=ON=
- Instalagbes de soldagem laser. QE

- Maquinas téxteis.

- Maquinas de prensagem de queijos.

- Freios de Ar.

- Regulagem de forga em cilindros e dispositivos de grampos.
- Controle de presséo.

- Controle geral de niveis de Vazao e forgcas em cilindros.

- Controle de pressurizagao em tanques. A
- Controle de posicionamento.

H
[
|

o

Presséo de saida em fungao
da tenséo de entrada

T 10
S 9 7
= 8 Pin 1: Alimentag&o +24Vcc £10% - 0,15A
Pin 2: Alimentag&o 0 V - Capacidade de referéncia e
7 massa para os valores ajustados e atual.
6 Pin 3: Entrada para o valor ajustado. Valor ajustado
5 com tenséo de 0...10V
4 j/ Pin 4: Alimentag&o 0 V - Capacidade de referéncia e
3 massa para o valor ajustado.
) f< 05% Pin 5: Saida de valor atual analégico
! 0...10V para equipamentos com 10
1 bar de presséo de saida. Esta saida 1 4
0 tem capacidade max. de 20 mA. 2 3
01 2 3 4 56 8 9 10 o sinal de tenséo é comparado a
seteo (V) Capacidade de referéncia (pin 2).

7.5.01



Drenagens para
condensados

MiCRO

Tipos de drenagem para condensados

Manual, semi-automatica
e automatica

Serie Manual Semi-automatica Automatica
por boia
MINI

QBMO Com copo incluido 0.104.000.008 0.104.000.009  0.104.000.062
QBM1 Com copo incluido 0.101.000.027 0.101.000.092 0.101.000.099
QBM4 Com copo incluido 0.101.000.010 0.101.000.093 0.102.000.028
QBS6 Somente a drenajem 0.103.000.061 0.103.000.061 -

Com copo incluido - - 0.104.000.032

Adaptador - - -
QBS9 Somente a drenajem - - -

Adaptador - - -
Todas Caracteristicas Pag. 7.6.0.0 Pag. 7.6.0.1 Pag. 7.6.0.1

Automatica Automatica Automatica
por boia por boia, temporizada
MAXI montagem externa *)

= 0.104.000.064 0.210.007.511/---

= 0.101.000.097 -

- 0.101.000.098 =

0.103.000.047 0.210.007.511/---

0.103.000.059

0.103.000.060 -

0.210.007.511/—
0.103.000.059
Pag. 7.6.0.2

Pag. 7.6.0.2 Pag.7.6.0.3

(*) Nos codigos, substitua os tragos pela tensdo da bobina. Conforme tabela da pagina 7.6.0.3. N&o inclui copo

Drenagem manual

TIPO. it Valvula de drenagem manual. Obtém-se a
abertura e fechamento se girando o botéao
inferior

Pressao de trabalho ....... 0...16 bar (0...232 psi)

Posigéo de trabalho........ Vertical

Temper. de trabalho........ 0...80 °C (32...176 °F)

Montagem Sobre o copo mediante anel trava de
plastico

Materiais...........ccceerneenn. Corpo e valvula de resina acetalica,

guarnic¢des de borracha resistente ao 6leo

7.6.0.0




Drenagens para Semi-automatica
condensados e automatica

Drenagem semi-automatica

TIPO. et Drenagem semi-automatica: ocorrendo uma
queda de pressao na rede, num certo valor, a
drenagem é ativada permitindo a eliminagao
do condensado

Pressdo max. de trabalho. 16 bar (232 psi) )

Pressao min. de trabalho. 1 bar (abaixo deste valor, a valvula permane-

ce aberta) Ce—
Posicéo de trabalho........ Vertical (£ 5 °) S 5
Temper. de trabalho........ 0...80 °C (32...176 °F) i
Montagem.........cccceevneeen. Sobre o copo mediante anel trava de plastico
Materiais .........cccoceeeeeene Corpo e valvula de plastico, guarni¢gbes de

borracha resistente ao éleo

@ G1/8

Drenagem automatica por béia MINI

TIPO. et Drenagem automatica por boia: quando o acimulo de
condensado, no interior do copo do filtro, alcanga um
certo nivel, uma bdia aciona a drenagem permitindo a
eliminagao do mesmo. Adrenagem, também, é ativada
diante uma queda de presséo

Pressao de trabalho ....... 1,5...20 bar (como automatica)
min. 0,8 bar (como semi-automatica)
Posigéo de trabalho........ Vertical
Temper. de trabalho........ 2...70 °C (36...158 °F)
Montagem........ccccceevneeen. Sobre o copo mediante anel trava metalico
Condensados ................. Podem ser conduzidos utilizando-se um tubo de
8x6 mm, usando uma unido dupla fémea instantanea
Materiais........cccccvveeuene Corpo de plastico, pistdo de latéo, bdia de

PP, mola de ago inoxidavel, vedagdes resis-
tentes ao 6leo

7.6.01



o Drenagens para
M |CRO condensados

Drenagem automatica por béia MAXI

TIPO. et Drenagem automatica por bdia, quando os
condensados atingem um certo nivel dentro do
copo do filtro, uma bdia abre uma passagem
para a drenagem dos mesmos. Também s&o
drenados os condensados devido a queda

de pressao
Pressao de trabalho ....... 0...16 bar (0 ... 232 psi)
Posigéo de trabalho........ Vertical
Temperaturas de trabalho. 0...80 °C (32...176 °F)
Montagem........ccccceevneeen. Dentro do copo através do anel elastico
metalico
Acionamento manual...... Girando o botédo de drenagem

Corpo em latédo e plastico, béia de PP,
guarnicdes de borracha resistente ao dleo.

Materiais

Instalagdo

1- Engraxar ligeiramente o anel o-ring A antes de montar.

2- Inserir a valvula de drenagem automatica dentro do copo pela parte superior.
3- Colocar o anel elastico B para fixar o conjunto.

Drenagem automatica externa por boéia

B ] oo T Drenagem automatica por boia, quando os condensados
atingem um certo nivel dentro do recipiente plastico, uma
bdia abre uma passagem para a drenagem dos mesmos

Pressdo max. de trabalho. 12 bar (se este valor for superado podera
travar e nao voltar a abrir)

Press&o min. de trabalho. 1,5 bar (abaixo deste valor, a valvula perma-
nece aberta)

Vazéo de fechamento..... 250 I/min

Posigao de trabalho........ Vertical (£ 5 °)

Temperaturas de trabalho 0...50 °C (32...122 °F)

Condensados ................. Podem ser conduzidos mediante um pedago
de tubo @6x4 mm

Montagem.........cccceevneen. Na parte inferior do copo do filtro em substitui-

¢a0 ao dreno manual (adaptador incluido)

Funcionamento

A vélvula permanece aberta até uma presséo interna de aproximadamente 1,5 bar.

Para fecha-la deve-se alcancar esta pressdo e uma vazao circulante de aproximadamente
250 I/min. Isto deve ser levado em conta sobretudo se este elemento for aplicado em
pequenos equipamentos em instalagbes de baixissimo consumo de ar.

Entre 1,5 e 12 bar a valvula se abre automaticamente ao se alcancar um determinado nivel
de condensados, fazendo a béia subir e esta, por sua vez, eleva uma junta cénica, através
de uma alavanca.

No caso de pressées internas mais elevadas, o acionamento torna-se mais dificultoso. Se for
utilizado um tubo de plastico para a derivagdo dos condensados, o tubo devera ser flexivel
para ndo esforgar a vélvula.

Acionamento manual: pressionando-se o anel vermelho para cima.

7.6.0.2
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Pressao de trabalho .......
Conexdo de ar ...............

Conexao elétrica.............
Montagem.........ccccceenee

Temperaturas de trabalho.

Tensao de alimentagao...

Drenagem automatica

Drenagem automatica para filtros através
de uma eletrovalvula 2/2 atuada ciclica e
alternadamente através de um temporizador
montado entre o solendide e a tomada
0...10 bar (0...145 psi)

G 1/8”, é fornecida com um metro de tubo
de poliamida e os conectores

Tomada DIN 43650 - A

Sobre esquadro suporte de chapa zincada.
-10...60 °C (14...140 °F)

24...240 V cc/ca (para o temporizador)

Temporizada

Ver tabela (para o solenoide)

Corrente maxima............ 4 mA
Grau de protecao............ IP 65 DIN 40050
Materiais............cccvvvveenn...

inoxidavel

Corpo em zamac, bobina encapsulada em
resina epoxi, tubo guia e tragante de aco

Descricéo

MiCRO

Para FRL série

Unidade de drenagem automatica temporizada

QB1, QB4 y QB6 (*) 0.210.007.511/---

Bloco temporizador de reparo

0.200.000.129

(*) Para a série QB6 solicitar também o adaptador cédigo 0.103.000.059

Frontal do temporizador

O TEST/ENTER O

LED’s: verde e vermelho, alimentagdo da carga ON/OFF.
Pulsador TEST: teste de operagédo e «reset»

Cadigo

adicional Tenséo
-
001 220V 50Hz - 240V 60Hz
002 110V 50Hz - 120V 60Hz
037 48V 50Hz - 48V 60Hz
003 24V 50Hz
004 12V 50Hz
005 220V 60Hz
006 110V 60Hz
007 24V 60Hz
008 12V 60Hz
009 190 Vce
010 110 Ve
011 48 Vce
012 24 Vce

101

10 | 10

10

S ==Ee e H:
G178 B |
<

55.5

426
=
|
|
|
T

1145

No cédigo do dreno automatico substituir os tragos apos a barra pelos valores da seguinte
tabela, segundo a tensado selecionada para a solendide.

Exemplo: um equipamento 0.210.007.511 /- - - com tensdo 220V 50Hz, deve solicitar-se
0.210.007.511 /001
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MiCRO Multiplicador de pressao Série CN

B ] oo T Amplificador pneumatico de pressao de duplo
pistao

Relagédo de amplificagdo. Regulavel até max. 2:1

Posigdo de montagem.... Indiferente

Presséo de entrada......... 1...10 bar (14,5...145 psi)

Presséo de saida............ 2...10 bar (29...145 psi)
2...16 bar (29...232 psi)

Valvula de comando....... 5/2 série VS2 com duplo comando pneumatico

Conexédo de ar................ G 3/8”

Montagem.........cccccceenee Sobre suportes de chapa

Temperatura de trabalho. 5...60 °C (41...140 °F)

Materiais...........ccccvvuenn... Tampas, pistéo e corpo central de aluminio, tubos
de aluminio perfilado anodizado duro, tirantes de
aco com tratamento anticorrosivo, vedagdes de
poliuretano, valvulas de nao retorno de resina
acetdlica, haste SAE 1040 cromado duro

NOTA:
. Independentemente do valor da pressdo de
MiCRO entrada, ndo se deve ultrapassar os valores para
pressao de saida especificados para cada modelo.
max. 10 bar 0.900.000.846 A ndo observancia deste ponto produzira avarias
max 16 bar 0.900.000.847 no equipamento.

Boca 1: Alimentagao
Boca 2: Utilizagéo
Boca 3: Escape (inclui silenciador)

G 3/8"
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MiCRO

Série QBMO

Acessorios e reposicoes
para unidades FRL

Séries QBMO e QBS1

Acessorios

Suporte de fixagéo para R ou FR
Suporte de fixagéo para F ou L

Kit para unido de 2 unidades

Manometro @ 40mm R 1/8” (0...4 bar)
Manometro @ 40mm R 1/8” (0...16 bar)

Manometro @ 50mm p/painel R1/8” (0...4 bar)
Manometro @ 50mm p/painel R1/8” (0...16 bar)

QBMO

0.103.000.004
0.104.000.003

0.104.000.001

0.100.000.049
0.100.000.050
0.100.000.004
0.100.000.005

Kits de reparo

Elemento filtrante de 5y
Elemento filtrante de 25p
Cartucho filtro de carvéao ativado
Cartucho para filtro submicrénico

Copo filtro (inclui dreno manual)

Copo filtro (inclui dreno semi-autom.)

Copo filtro (inclui dreno autom. por béia mini)

Copo filtro (inclui dreno autom. por bdia, montagem externa)
Copo para lubrificador

Conjunto visor para lubrificador

QBMO

0.104.000.006
0.104.000.007
0.103.000.023
0.103.000.024

0.104.000.008
0.104.000.009
0.104.000.062
0.104.000.064
0.104.000.010
0.104.000.012

Drenagems pag. 7.6.0.0 Guarnigoes filtro 0.104.000.015
Guarnigoes regulador 0.104.000.013
Guarnigées lubrificador 0.104.000.014
Oleo para lubrificador (1 litro) 0.100.000.047
Oleo para lubrificador (5 litros) 0.100.000.048
Série QBM1
Acessorios QBM1 Kits de reparo QBM1

Suporte de conexdes (par) G 1/8”
Suporte de conexdes (par) G 3/8”

Elementos de uniao

Elemento de unido com suporte plastico para
montagem traseira

Kit suporte de metal para montagem traseira

Man6émetro quadrado (0...4bar)
Mandmetro quadrado (0...16bar)
Mandémetro @40 R 1/8” (0...4bar)
Manémetro @40 R 1/8” (0...16bar)
Mandémetro @50 p/painel R 1/8” (0...4bar)
Manbémetro @50 p/painel R 1/8” (0...16bar)

Sensor de presion

Acople p/ sensor de presion y mascarilla
Cable para sensor c/conect. M8 x 3 pines
Acople roscado p/manémetro

Drenajes

Bloqueio de regulador para cadeado

0.102.000.029
0.102.000.030

0.102.000.035
0.102.000.037
0.102.000.038

0.102.000.044
0.102.000.045
0.100.000.049
0.100.000.050
0.100.000.004
0.100.000.005

0.102.000.042
0.102.000.043
0.900.000.531
0.102.000.041

pag. 7.6.0.0

0.102.000.047

Elemento filtrante plastico de 5 p

Elemento filtrante plastico de 40 p

Elemento filtrante bronze sinterizado 5 p

Elemento filtrante bronze sinterizado 40 p

Cartucho para filtro de carvao ativado

Cartucho para filtro submicrénico

Copo para filtro (inclui drenagem automatico)

Copo para filtro (inclui drenagem semi-automatica)

Copo para filtro (inclui drenagem automatica por béia MINI)
Copo para filtro (inclui drenagem automatica por boia externo)
Copo para lubrificador

Conjunto protegdo plastica para copo

Conjunto protecdo metalica para copo

Valvula para regulador

Pistao para regulador

Membrana para regulador

Conjunto visor para lubrificador

Guarnigoes filtro

Guarnigoes regulador

Guarnigées lubrificador

Anel de vedagao entre corpos

Guarnicao de unido de corpos com adaptador de saida

Guarnigbes Derivagao SEM né&o retorno incorporado;
madulo pressostato e sensor de presséo

Guarnigoes Derivagdo COM nao retorno incorporado
Guarnigées Valvulas de corte com cadeado
Guarnigoes Valvulas de pressurizagdo progressiva
Guarnigdes Valvulas de pressurizacdo e descarga
Oleo para lubrificador (1 litro)

Oleo para lubrificador (5 litros)

0.101.000.057
0.101.000.058
0.101.000.025
0.101.000.026
0.102.000.051
0.102.000.052
0.101.000.027
0.101.000.092
0.101.000.099
0.101.000.097
0.101.000.028
0.101.000.061
0.101.000.043
0.101.000.029
0.101.000.034
0.101.000.033
0.101.000.040
0.101.000.030
0.101.000.031
0.101.000.032
0.000.010.015
0.102.000.049

0.102.000.009

0.102.000.061
0.102.000.013
0.102.000.059
0.102.000.057
0.100.000.047
0.100.000.048
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MiCRO

Série QBM4

Acessorios e reposicoes
para unidades FRL

Séries QBM4 QBS6 QBS9

Acessorios

Suporte de conexdes (par) G 1/4”
Suporte de conexdes (par) G 3/8”
Suporte de conexdes (par) G 3/4”
Suporte de conexdes (par) G 17

Elementos de unido

Elemento de unjdo com suporte plastico para
montagem traseira

Suporte de metal para montagem traseira

Mandémetro quadrado (0...4bar)
Manbémetro quadrado (0...16bar)
Mandémetro @40 R 1/8” (0...4bar)
Manémetro @40 R 1/8” (0...16bar)
Manémetro @50 p/painel R 1/8” (0...4bar)
Mandémetro @50 p/painel R 1/8” (0...16bar)

Sensor de pressao

Acoplamento p/ sensor de pressdo e mascara
Cabo (extensdo 2 m) com conector femea M8x3 pinos
Cabo com conector M12x5 pinos

Acoplamento roscado para manémetro

Drenagems

Bloqueio de regulador para cadeado

QBM4

0.102.000.031
0.102.000.032
0.102.000.033
0.102.000.034

0.102.000.036
0.102.000.039
0.102.000.040

0.102.000.044
0.102.000.045
0.100.000.049
0.100.000.050
0.100.000.004
0.100.000.005

0.102.000.042
0.102.000.043
0.900.000.531
0.340.500.080
0.102.000.041
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0.102.000.048

Kits de reparo

Elemento filtrante plastico de 5 p

Elemento filtrante plastico de 40 p

Elemento filtrante bronze sinterizado 5 p

Elemento filtrante bronze sinterizado 40 p

Cartucho para filtro de carvao ativado

Cartucho para filtro submicrénico

Copo para filtro (inclui drenagem manual)

Copo para filtro (inclui drenagem semi-automatica)

Copo para filtro (inclui drenagem automatica por béia MINI)
Copo para filtro (inclui drenagem automatica por béia externo)
Copo para lubrificador

Conjunto protecgao plastica para copo

Conjunto protecdo metalica para copo

Conjunto visor para lubrificador

Valvula para regulador

Pistao para regulador

Membrana para regulador

Guarnigoes filtro

Guarnigoes regulador

Guarnigdes lubrificador

Anel de vedagao entre corpos

Guarnigao de unido de corpos com adaptador de saida

Guarnigbes Derivagao SEM né&o retorno incorporado;
madulo pressostato e sensor de presséo

Guarnigdes Derivagdo COM nao retorno incorporado
Guarnigdes Valvulas de corte com cadeado
Guarnigdes Valvulas de pressurizagao progressiva
Guarnigdes Valvulas de pressurizacéo e descarga
Guarnigdes regulador comando a distancia
Menbrana regulador comando a distancia

Oleo para lubrificador (1 litro)

Oleo para lubrificador (5 litros)

QBM4

0.101.000.059
0.101.000.060
0.101.000.008
0.101.000.009
0.102.000.053
0.102.000.054
0.101.000.010
0.101.000.093
0.102.000.028
0.101.000.098
0.101.000.011
0.101.000.062
0.101.000.044
0.101.000.040
0.101.000.012
0.101.000.017
0.101.000.016
0.101.000.013
0.101.000.014
0.101.000.015
0.000.010.021
0.102.000.050

0.102.000.010

0.102.000.062
0.102.000.014
0.102.000.060
0.102.000.058
0.102.000.017
0.102.000.018
0.100.000.047
0.100.000.048

Série QBS6

Acessorios

Suporte de fixagéo
Kit para unido de 2 unidades

Manometro @ 50 mm G 1/4” (0...16bar)
Manometro @ 50 mm G 1/4” (0...20bar)
Manometro @ 50 mm p/painel R 1/8” (0...16bar)
Manometro @ 50 mm p/painel R 1/8” (0...20bar)

Conexao rosqueada G1/8” para copos

QBS6

0.104.000.031
0.104.000.030

0.100.000.052
0.100.000.064
0.100.000.005
0.100.000.006

0.103.000.059

Kits de reparo

Elemento filtrante de 5 p
Elemento filtrante de 30 p
Cartucho pffiltro de carvao ativado
Cartucho para filtro submicronico
Guarnigdes para regulador

O’ring copo F ou L

Membrana

O’ring de unido de corpos

Oleo para lubrificador (1 litro)

QBS6

0.104.000.039
0.104.000.041
0.104.000.056
0.104.000.057
0.104.000.059
0.104.000.060
0.104.000.058
0.000.010.220
0.100.000.047

Drenagem automatica pag. 7.6.0.0 Oleo para lubrificador (5 litros) 0.100.000.048
Série QBS9

Acessorios QBS9 Kits de reparo QBS9

Suporte de fixagédo 0.104.000.070 Elemento filtrante de 5 py para F 0.104.000.080

Manometro @ 50mm G 1/4” (0...20bar)
Manometro @ 50mm p/painel R 1/8” (0...20bar)

Bloqueio de regulador para cadeado
Drenagem automatica

0.100.000.064
0.100.000.006

0.102.000.047
pag. 7.6.0.0

Elemento filtrante de 30 y para F
O’ring copo F ou L

Guarnigdes para regulador

Visor de estado do elemento filtrante
Outros reparos e acessorios

0.104.000.079
0.104.000.078
0.104.000.081
0.104.000.077
ver serie QBM1
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Unidades FR+L Série QBS1

B ] oo T Unidades FRL de tratamento do ar, filtro regulador mais
lubrificador, com corpos metélicos e protegdes dos
copos plasticos (metalicos sob encomenda), desmon-
tagem por baioneta e bloqueio do regulador

Posicao de trabalho........ Vertical, com os copos para baixo
Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)

Poder filtrante ................. Standard 40u (opcional 5p)
Pressao de trabalho ....... Standard: 0...10bar (0...145 psi)

Opcional: 0...2,5 bar (0...90 psi)
Drenagem de condensados Manual, opcional semiautomatica ou automatica

COoNEX0ES ....oovvveeeeeeaan, G 1/8”, G 1/4”, G 3/8” (opcional NPT)
Capacidade condensados... 25 cm? (0,85 0z.)
Capacidade de dleo........ 38 cm® (1,3 0z.) - O dleo pode ser reposto sob

pressao pressionando-se a valvula de alivio
Oleos recomendados ..... ISO VG 32 - SAE 10
Manbémetro ..........cc........ @ 40 mm 1/8”, incluido com as unidades
Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 6.7.1.1

Descrigao oG Poder filtrante
@ 51 40 1
I Unidade Filtro-Regulador e Lubrificador G1/8” 0.101.003.231 0.101.003.331
} FR+L G 1/4” 0.101.003.232 0.101.003.332
‘ Pressao de trabalho: 0...2,5 bar G 3/8” 0.101.003.233 0.101.003.333
[
Unidade Filtro-Regulador e Lubrificador G1/8" 0.101.003.431 0.101.003.531
FR+L G 1/4” 0.101.003.432 0.101.003.532
Press&o de trabalho: 0...10 bar G 3/8” 0.101.003.433 0.101.003.533
%} A A 54 38
100 31
G 1/8” 118
G 1/4” 128 _ _l=
G 3/8” 128
R
|
[0} = ; | @7§
1 e o e
R ==" | oat
f
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-
)
|
L_
L=
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L
I
L

Notas:

- Para especificar o bloqueio de regulador
para cadeado, peca-o separadamente pelo
seu codigo: 0.102.000.047

- Para especificar que o Regulador é de agao
por pistdao ao invés de membrana, mudar o
quarto digito “1” por “2”.

Exemplo: 0.102.003.531
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\V/[{e{:{®} Unidades F+R+L Série QBS1

B ] oo T Unidades FRL de tratamento do ar, filtro, regulador
mais lubrificador, com corpos metélicos e prote¢des
dos copos plasticos (metalicos sob encomenda),
desmontagem por baioneta e bloqueio de regulador

Posicao de trabalho........ Vertical, com os copos para baixo
Temperaturas.................. Max 60 °C (150 °F)

Poder filtrante ................. Standard 40u (opcional 5p)
Pressao de trabalho ....... Standard: 0...10 bar (0...145 psi)

Opcional: 0...2,5 (0...90 psi)
Drenagem de condensados Manual, opcional semiautomat. ou automatica

CONEXOES .....ccvvvvrveeneenns G 1/8”, G 1/4”, G3/8” (opcional NPT)
Capacidade condensados... 25 cm? (0,85 0z.)
Capacidade de dleo........ 38 ¢cm® (1,3 0z.) - O 6leo pode ser reposto sob _
pressao, pressionando-se a valvula de alivio - =
Oleos recomendados ..... ISO VG 32 - SAE 10
Manoémetro ..................... @ 40 mm 1/8”, incluido com as unidades
Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 6.7.1.1
@ Descrigao G Poder filtrante
‘ 5u 40 1
! Unidade Filtro, Regulador e Lubrificador G 1/8” 0.101.003.831 0.101.003.931
F+R+L G 1/4” 0.101.003.832 0.101.003.932
L] Pressao de trabalho: 0...2,5 bar G 3/8” 0.101.003.833 0.101.003.933
Unidade Filtro, Regulador e Lubrificador G1/8" 0.101.004.031 0.101.004.131
F+R+L G 1/4” 0.101.004.032 0.101.004.132
Presséo de trabalho: 0...10 bar G 3/8” 0.101.004.033 0.101.004.133
1% A
A 54 38
G 1/8” 163 145 31
G 1/4” 173
G 3/8” 173
T I
N e
o R 10 )L ;- :
s
s - ! LY
T T T
gas / |HES % 3
| |
[ Mn&m@
['e) | | I ‘ I
] L' 1 Lot
A wLJr ‘

Notas:

- Para especificar o bloqueio de regulador
para cadeado, peca-o separadamente pelo
seu codigo: 0.102.000.047

- Para especificar que o Regulador é de agao
por pistao ao invés de membrana, mudar o
quarto digito “1” por “2”.

Exemplo: 0.102.004.131
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Unidades FR Série QBS1

B ] oo T Unidades FR de tratamento de ar, filtro regu-
lador, com corpos metalicos e protegbes dos
copos plasticos (metalicos sob encomenda),
desmontagem por baioneta e bloqueio do
regulador

Posicao de trabalho........ Vertical, com o copo para baixo

Temperaturas 0...60 °C (32...150 °F)

Poder filtrante Standard 40u (opcional 5p)

Pressao de trabalho ....... Standard: 0...10 bar (0...145 psi)

Opcional: 0...2,5 bar (0...90 psi)
Drenagem de condensados Manual, opcional semiautomat. ou automatica b i

Conexdes ......cceeeveeennen. G 1/8” e G 1/4”, G 3/8” (opcional NPT)
Capacidade condensados.. 25 cm?®(0,85 o0z)
Manémetro ..................... @ 40 mm 1/8”, incluido com as unidades ?’

Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 6.7.1.1

Descrigao aG Poder filtrante
5u 40
@ Unidade Filtro, Regulador G 1/8” 0.101.002.031 0.101.002.131
I FR G 1/4” 0.101.002.032 0.101.002.132
} Pressé&o de trabalho: 0...2,5 bar G 3/8” 0.101.002.033 0.101.002.133
L] Unidade Filtro, Regulador G 1/8” 0.101.002.231 0.101.002.331
FR G 1/4” 0.101.002.232 0.101.002.332
Press&o de trabalho: 0...10 bar G 3/8” 0.101.002.233 0.101.002.333

(4] A A

G 1/8” 73
G 1/4” 83
G 3/8” 83 T |77

78
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Notas:

- Para especificar o bloqueio de regulador
para cadeado, peca-o separadamente pelo
seu codigo: 0.102.000.047

- Para especificar que o Regulador é de agao
\ Por pistdo ao invés de membrana, mudar o
quarto digito “1” por “2”.

Exemplo: 0.102.002.331
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\Y/I{e{:{®} Unidades F Série QBS1

B ] oo T Unidades de filtro de tratamento de ar, com
corpos metalicos e protegdes dos copos
plasticos (metalicos sob encomenda), des-
montagem por baioneta

Posicao de trabalho........ Vertical, com o copo para baixo
Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)

Poder filtrante ................. Standard 40u (opcional 5p)

Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)

Drenagem de condensados Manual, opcional semiautomat. ou automatica
COoNEX0ES .....ovvveeeeeeean, G 1/8”, G 1/4”, G 3/8” (opcional NPT)

Capacidade condensados.. 25 cm?®(0,75 oz)
Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 6.7.1.1

MiCRO
Descrigéo gG Poder filtrante
5u 40 p

Q Unidade Filtro G1/8 0.101.000.131 0.101.000.231

F G1/4 0.101.000.132 0.101.000.232

G 3/8” 0.101.000.133 0.101.000.233
(4] A
G1/8 73
G1/4 83
G 3/8 83

18

; ;
44/ ?" 15* | ]

129

35
-
L
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Unidades R Série QBS1

I o Lo T Unidades de regulagem de pressao, com
corpos metalicos e bloqueio de regulagem
Posicao de trabalho........ Indiferente
Montagem..........cccccoenee Em linha ou para painel com furo @ 34 mm
Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)
Pressao de trabalho ....... Standard: 0...10 bar (0...145 psi)
Opcional: 0...2,5 bar (0...90 psi)
CoNeX0es ......cuvvueeeeeeaann. G 1/8”, G 1/4”, G 3/8” (opcional NPT)
Manbémetro ...........c......... @40 mm 1/8”, incluido com as unidades.

Nos reguladores para painel o manémetro é
(também para painel) @50mm 1/8”, com furo
de montagem @54mm

Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 6.7.1.1

Descrigéo aG Para linha Para painel
® Unidade Regulador de presséo G 1/8” 0.101.000.731 0.101.001.031
R G 1/4” 0.101.000.732 0.101.001.032
} Presséao de trabalho: 0...2,5 bar G 3/8” 0.101.000.733 0.101.001.033
|
L] Unidade Regulador de presséo G 1/8” 0.101.000.831 0.101.001.131
R G 1/4” 0.101.000.832 0.101.001.132
Pressao de trabalho: 0...10 bar G 3/8” 0.101.000.833 0.101.001.133
[%] A
G 1/8” 73
G 1/4” 83
G 3/8” 83

Notas:

- Para especificar o bloqueio de regu-
lador para cadeado, peca-o separada-
mente pelo seu cédigo: 0.102.000.047
- Para especificar que o Regulador &
de agéao por pistdo ao invés de mem-
brana, mudar o quarto digito “1” por “2”.
Exemplo: 0.102.000.731
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\V/I{e{:{®@} Unidades L Série QBS1

B ] oo T Unidades lubrificadoras, com corpos metalicos
e protegOes dos copos plasticos (metalicos sob
encomenda), desmontagem por baioneta e
valvula de alivio para reposic¢ao do lubrificante

Posicao de trabalho........ Vertical, com o copo para baixo
Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)
Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)
CoNexX0es ......cevvueeeeeeae. G 1/8”, G 1/4”, G 3/8” (opcional NPT)
Capacidade de ¢leo............ 38cm?® (1,15 0z.) - O 6leo pode ser reposto sob
pressao pressionando-se a valvula de alivio
Oleos recomendados ......... ISO VG 32 - SAE 10 -

Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 6.7.1.1

MiCRO

Descrigao aG Cadigo
<> Unidade Lubrificador G1/8 0.101.001.331
L G 1/4” 0.101.001.332
G 3/8” 0.101.001.333
(4] A
G 1/8” 73 A
G1/4 83
G 3/8” 83 -

51

55 B
T aR L
. J—f= N¥ r?@

LA

i o?o 1515‘_1'

115

35

| |
000 L J

-
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Unidades FR+L Série QBS4

B ] oo T Unidades FRL de tratamento do ar, filtro regulador mais
lubrificador, com corpos metélicos e protegdes dos
copos plasticos (metalicos sob encomenda), desmon-
tagem por baioneta e bloqueio do regulador

Posicao de trabalho........ Vertical, com os copos para baixo
Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)
Poder filtrante ................. Standard 40u (opcional 5p)
Pressao de trabalho ....... Standard: 0...10bar (0...145 psi)

Opcional: 0...2,5 bar (0...90 psi)
Drenagem de condensados Manual, opcional semiautomatica ou automatica
COoNEX0ES ....oovvveeeeeeaan, G 1/4”, 3/8”,1/2", 3/4”, 1” (opcional NPT)
Capacidade condensados.. 66 cm?® (2,23 0z.)
Capacidade de dleo........ 130 cm? (4,4 0z.) - O dleo pode ser reposto sob

pressao pressionando-se a valvula de alivio
Oleos recomendados ..... ISO VG 32 - SAE 10
Manbémetro ..........cc........ @ 50 mm G1/4”, incluido com as unidades
Acessorios e reposicoes .... Ver pagina 6.7.1.2

Descrigao [o]€] Poder filtrante
51 40 1
Unidade Filtro-Regulador e Lubrificador G1/4” 0.101.003.262 0.101.003.362
@ FR+L G 3/8” 0.101.003.263 0.101.003.363
} Press3o de trabalho: 0...2,5 bar G 1/2: 0.101.003.264 0.101.003.364
| G 3/4 0.101.003.265 0.101.003.365
G 1 0.101.003.266 0.101.003.366
I
I
Unidade Filtro-Regulador e Lubrificador G 1/4? 0.101.003.462 0.101.003.562
FR+L G 3/8” 0.101.003.463 0.101.003.563
Pressao de trabalho: 0...10 bar G1/2" 0.101.003.464 0.101.003.564
G 3/4” 0.101.003.465 0.101.003.565
G 1 0.101.003.466 0.101.003.566
A 80 38
[%] A
G 1/4” 179
G 3/8” 185
G1/2” 193
G 3/4” 195
G 1 223

50

Notas:

- Para especificar o bloqueio de regulador para cadeado, pega-o separadamente
pelo seu codigo: 0.102.000.048

- Para especificar que o Regulador é de agao por pistdo ao invés de membrana,
mudar o quarto digito “1” por “2”. Exemplo: 0.102.003.262
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MiCRO

Posicao de trabalho........
Temperaturas..................
Poder filtrante .................
Presséao de trabalho .......

Drenagem de condensados
ConeXxXOes .....ccceevuveeeeannnn
Capacidade condensados...
Capacidade de dleo........

Oleos recomendados .....
Manbémetro ..........cc.........
Acessorios e reposigoes.....

Unidades F+R+L

Unidades FRL de tratamento do ar, filtro, regulador
mais lubrificador, com corpos metalicos e protegdes
dos copos plasticos (metalicos sob encomenda),
desmontagem por baioneta e bloqueio de regulador
Vertical, com os copos para baixo

Max 60 °C (150 °F)

Standard 40u (opcional 5u)

Standard: 0...10 bar (0...145 psi)

Opcional: 0...2,5 bar (0...90 psi)

Manual, opcional semiautomét. ou automatica

G 1/4”,3/8”, 1/27, 3/4”, 1" (opcional NPT)

66 cm® (2,23 oz.)

130 cm3 (4,4 o0z.) - O 6leo pode ser reposto sob
pressdo, pressionando-se a valvula de alivio

ISO VG 32 - SAE 10

@ 50 mm G1/4”, incluido com as unidades
Ver pagina 6.7.1.2

Série QBS4

MiCRO

Notas:

152

50

- Para especificar o bloqueio de regulador para cadeado,
peca-o separadamente pelo seu codigo: 0.102.000.048

- Para especificar que o Regulador é de agao por pistdo ao
invés de membrana, mudar o quarto digito “1” por “2”.

Exemplo: 0.102.003.862

7.9.01

Descrigao [o]€] Poder filtrante
50 40p
@ Unidade Filtro, Regulador e Lubrificador G4 0.101.003.862 0.101.003.962
FRL G 3/8 0.101.003.863 0.101.003.963
! . . G2 0.101.003.864 0.101.003.964
P de trabalho: 0..2,5 b
| ressao de frabaino ar G 34 0.101.003.865 0.101.003.965
‘ G 1" 0.101.003.866 0.101.003.966
L J
Unidade Filtro, Regulador e Lubrificador G 1/4:: 0.101.004.062 0.101.004.162
FR+L G 3/8 0.101.004.063 0.101.004.163
i Pressio de trabalho: 0.1 G112’ 0.101.004.064 0.101.004.164
ressdo de trabalho: 0..10 bar G 34 0.101.004.065 0.101.004.165
G 1 0.101.004.066 0.101.004.166
A 80 38
oG A
G 14| | 251
Gam' | | 257
G1/2' | | 265
G34 | | 267 -~
G 1 295
3




Unidades FR Série QBS4

B ] oo T Unidades FR de tratamento de ar, filtro regu-
lador, com corpos metalicos e protegbes dos
copos plasticos (metalicos sob encomenda),
desmontagem por baioneta e bloqueio do

regulador
Posicao de trabalho........ Vertical, com o copo para baixo
Temperaturas ................. Max. 60°C (150 °F)
Poder filtrante ................. Standard 40u (opcional 5p)
Pressao de trabalho ....... Standard: 0...10 bar (0...145 psi)
Opcional: 0...2,5 bar (0...90 psi)
Drenagem de condensados Manual, opcional semiautomat. ou automatica
COoNEX0LS ....oovvveeeeeeean. G 1/4”, 3/8”, 1/2”, 3/4”, 1” (opcional NPT)
Capacidade condensados.. 66 cm?(2,23 0z)
Manbémetro...................... @ 50 mm G1/4”, incluido com as unidades

Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 6.7.1.2

Descrigéo aG Poder filtrante
5pu 40 p

Unidade Filtro, Regulador G 1/4” 0.101.002.062 0.101.002.162

FR G 3/8” 0.101.002.063 0.101.002.163

@ Press&o de trabalho: 0...2,5 bar G1/2” 0.101.002.064 0.101.002.164

| G 3/4” 0.101.002.065 0.101.002.165

} G1” 0.101.002.066 0.101.002.166

L Unidade Filtro, Regulador G 1/4” 0.101.002.262 0.101.002.362

FR ' G 3/8” 0.101.002.263 0.101.002.363

Pressao de trabalho: 0...10 bar G1/2" 0.101.002.264 0.101.002.364

G 3/4” 0.101.002.265 0.101.002.365

G171 0.101.002.266 0.101.002.366
(%] A

A 80 38

G 1/4” 107
G 3/8” 113
G1/2" 121
G 3/4” 123
G1” 151

50

Notas:

- Para especificar o bloqueio de regulador para cadeado,
peca-o separadamente pelo seu codigo: 0.102.000.048

- Para especificar que o Regulador é de agao por pistdo ao
invés de membrana, mudar o quarto digito “1” por “2”.
Exemplo: 0.102.002.062

7.9.0.2



\Y/I{e{:{®} Unidades F Série QBS4

B ] oo T Unidades de filtro de tratamento de ar, com
corpos metalicos e protegdes dos copos
plasticos (metalicos sob encomenda), des-
montagem por baioneta

Posicao de trabalho........ Vertical, com o copo para baixo
Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)

Poder filtrante ................. Standard 40u (opcional 5p)

Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)

Drenagem de condensados Manual, opcional semiautomat. ou automatica
COoNEX0ES .....ovvveeeeeeean, G 1/4”, 3/8”, 1/2”, 3/4”, 17 (opcional NPT)

Capacidade condensados.. 66 cm?(2 oz)
Acessorios e reposigoes..... Ver pagina 6.7.1.2

MiCRO

Descrigéo oG Poder filtrante
5u 40 p

Unidade Filtro G1/4 0.101.000.162 0.101.000.262

<> F G 3/8” 0.101.000.163 0.101.000.263

G127 0.101.000.164 0.101.000.264

G 34 0.101.000.165 0.101.000.265

G 1 0.101.000.166 0.101.000.266
gG A
G1/4 107
G 3/8” 113
G1/22 121
G314 123
G 1 151
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Unidades R Série QBS4

I o Lo T Unidades de regulagem de pressao, com
corpos e bloqueio de regulagem

Posicao de trabalho........ Indiferente

Montagem..........cccceeonee Em linha ou para painel com furo @ 53 mm

Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)

Pressao de trabalho ....... Standard: 0...10 bar (0...145 psi)
Opcional: 0...2,5 bar (0...90 psi)
Construcao especial até 16 bar

CoNex0es .......veueeeeeeeenn. G 1/4”, 3/8”, 1/2”, 3/4”, 17 (opcional NPT)

Manbémetro ..........cccu...... @ 50 mm G1/4”, incluido com as unidades.

Nos reguladores para painel o manémetro
é (também para painel) @ 50mm 1/8”, com
furo de montagem & 54mm

Acessorios e reposicoes .... Ver pagina 6.7.1.2

Descrigéo aG Para linha Para painel
Unidade Regulador de press&o G4 0.101.000.762 0.101.001.062
R G 3/8” 0.101.000.763 0.101.001.063
@ Pressao de trabalho: 0...2,5 bar G1/2" 0.101.000.764 0.101.001.064
} G 3/4” 0.101.000.765 0.101.001.065
| G 1 0.101.000.766 0.101.001.066
|
L-—J Unidade Regulador de pressdo G 1/4” 0.101.000.862 0.101.001.162
R G 3/8” 0.101.000.863 0.101.001.163
Pressao de trabalho: 0...10 bar G1/2" 0.101.000.864 0.101.001.164
G314 0.101.000.865 0.101.001.165
G 1" 0.101.000.866 0.101.001.166
A 80 38
@G A 88 44 ‘
G114 107 1 |
G 318" 13 ‘ }
G112 121 ‘ ‘
G 3/4" 123 o ‘ |
G 1 151 s
i
[ 81{1 i — $F<>\ |
2 FYH Jwmeed %T A
& W )

Notas:

- Para especificar o bloqueio de regulador para cadeado,
peca-o separadamente pelo seu codigo: 0.102.000.048

- Para especificar que o Regulador é de agao por pistdo ao
invés de membrana, mudar o quarto digito “1” por “2”.
Exemplo: 0.102.000.762
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\V/I{e{:{®@} Unidades L Série QBS4

] oo T Unidades lubrificadoras, com corpos metalicos
e prote¢des dos copos plasticos (metdlicos
sob encomenda) desmontagem por baioneta e
valvula de alivio para reposicao do lubrificante

Posicao de trabalho........ Vertical, com o copo para baixo

Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)

Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)

COoNEX0LS ....oovvveeeeeeean, G 1/4”, 3/8”, 1/2”, 3/4”, 17 (opcional NPT)

Capacidade de ¢leo............ 130cm?® (4,4 0z.) - O dleo pode ser reposto
sob pressao pressionando-se a valvula de
alivio

Oleos recomendados ......... ISO VG 32 - SAE 10

Acessorios e reposicoes..... Ver pagina 6.7.1.2

Descrigao gG Cadigo
Unidade Lubrificador G4 0.101.001.362
L G 3/8” 0.101.001.363
G1/2 0.101.001.364
G 3/4” 0.101.001.365
G 1 0.101.001.366
G A
A 80
G1/4” 107 a8 s
G 3/8” 113 ‘
G1/2” 121
G 3/4” 123
G 1 151

134.5

50
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MiCRO Reguladores para Série QBS4

instrumentacao

B ] oo T Unidades R e FR de tratamento de ar, adaptam-se
ao manuseio de ar comprimido para instrumentacéo
ou alimentagéo de sensores pneumaticos. Possuem
corpo metdlico e protecdo do copo plastico (metalico
sob encomenda), desmontagem por baioneta e blo-
queio do regulador

Posicao de trabalho........ Vertical, com os copos para baixo
Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)

Poder filtrante ................. 5u

Pressao de trabalho ....... 0...2,5 bar (7,3...36 psi)

Max. pressao primaria.... 10 bar (145 psi)
Drenagem condensados. Manual, opcional semi-automatica ou automatica

Conexdes ......cceevveeenen. G 1/4” (opcional 1/4” NPT)
Vazao.....cccccceeeeeeiieeee, 350 NI/min com P = 1,5 bar; AP =0,2 bar
Consumo proprio............ 1 1/min
Capac. condensados...... 66cm?® (2 0z.)
Manbémetro ..........cc........ @ 50mm G1/4”, incluido com as unidades
Descrigao Cadigo

|
ﬁv» Unidade de Regulagem de instrumentagé&o 0.101.008.762
R
J
@ Unidade filtro-regulador para instrumentagéo 0.101.008.662
! FR
|

107 80 38

107 80 38

113
113

@G 1/4"
@G 1/4"

I
I

|
o)
ENY

—b‘a—‘

]
[T

|

5.3

s |
152

4y

444#%&@

|
f

]
Qo = -
< 35 P=6bar| (87 psi -
's] |
s Lo J
==1
1 L
25 —— ——
2 B
15 e e I
1 e T~
05 e
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
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Mddulo derivacao Séries QBS1 e QBS4

B ] oo T Modulo derivagéo para tomada de pressao
auxiliar. Basica o com valvula de retengao
incorporada

Conexdes ......cceevverenee. QBS1: dois de G 1/8” e um de G 1/4”

QBS4: dois de G 1/4” e um de G 1/2”

=

{} Descrigédo Basica Com n&o retorno incorporado
Unidade moédulo derivagao QBMO 0.104.000.005
QBS1 0.101.000.020 0.101.000.037

QBS4 0.101.000.019 0.101.000.036
QBS6 0.104.000.035

a2G 1/8"

W
©
°

A

.

o
s
e

10

2G 1/4"

Médulo derivagéo Médulo derivagéo
para QBS1 para QBS4
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o Valvulas de pressurizacao -
\ Hel:{®] e descarga P Série QBS4

TiPO et Sao valvulas 3/2 NF cuja fungéo é ativar
o fornecimento de ar, ou interrompendo
a passagem para a descarga do circuito

Possiveis atuagodes......... Comando pneumatico ou elétrico

Posicionam. de trabalho. Indiferente H

Temperaturas.................. 0...50 °C (32...122 °F)

Pressao de trabalho ....... Comando pneumat.: 2...16 bar (29...232 psi) ]
Comando elétrico: 2...10 bar (29...145 psi)

Conexdes de trabalho .... G1/4”, G3/8”, G1/2”, G3/4” y G1”

Conexoes de escape...... G3/8” com silenciador incorporado

Conexdes de comando... G1/8” (versdo comando pneumatico) ¢ 9

Comando elétrico ........... Cabeca elétrica CNOMO com atuador ma- 4.
nual biestavel, auto-alimentada pneumati-
camente .

Para mais caracteristicas dos solendides, veja o capitulo 5 deste manual.

Descrigao jule] Comar}do Corpapdo
pneumatico elétrico
Unidade valvula de pressurizagdo e descarga 0.101.000.069 0.101.000.070 / - - -
Sem suportes de conexao
Unidade valvula de pressurizacédo e descarga G 1/4" 0.101.009.462 0.101.009.562/ - - -
Com suportes de conexao G 3/8” 0.101.009.463 0.101.009.563 / - - -
G1/2” 0.101.009.464 0.101.009.564 / - - -
G 3/4” 0.101.009.465 0.101.009.565 / - - -
G 1 0.101.009.466 0.101.009.566 / - - -
gG A
73 74
G ﬁi G 1/4” 107
r G 3/8” 113
o "L—H—‘;n“ - glﬂ.g G1/2” 121
© i T E G 3/4” 123
+ A . ,@, L G 1 151
¢ I
3
Pressurizagao e descarga comando pneumatico Pressurizagdo e descarga comando pneumatico
(sem suportes de conexao) (com suportes de conexao)
A 80
73 74 88 44 Nos cédigos dos equipamentos substituir
‘ ‘—“ 0s tragos apds a barra pelos valores da
— tabela a seguir, de acordo com a tensdo
= = selecionada para o solendide.
e i Exemplo: um equipe 0.101.009.562/ - - -
o ‘ o ‘ % com tenséo 220V 50Hz, deve ser pedido:
pat { | p= ; 0.101.009.562 /201.
= |z| [ = = |=| -
q 7 E i | ; @ . (;odlgoI
B 1 ensao adicional
1 - H- g - @ -B +—8 E— - tamre| - —3» @ P
i Too | | I e N %T
© © =) - 220V 50/60Hz /201
© ©
110V 50/60Hz /202
20
253 #\—L 48V 50/60Hz 1208
E— —_— 24V 50/60Hz /203
Pressurizagao e descarga comando elétrico Pressurizagao e descarga comando elétrico 24 Vce 1212
(sem suportes de conexdo) (com suportes de conexdo) 12 Vce 1213
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o Valvulas de
M |CRO corte e descarga

TiPO et Sao valvulas 3/2 NF cuja fungéo é interrom-
per o fornecimento de ar e descarregar o
circuito. A passagem é restituida acionando-
se manualmente a atuagéao

Série QBS4

PN (UE=To%= (o Botéo para cima/para baixo
Posicao de trabalho Indiferente
Temperaturas.................. 0...60 °C (32...150 °F)
Pressao de trabalho ....... 0...10 bar !
Presséao de corte ............ O fornecimento é interrompido automatica- .
mente quando a pressao diminui para 4 bar ‘ s
Conexdes ......cceevveeennen G1/4”, G3/8”, G1/2”, G3/4” e G1” 1 I
_
| =
Descrigao aG Codigo
Unidade de valvula de corte e descarga 0.101.000.041
Sem suportes de conexao
Unidade de valvula de corte e descarga G 1/4" 0.101.008.862
Com suportes de conexao G 3/8” 0.101.008.863
G172 0.101.008.864
G 3/4” 0.101.008.865
G 1 0.101.008.866
72 A 80

73 36 ‘
26 A
G| | 107 8 ﬁw wﬁw
G 38’ 13 TR
G| [ 121 R | e N o
Gaw | [ 123 !immezl; ©
G 1 151 i

o

Corte e descarga para QBS4
(sem suporte de conexdes)

7.9.0.9

Corte e descarga para QBS4
(com suporte de conexées)




Y Hel:Jo) Valvulas de Séries QBS1 QBS4

corte com cadeado

TiPO et Sao valvulas 3/2 NF cuja fungéo é ativar
o fornecimento de ar, ou interrompendo a
passagem para a descarga do circuito.
Permite a colocagdo de um cadeado
(incluso) na posicao fechada

PN (UE=To%= (o Manual

Posicionam. de trabalho. Indiferente -

Temperaturas.................. 0...60 °C (32...150 °F) i

Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi) i

Conexdes de trabalho .... QBS1: G1/8”, G1/4”, G3/8” - s
QBS4: G1/4”, G3/8”, G1/2”, G3/4” e G1” g

Conexoes de escape...... QBS1: G1/8” com silenciador incorporado

QBS4: G1/4” com silenciador incorporado

Descrigao aG QBS1 QBS4
Valvulas de corte com cadeado 0.101.000.078 0.101.000.077
Sem suporte de conexao
Valvulas de corte com cadeado G1/8 0.101.009.731
Com suporte de conexao G 1/4” 0.101.009.732 0.101.009.762

G 3/8 0.101.009.733 0.101.009.763
G1/2 0.101.009.764
G314 0.101.009.765
G 0.101.009.766

44
(4] A
o
~
G 1/8” 73
G 1/4” 83
G 3/8” 83
N~
[Te]
Vélvulas de corte com cadeado QBS1 Vélvulas de corte com cadeado QBS1
(sem suporte de conexdes) (com suporte de conexdes)
A 81
73 74 88 44 ‘
I I gG A
s ‘ s ‘
‘ G 1/4” 107
T I ‘ G 3/8” 113
o H @ Gz | [ 121
T 1N — 8 T T T @ G 3/4” 123
T SR l & G 1 151
NS N 1
@53 20 L
Vélvulas de corte com cadeado QBS4 Vélvulas de corte com cadeado QBS4
(sem suporte de conexdes) (com suporte de conexdes)
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Valvulas de

MiCRO pressurizagao Série QBS4

progressiva

] oo T Sao utilizadas para pressurizar de forma lenta
e progressiva os circuitos, proporcionando
assim condi¢cdes de seguranca tanto aos
componentes como aos operadores

Sinais......ccoceeeieeiiiieen. Pilotagem pneumatica interna com presséo
e tempo de disparo regulavel

Temperaturas.................. -20...60 °C (-4...140 °F)

Presséo de trabalho ....... QBS4: 0...10 bar
QBS6: 2...17,5 bar

Presséao de disparo......... QBS4: regulavel de 2,5...5 bar

Tempo de disparo........... Regulavel

Conexdes ......cceeeeveeennee. QBS4: G1/4”, G3/8”, G1/2”, G3/4” e G1”
QBS6: G1”

Descrigao aG QBS4 QBS6
Unidade de valvula de pressurizagao progressiva 0.101.000.042
Sem suportes de conexao
12 »
~~~~~ Unidade de valvula de pressurizagé@o progressiva G1/4 0.101.008.962
N Com suportes de conexao G 3/8” 0.101.008.963
i G1/2” 0.101.008.964
ﬂ]:l;:kw G 3/4” 0.101.008.965
G 1 0.101.008.966 0.104.000.048
1
A 80
73 74 88 44 ‘
e A | : | |
G 1/4” 107 ‘ ‘ ‘ ‘
G 3/8 113 2 ! | 2 ! |
G1/2” 121
G314 123
G 1 151

36 )
|
gl
= 1#
@4
y
|
=
]
i
|
I_l_’_AJ
32
1
[

49

253 20 -

Pressurizagao progressiva para QBS4 Pressurizagdo progressiva para QBS4
(sem suporte de conexées) (com suporte de conexées)
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MiCRO Modulo pressostato Séries QBS1 QBS4

I o Lo T Madulo com pressostato regulavel a diafragma,
emitem um sinal elétrico perante a presencga de
um sinal pneumatico cujo valor de presséo pode
variar mediante um parafuso de ajuste

Posicao de trabalho........ Indiferente

Campo de regulagem...... 1...16 bar (14,5...232 psi)
Conexao elétrica............. DIN 43650 - A

Grau de protecao............ IP65
Histéresis........ccccovevnneen. 15...25% (de plena escala)
Poder de ruptura............. Max. 5 A - max. 250 V
Poténcia de contato........ 600 VA /75 Watt
Temperaturas.................. -25...85 °C (-13...185 °F)
COoNEX0LS ....covvveeeeeeaan. QBS1: G1/8”, G1/4”, G3/8”

QBS4: G1/4”, G3/8”, G1/2”, G3/4” e G1”

Descrigao aG QBS1 QBS4
— Médulo pressostato 0.101.000.076 0.101.000.075
Sem suportes de conexao
Médulo pressostato G 1/8: 0.101.009.631
Com suportes de conex&o G 1/4 0.101.009.632 0.101.009.662
G 3/8” 0.101.009.633 0.101.009.663
G 1/2” 0.101.009.664
G 3/4” 0.101.009.665
G 1 0.101.009.666
A 54
55
i 31
| ‘ |
i T [ ® o = \ R |
FREPE—— - QI | amEEe |- D
N $ = w1 gf (%] A
= | =) i
4.4 15 »”
. - - G18 73
S =4 G1/4” 83
G 3/8” 83
Modulo presséstato QBS1 Médulo pressostato QBS1
(sem suporte de conex&o) (com suporte de conexao)
A 90
73 83 88
\
1 — 8IE: - e | - :3 oG A
% i ‘ s 4 7] %T
=) - G 1/4” 107
N ~ 20 G 3/8” 113
- i 253 Eaha - G1/2" 121
G 3/4” 123
G 1 151
Médulo pressostato QBS4 Médulo presséstato QBS4
(sem suporte de conexao) (com suporte de conexéo)
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o Reguladores de pressao 2 i
MlCRO comando a distancia Serie QBS4

B ] oo T Unidades reguladoras de pressao a membrana
comandadas pneumaticamente a distancia,
com alivio de pressao secundaria

Posic¢ao de trabalho Indiferente

Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F)

Pressao de trabalho 0...10 bar (0...145 psi)

CoNex0es ......cuvuueeeeeeaenn. G 1/4”, 3/8”, 1/2”, 3/4”, 17 (opcional NPT)
Conexao de comando .... G 1/8”

Manbémetro ..........cc........ @ 50mm G1/4”, incluido somente com as

unidades com suportes de conexao

Descrigao aG QBS4
%Z @ Regulador de pressdo comandado a distancia 0.101.000.071
} Sem suportes de conexao
j;‘_:‘_L Regulador de pressao comandado a distancia G 1/4” 0.101.009.362
i | Com suportes de conexao G 3/8” 0.101.009.363
- G1/2” 0.101.009.364
G 3/4” 0.101.009.365
G 1 0.101.009.366
A 80 38
73 74 88
G 118" G 118" aG A
| i |
i i ;ﬁ% G1/4 107
5 ! ) L G 3/8” 113
5 =
LEELP@ @ - I$fm\-. G1/2 121
TR —d - - L/ G 3/4” 123
L
44 ‘
Regulador de presséo Regulador de presséo
comandado a distancia comandado a distancia
(sem suporte de conexao) (com suporte de conexao)
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Filtro de substancias
higroscoépicas ou
depuradoras

B ] oo T Unidades de filtro que permitem ser carregadas com
substancias higroscopicas (silicagel) ou purificadoras
(carvao ativado), para melhorar a qualidade da filtra-
gem em casos especiais. Possuem corpo metélico e
protegdo do copo plastico (metalico sob encomenda),
e desmontagem por baioneta

Aplicagao......ccccceveveeenn... Usar sempre depois de um filtro convencional
de 5u (se estiver carregada com silicagel) ou
depois de um filtro submicrénico (se estiver
carregada com carvéao ativado)

Série QBS4

Posicao de trabalho........ Vertical, com o copo para baixo
Temperaturas.................. Max. 60 °C (150 °F) MICRO
Pressao de trabalho ....... 0...10 bar (0...145 psi)
CoNexX0es ......cuvvueeeeeeaen. G 1/4”, 3/8”, 1/2”, 3/4”, 17 (opcional NPT)
Carga de reposigao Kit de 1 kg de Silicagel (serve para 7 cargas)
Acessorios e reposicdes. Ver pagina 6.7.1.2
Descrigao aG QBS4
Unidade Filtro de substancias higroscépicas G 1/4" 0.101.006.262
ou depuradoras G 3/8” 0.101.006.263
G1/2’ 0.101.006.264
G 3/4” 0.101.006.265
G 1 0.101.006.266
Sin Bridas 0.101.000.072

Kit de Silicagel (pote de 1 kg): 0.101.000.056. O pote é suficiente para 7 cargas completas.
A cor do material de carga novo é azul, e se torna rosada quando o material fica saturado,
sendo preciso neste caso, a sua substituigcao.

2G A
G 1/4” 107
G 3/8” 113
G1/2” 121
G 3/4” 123
G 1 151
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\/[{e{:{@} Microfiltros Séries QBS1 QBS4

Este desenho atende a dois tipos de filtros: submicrénico e carvao ativado.Possui amplo
campo de aplicacdo em industrias farmacéuticas, alimenticias, de pinturas e todos os
casos onde é exigido alto grau de pureza do ar (o ar ndo deve entrar em contato com o
produto)

Filtros submicronicos

B ] oo T Unidade filtro submicrénico com tripla etapa
de coalescéncia, desenvolvido para obter ‘
purificagdo do ar comprimido I

POSIGA0....cccieeeeiieiie Vertical, com o copo para baixo

Temperaturas.................. 1,5..50 °C

Presséao de trabalho ....... 0...10 bar MiCRO

Poder filtrante ................. 99,999 %

Solidos........... e >0,01

Drenagem condensados. Manual: standard

Conexdes ......cceeveeeeennnee Ver tabla (opcional NPT)

Vaz&a0......ccccoeeeeeeeenenn. QBS1 QBS4

(a 6 bar, Ap 0,1bar) 217 I/min -~ 585 I/min

Queda de presséao.......... 0,07 bar (com elemento novo)

0,3 bar (com elemento saturado)

Filtros de carvao ativado

] oo T, Unidade filtro de carvao ativado com tripla etapa de
coalescéncia, desenvolvido para obter purificagdo
do ar comprimido

POSICa0......cvvveieieiiieree. Vertical, com o copo para baixo.
Temperaturas. .... 1,5..50°C
Presséo de trabalho ....... 0...10 bar
Poder filtrante.................. 99,999 %
Oleo residual .................. 0,001 mg/m?3
Drenagem condensados. Manual
Conexodes Ver tabla (opcional NPT)
VazZB0.....c.oveeeeererereeeeienans QBS1 QBS4
217 I/min 585 I/min
Queda de presséo......... 0,07 bar (com elemento novo)

0,3 bar (com elemento saturado)

Recomenda-se, na utilizag&o do filtro submicrénico, a instalagdo de um pré-filtro de 5u
Recomenda-se, na utilizag&o do filtro de carvdo ativado, a instalagao de um pré-filtro submicrénico

Filtro submicrénico Filtro de carvéo ativado
oG QBS1 QBS4 QBS1 QBS4
G 1/8” 0.101.009.131 0.101.009.031
G 1/4” 0.101.009.132 0.101.009.162 0.101.009.032 0.101.009.062
G 3/8” 0.101.009.133 0.101.009.163 0.101.009.033 0.101.009.063

A G 172" 0.101.009.164 0.101.009.064
G 34 0.101.009.165 0.101.009.065
\V/ G1” 0.101.009.166 0.101.009.066

sem deriva 0.101.000.054 0.101.000.055 0.101.000.052 0.101.000.053
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Q Acessorios e reposicoes -
MICRO para unidades FRL Series QBS1 QBS4

Série QBS1
Acessorios QBs1 Kits de reparo QBS1
Suporte de conexdes (par) G 1/8”  0.101.000.022 Elemento filtrante plastico de 5 p 0.101.000.057
G 1/4” 0.101.000.023 Elemento filtrante plastico de 40 p 0.101.000.058
G 3/8” 0.101.000.024 Elemento filtrante de bronze sinterizado 5 p 0.101.000.025
Elementos de unidao 0.101.000.021 Elemento filtrante de bronze sinterizado 40 p 0.101.000.026
Kit cartucho para filtro de carvao ativado 0.103.000.023
Manometro @ 40mm R 1/8” (0...4bar) 0.100.000.049 Kit cartucho para filtro submicrénico 0.103.000.024
Manometro @ 40mm R 1/8” (0...16bar) 0.100.000.050
Manometro @ 40mm R 1/8” (0...20bar) 0.100.000.063
Kit copo para filtro 0.101.000.027
Manometro @ 50mm p/painel R 1/8” (0...4bar) 0.100.000.004 Kit copo para lubrificador 0.101.000.028
Manometro @ 50mm p/painel R 1/8” (0...16bar) 0.100.000.005 Conjunto protegao plastica para copo 0.101.000.061
Manometro @ 50mm p/tablero R 1/8” (0...20bar) 0.100.000.006 Conjunto protecdo metalica para copo 0.101.000.043
Drenagems pag. 7.6.0.0 Kit valvula para regulador 0.101.000.029
Kit pistdo para regulador 0.101.000.034
Bloqueio de regulador para cadeado 0.102.000.047 Kit membrana para regulador 0.101.000.033
Conjunto visor para lubrificador 0.101.000.040
Kit guarni¢des filtro 0.101.000.030
Kit guarni¢des regulador 0.101.000.031
Kit guarni¢des lubrificador 0.101.000.032
QO’ring de unido de corpos 0.000.010.111
Oleo para lubrificador (1 litro) 0.100.000.047
Oleo para lubrificador (5 litros) 0.100.000.048
Série QBS4
Acessorios QBs4 Kits de reparo QBs4
Suporte de conexdes (par) G 1/4” 0.101.000.002 Elemento filtrante plastico de 5 p 0.101.000.059
G 3/8”  0.101.000.003 || Elemento filtrante plastico de 40 p 0.101.000.060
G1/22 0.101.000.004 Elemento filtrante de bronze sinterizado 5 p 0.101.000.008
G 3/4” 0.101.000.005 Elemento filtrante de bronze sinterizado 40 p 0.101.000.009
G171 0.101.000.006 Kit cartucho para filtro de carvao ativado 0.101.000.048
Elementos de uniao 0.101.000.001 Kit cartucho para filtro submicrénico 0.101.000.049
Kit Silicagel pffiltros higroscépicos (1kg) 0.101.000.056
Manometro @ 50mm G 1/4” (0...4bar) 0.100.000.051
Manometro @ 50mm G 1/4” (0...16bar) 0.100.000.052 Kit copo para filtro 0.101.000.010
Manometro @ 50mm G 1/4” (0...20bar) 0.100.000.064 Kit copo para lubrificador 0.101.000.011
Conjunto protecao plastica para copo 0.101.000.062
Manometro @ 50mm p/painel R 1/8” (0...4bar) 0.100.000.004 Conjunto protecdo metalica para copo 0.101.000.044
Manometro @ 50mm p/painel R 1/8” (0...16bar) 0.100.000.005
Manometro @ 50mm p/painel R 1/8” (0...20bar) 0.100.000.006 Kit valvula para regulador 0.101.000.012
Kit pistdo para regulador 0.101.000.017
Drenagems pag. 7.6.0.0 Kit membrana para regulador 0.101.000.016
Blogueio de regulador para cadeado 0.102.000.048 Conjunto visor para lubrificador 0.101.000.040
Kit guarnigdes filtro 0.101.000.013
Kit guarni¢des regulador 0.101.000.014
Kit guarnigdes lubrificador 0.101.000.015
O’ring de unido de corpos 0.000.010.115
Oleo para lubrificador (1 litro) 0.100.000.047
Oleo para lubrificador (5 litros) 0.100.000.048

7.9.0.20






CONEXOES






com rosca paralela

Conexoes instantaneas

Séries 441 e 451

I

Caracteristicas

As conexoes instantaneas permitem efetuar cone-
x&o e desconexéo instantdneas manualmente e sem
ferramentas. Apropriadas para qualquer instalagdo
pneumatica, séo aplicaveis em todo tipo de industria.
As condigées técnicas de uso dependem basica-
mente da qualidade e do diametro do tubo utilizado,
da temperatura ambiente e do fluido conduzido,
assim como da qualidade dos materiais que com-

pbem o conector. 8.1.8.1).

-Vedacao automatica: gragcas ao anel o-ring no interior do conector.

-Grande facilidade de conex&o gragas a otimizagdo da pinga elastica.
-Instalagdo imediata gragas ao anel o-ring alojada em uma ranhura, sem risco
de deslocamento no aperto (modelos com rosca G).
-Conexao e desconexao imediatas, manualmente e sem ferramentas.
-Tamanho otimizado e formas exteriores redesenhadas, para obter o maximo
de ergonomia e estética nas instalagées.
-Uso com dois tipos de tubos: poliamida e poliuretano flexivel (ver pagina

-Podem ser rosqueados e desroqueados por um numero ilimitado de vezes,

Vantagens oferecidas

-Passagem total: a fixagdo do tubo é feita exter-
namente, sem nenhuma restricdo na sec¢éo de
passagem.

MICRO oferece 3 séries de conectores:

Série 441: rosca paralela G (BSPP) e Presséao de trab. max. 10 bar
Série 451: rosca cbnica R (BSPT) e Presséao de trab. max. 10 bar
Série 341: rosca paralela G (BSPP) e presséo de trab. max. 20 bar

[l 01 Te (o TR Ar comprimido - Agua

Pressao de trabalho .......
Pressdo max. adm..........
Temperatura (utilizagéo).
Resisténcia ao vacuo .....

15 bar (217 psi)

- 1 bar (-14,5 psi)

Roscas de conexdo Cilindrica (G)
Torque......cccvveveeeeeiiiien M5 1/8” 1/4” 3/8” 1/2”
1,7Nm  8Nm 13Nm  23Nm  29Nm

0...10 bar (0...145 psi)

-20...80 °C (-4...176 °F)

por ter rosca cilindrica e vedagdo por assento plano (modelos com rosca G),
ou camada de vedante PTFE (na série 451).

Materiais.......ccccccvvvevennn.. Corpo em latdo niquelado e resina PBT,
pingca de retengdo de ago inoxidavel, anéis
o-ring de NBR

Conexéo reta rosca G oR oD »

M3 4

M5 4

M5 6
G1/8 4
G1/8 6
G1/8 8
G114 4
G144 6
G1/4 8
G1/4” 10
G1/4" 12
G3/8 8
G3/8" 10
G3/8" 12
G1/2 12
G1/2° 14
G1/2° 16

0.451.010.409
0.451.010.419
0.451.010.619
0.441.010.410
0.441.010.610
0.441.010.810
0.441.010.413
0.441.010.613
0.441.010.813
0.441.011.013
0.441.011.213
0.441.010.817
0.441.011.017
0.441.011.217
0.441.011.221
0.441.011.421
0.441.011.621

x10

0.451.010.409/010
0.451.010.419/010
0.451.010.619/010
0.441.010.410/010
0.441.010.610/010
0.441.010.810/010
0.441.010.413/010
0.441.010.613/010
0.441.010.813/010
0.441.011.013/010
0.441.011.213/010
0.441.010.817/010
0.441.011.017/010
0.441.011.217/010
0.441.011.221/010
0.441.011.421/010
0.441.011.621/010

x50

0.451.010.409/050
0.451.010.419/050
0.451.010.619/050
0.441.010.410/050
0.441.010.610/050
0.441.010.810/050
0.441.010.413/050
0.441.010.613/050
0.441.010.813/050
0.441.011.013/050
0.441.011.213/050
0.441.010.817/050
0.441.011.017/050
0.441.011.217/050
0.441.011.221/050
0.441.011.421/050
0.441.011.621/050

x100

0.451.010.409/100
0.451.010.419/100
0.451.010.619/100
0.441.010.410/100
0.441.010.610/100
0.441.010.810/100
0.441.010.413/100
0.441.010.613/100
0.441.010.813/100
0.441.011.013/100
0.441.011.213/100
0.441.010.817/100
0.441.011.017/100
0.441.011.217/100
0.441.011.221/100
0.441.011.421/100
0.441.011.621/100
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MiCRO

Cotovelo orientavel 90°
rosca G

Conexao T orientavel
rosca G

Unido dupla fémea

Cotovelo uniao

Conexoes instantaneas
com rosca paralela

Séries 441 e 451

IR

M3

M5

M5
G 1/8”
G 1/8”
G 1/8”
G 1/4”
G 1/4”
G 1/4”
G 1/4”
G 3/8”
G 3/8”
G 3/8”
G1/2”
G 1/2"
G1/2”

Oﬁmhmmhmhhg

-
o

N N N
o B NN O %

x1

0.451.990.409
0.451.990.419
0.451.990.619
0.441.990.410
0.441.990.610
0.441.990.810
0.441.990.413
0.441.990.613
0.441.990.813
0.441.991.013
0.441.990.817
0.441.991.017
0.441.991.217
0.441.991.221
0.441.991.421
0.441.991.621

x10

0.451.990.409/010
0.451.990.419/010
0.451.990.619/010
0.441.990.410/010
0.441.990.610/010
0.441.990.810/010
0.441.990.413/010
0.441.990.613/010
0.441.990.813/010
0.441.991.013/010
0.441.990.817/010
0.441.991.017/010
0.441.991.217/010
0.441.991.221/010
0.441.991.421/010
0.441.991.621/010

x50

0.451.990.409/050
0.451.990.419/050
0.451.990.619/050
0.441.990.410/050
0.441.990.610/050
0.441.990.810/050
0.441.990.413/050
0.441.990.613/050
0.441.990.813/050
0.441.991.013/050
0.441.990.817/050
0.441.991.017/050
0.441.991.217/050
0.441.991.221/050
0.441.991.421/050
0.441.991.621/050

x100

0.451.990.409/100
0.451.990.419/100
0.451.990.619/100
0.441.990.410/100
0.441.990.610/100
0.441.990.810/100
0.441.990.413/100
0.441.990.613/100
0.441.990.813/100
0.441.991.013/100
0.441.990.817/100
0.441.991.017/100
0.441.991.217/100
0.441.991.221/100
0.441.991.421/100
0.441.991.621/100

IR

M5
M5
G 1/8”
G 1/8”
G 1/8”
G 1/4”
G 1/4”
G 1/4”
G 1/4”
G 3/8”
G 3/8”
G 3/8”
G1/2
G1/2”
G1/2”

® o~ ®o A O N 8
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o AN DN O o

x1

0.451.980.419
0.451.980.619
0.441.980.410
0.441.980.610
0.441.980.810
0.441.980.413
0.441.980.613
0.441.980.813
0.441.981.013
0.441.980.817
0.441.981.017
0.441.981.217
0.441.981.221
0.441.981.421
0.441.981.621

x10

0.451.980.419/010
0.451.980.619/010
0.441.980.410/010
0.441.980.610/010
0.441.980.810/010
0.441.980.413/010
0.441.980.613/010
0.441.980.813/010
0.441.981.013/010
0.441.980.817/010
0.441.981.017/010
0.441.981.217/010
0.441.981.221/010
0.441.981.421/010
0.441.981.621/010

x50

0.451.980.419/050
0.451.980.619/050
0.441.980.410/050
0.441.980.610/050
0.441.980.810/050
0.441.980.413/050
0.441.980.613/050
0.441.980.813/050
0.441.981.013/050
0.441.980.817/050
0.441.981.017/050
0.441.981.217/050
0.441.981.221/050
0.441.981.421/050
0.441.981.621/050

x100

0.451.980.419/100
0.451.980.619/100
0.441.980.410/100
0.441.980.610/100
0.441.980.810/100
0.441.980.413/100
0.441.980.613/100
0.441.980.813/100
0.441.981.013/100
0.441.980.817/100
0.441.981.017/100
0.441.981.217/100
0.441.981.221/100
0.441.981.421/100
0.441.981.621/100

@D

x1

0.451.060.400
0.451.060.600
0.451.060.800
0.451.061.000
0.451.061.200
0.451.061.400
0.451.061.600

x10

0.451.060.400/010
0.451.060.600/010
0.451.060.800/010
0.451.061.000/010
0.451.061.200/010
0.451.061.400/010
0.451.061.600/010

x50

0.451.060.400/050
0.451.060.600/050
0.451.060.800/050
0.451.061.000/050
0.451.061.200/050
0.451.061.400/050
0.451.061.600/050

x100

0.451.060.400/100
0.451.060.600/100
0.451.060.800/100
0.451.061.000/100
0.451.061.200/100
0.451.061.400/100
0.451.061.600/100

x1

0.451.020.400
0.451.020.600
0.451.020.800
0.451.021.000
0.451.021.200
0.451.021.400
0.451.021.600

x10

0.451.020.400/010
0.451.020.600/010
0.451.020.800/010
0.451.021.000/010
0.451.021.200/010
0.451.021.400/010
0.451.021.600/010

x50

0.451.020.400/050
0.451.020.600/050
0.451.020.800/050
0.451.021.000/050
0.451.021.200/050
0.451.021.400/050
0.451.021.600/050

x100

0.451.020.400/100
0.451.020.600/100
0.451.020.800/100
0.451.021.000/100
0.451.021.200/100
0.451.021.400/100
0.451.021.600/100
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Conexao T uniao

Redutor para tubo

Conexao orientavel 45°
rosca G

i

Cotovelo fémea universal
rosca G

Tem uma rosca fémea na parte superior igual
a rosca macho inferior.

Conexao cruz uniao igual

Conexoes instantaneas
com rosca paralela

Séries 441 e 451

@D

x1

0.451.040.400
0.451.040.600
0.451.040.800
0.451.041.000
0.451.041.200
0.451.041.400
0.451.041.600

x10

0.451.040.400/010
0.451.040.600/010
0.451.040.800/010
0.451.041.000/010
0.451.041.200/010
0.451.041.400/010
0.451.041.600/010

x50

0.451.040.400/050
0.451.040.600/050
0.451.040.800/050
0.451.041.000/050
0.451.041.200/050
0.451.041.400/050
0.451.041.600/050

x100

0.451.040.400/100
0.451.040.600/100
0.451.040.800/100
0.451.041.000/100
0.451.041.200/100
0.451.041.400/100
0.451.041.600/100

@D, @D

[e- eI > R e >Ro) IR A

2

x1

0.451.660.406
0.451.660.408
0.451.660.608
0.451.660.610
0.451.660.612
0.451.660.810
0.451.660.812
0.451.661.012

x10

0.451.660.406/010
0.451.660.408/010
0.451.660.608/010
0.451.660.610/010
0.451.660.612/010
0.451.660.810/010
0.451.660.812/010
0.451.661.012/010

IR

G 1/8”
G 1/8”
G 1/4”
G 1/8”
G 1/4”
G 1/4”
G 3/8”
G 3/8”
G1/2”

x1

0.441.330.410
0.441.330.610
0.441.330.613
0.441.330.810
0.441.330.813
0.441.331.013
0.441.331.017
0.441.331.217
0.441.331.221

x10

0.441.330.410/010
0.441.330.610/010
0.441.330.613/010
0.441.330.810/010
0.441.330.813/010
0.441.331.013/010
0.441.331.017/010
0.441.331.217/010
0.441.331.221/010

IR

G 1/8”
G 1/8”
G 1/4”
G 1/4”
G 3/8”
G 3/8”
G1/2”
G1/2”

x1

0.441.240.410
0.441.240.610
0.441.240.613
0.441.240.813
0.441.240.817
0.441.241.017
0.441.241.021
0.441.241.221

x10

0.441.240.410/010
0.441.240.610/010
0.441.240.613/010
0.441.240.813/010
0.441.240.817/010
0.441.241.017/010
0.441.241.021/010
0.441.241.221/010

@D

o]

x1

0.451.070.400
0.451.070.600
0.451.070.800

x10

0.451.070.400/010
0.451.070.600/010
0.451.070.800/010
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\'/[{e{:{®} Conexdes instantaneas Séries 441 e 451

Uniao dupla macho
aD x1 x10
0.451.200.400 0.451.200.400/010
6 0.451.200.600 0.451.200.600/010
8 0.451.200.800 0.451.200.800/010
10 0.451.201.000 0.451.201.000/010
12 0.451.201.200 0.451.201.200/010
Uniao para painel — oo y o
4 M12 0.451.160.400 0.451.160.400/010
6 M14 0.451.160.600 0.451.160.600/010
8 M16 0.451.160.800 0.451.160.800/010
10 M20 0.451.161.000 0.451.161.000/010
12 M22 0.451.161.200 0.451.161.200/010
ConexaoY @D1 @D2
. a x1 x10
(3 bocais fémea) () (20
4 4 0.451.400.400 0.451.400.400/010
6 6 0.451.400.600 0.451.400.600/010
8 6 0.451.400.608 0.451.400.608/010
8 8 0.451.400.800 0.451.400.800/010
10 10 0.451.401.000 0.451.401.000/010
ConexaoY oD1 D2 y o
(2 bocais fémea, 1 macho) (1) (2)
4 4 0.451.420.400 0.451.420.400/010
6 4 0.451.420.406 0.451.420.406/010
P - @D1  @D2 x1 x10
Distribuidor uniao ) (3x)
6 4 0.453.040.604 0.453.040.604/010
8 4 0.453.040.804 0.453.040.804/010
8 6 0.453.040.806 0.453.040.806/010
10 6 0.453.041.006 0.453.041.006/010
10 8 0.453.041.008 0.453.041.008/010
@D x1 x10
Plug 4 0.451.260.400 0.451.260.400/010
6 0.451.260.600 0.451.260.600/010
8 0.451.260.800 0.451.260.800/010
10 0.451.261.000 0.451.261.000/010
12 0.451.261.200 0.451.261.200/010
16 0.451.261.600 0.451.261.600/010
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[ [V Te [o TR
Presséo de trabalho
Pressao max. adm..........
Temperatura (utilizagdo).
Resisténcia ao vacuo .....
Roscas de conexéo.

Conexao reta
rosca R

Cotovelo orientavel 90°

rosca R

Conexao T orientavel

rosca R

Conexoes instantaneas

com rosca conica

Ar comprimido - Agua
0...10 bar (0...145 psi)

15 bar (217 psi)

-20...80 °C (-4...176 °F)
-1 bar (-14,5 psi)

Conica R
1/8” 1/4”
8 Nm 13 Nm

3/8”

23 Nm
Corpo em latdo niquelado e resina PBT,
pinca de retencéo de aco inoxidavel, anéis

1/2”
29Nm

Série 451

x1

0.451.010.410
0.451.010.610
0.451.010.810
0.451.010.413
0.451.010.613
0.451.010.813
0.451.011.013
0.451.010.817
0.451.011.017
0.451.011.217
0.451.011.221

x10

0.451.010.410/010
0.451.010.610/010
0.451.010.810/010
0.451.010.413/010
0.451.010.613/010
0.451.010.813/010
0.451.011.013/010
0.451.010.817/010
0.451.011.017/010
0.451.011.217/010
0.451.011.221/010

x50

0.451.010.410/050
0.451.010.610/050
0.451.010.810/050
0.451.010.413/050
0.451.010.613/050
0.451.010.813/050
0.451.011.013/050
0.451.010.817/050
0.451.011.017/050
0.451.011.217/050
0.451.011.221/050

x100

0.451.010.410/100
0.451.010.610/100
0.451.010.810/100
0.451.010.413/100
0.451.010.613/100
0.451.010.813/100
0.451.011.013/100
0.451.010.817/100
0.451.011.017/100
0.451.011.217/100
0.451.011.221/100

x1

0.451.990.410
0.451.990.610
0.451.990.810
0.451.990.413
0.451.990.613
0.451.990.813
0.451.991.013
0.451.990.817
0.451.991.017
0.451.991.217
0.451.991.221

x10

0.451.990.410/010
0.451.990.610/010
0.451.990.810/010
0.451.990.413/010
0.451.990.613/010
0.451.990.813/010
0.451.991.013/010
0.451.990.817/010
0.451.991.017/010
0.451.991.217/010
0.451.991.221/010

x50

0.451.990.410/050
0.451.990.610/050
0.451.990.810/050
0.451.990.413/050
0.451.990.613/050
0.451.990.813/050
0.451.991.013/050
0.451.990.817/050
0.451.991.017/050
0.451.991.217/050
0.451.991.221/050

x100

0.451.990.410/100
0.451.990.610/100
0.451.990.810/100
0.451.990.413/100
0.451.990.613/100
0.451.990.813/100
0.451.991.013/100
0.451.990.817/100
0.451.991.017/100
0.451.991.217/100
0.451.991.221/100

o-ring de NBR

OR @D
R1/8" 4
R1/8" 6
R1/8" 8
R1/4" 4
R1/4" 6
R1/4" 8
R 1/4" 10
R3/8" 8
R3/8" 10
R3/8" 12
R1/2" 12

@R @D
R1/8" 4
R1/8" 6
R1/8" 8
R1/4" 4
R1/4” 6
R1/4” 8
R1/4” 10
R3/8" 8
R3/8" 10
R3/8" 12
R1/2" 12

@R @D
R1/8" 4
R1/8" 6
R1/8" 8
R1/4" 6
R1/4” 8
R1/4” 10
R3/8” 8
R3/8" 10
R3/8" 12

x1

0.451.980.410
0.451.980.610
0.451.980.810
0.451.980.613
0.451.980.813
0.451.981.013
0.451.980.817
0.451.981.017
0.451.981.217

x10

0.451.980.410/010
0.451.980.610/010
0.451.980.810/010
0.451.980.613/010
0.451.980.813/010
0.451.981.013/010
0.451.980.817/010
0.451.981.017/010
0.451.981.217/010

x50

0.451.980.410/050
0.451.980.610/050
0.451.980.810/050
0.451.980.613/050
0.451.980.813/050
0.451.981.013/050
0.451.980.817/050
0.451.981.017/050
0.451.981.217/050

x100

0.451.980.410/100
0.451.980.610/100
0.451.980.810/100
0.451.980.613/100
0.451.980.813/100
0.451.981.013/100
0.451.980.817/100
0.451.981.017/100
0.451.981.217/100
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MiCRO

Presséo de trabalho .......
Temperatura (utilizagdo).

Resisténcia ao vacuo .....
Pares de aperto..............

Conexao reta rosca G

\

' )

Cotovelo oscilante (0...270°) rosca G

Conexao Y uniao (3 bocais fémea)

Conexoes instantaneas
com rosca paralela

Ar comprimido

Max. 20 bar (290 psi)

-20...80 °C (-4...176 °F) - Consultar para
temperaturas superiores a +80 °C

Vacuo de 755 mm Hg (99 % de vacuo)

M5 1/8” 1/4” 38"  1/2
1,6Nm  8Nm 12Nm  30Nm 35Nm
DIN 3852, NF E49051, NF E48051 e JIS
B2351

Corpo em latédo niquelado e polimero HR (alta
resisténcia quimica e ao impacto), pinca de
retencdo de acgo inoxidavel, anéis o-ring de
nitrilo. Todos os modelos s&o garantidos SEM
SILICONE

Série 431

e

Cotovelo orientavel 90° rosca G

@G @D MiCRO @G @D MiCRO

M5 4 0.431.010.419 M5 4 0.431.990.419

M5 6 0.431.010.619 M5 6 0.431.990.619
G 1/8” 4 0.431.010.410 G 1/8” 4 0.431.990.410
G 1/8” 6 0.431.010.610 G 1/8” 6 0.431.990.610
G 1/8” 8 0.431.010.810 . G 1/8” 8 0.431.990.810
G 1/4” 4 0.431.010.413 G 1/4” 4 0.431.990.413
G 1/4” 6 0.431.010.613 G 1/4” 6 0.431.990.613
G1/4” 8 0.431.010.813 G1/4” 8 0.431.990.813
G 1/4” 10 0.431.011.013 G 1/4” 10 0.431.991.013
G 3/8” 8 0.431.010.817 G 3/8” 8 0.431.990.817
G 3/8” 10 0.431.011.017 G 3/8” 10 0.431.991.017
G 3/8” 12 0.431.011.217 G 3/8” 12 0.431.991.217
G1/2” 12 0.431.011.221 G1/2” 12 0.431.991.221
G1/2” 14 0.431.011.421 G1/2” 14 0.431.991.421

Cotovelo uniao

@G @D MiCRO @D MiCRO

M5 4 0.431.890.419 4 0.431.020.400
G 1/8” 4 0.431.890.410 6 0.431.020.600
G 1/8” 6 0.431.890.610 8 0.431.020.800
G 1/4” 8 0.431.890.813 10 0.431.021.000
G 1/4” 10 0.431.891.013 12 0.431.021.200
G 3/8” 10 0.431.891.017 14 0.431.021.400
G 3/8” 12 0.431.891.217

Conexao Y uniao (5 bocais fémea)

2x@D, 1x@D, MiCRO 4 x @D1
4 4 0.431.400.400 4
6 8 0.431.400.608

8.1.3.1
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0.431.440.406




° Conexoes instantaneas -
Série 431
MICRO com rosca paralela

Conexao T central orientavel rosca G Conexao T uniao
26 @D MiCRO @D MiCRO
M5 4 0.431.980.419 4 0.431.040.400
M5 6 0.431.980.619 6 0.431.040.600
G 1/8” 4 0.431.980.410 8 0.431.040.800
G 1/8” 6 0.431.980.610 10 0.431.041.000
G 1/8” 8 0.431.980.810 12 0.431.041.200
G 1/4” 4 0.431.980.413 14 0.431.041.400
G 1/4” 6 0.431.980.613
. G 1/4” 8 0.431.980.813
G4 10 0.431.981.013 Conexao Y (2 bocais fémea, 1 macho)
G 3/8” 8 0.431.980.817
G 3/8” 10 0.431.981.017
G 3/8” 12 0.431.981.217
G 1/2" 12 0.431.981.221 .
G1/2" 14 0.431.981.421 2x@D1 1x@D2 MiCRO
4 4 0.431.420.400
4 6 0.431.420.406
Distribuidor uniao Uniao dupla fémea
@D1 @D2 MiCRO @D MiCRO
6 4 0.433.040.604 4 0.431.060.400
8 4 0.433.040.804 6 0.431.060.600
8 6 0.433.040.806 8 0.431.060.800
10 6 0.433.041.006 10 0.431.061.000
10 8 0.433.041.008 12 0.431.061.200
14 0.431.061.400
Redutor para tubo Unido para painel
@D, @D, MiCRO @D MiCRO
4 6 0.431.660.406 4 0.431.160.400
4 8 0.431.660.408 6 0.431.160.600
4 10 0.431.660.410 8 0.431.160.800
6 8 0.431.660.608 10 0.431.161.000
6 10 0.431.660.610 12 0.431.161.200
6 12 0.431.660.612
8 10 0.431.660.810
8 12 0.431.660.812
10 12 0.431.661.012
12 14 0.431.661.214
Alargador para tubo Plug
@D, @D, MiCRO @D MiCRO
6 4 0.431.680.604 S 4 0.431.260.400
6 0.431.260.600
4 8 0.431.260.800
10 0.431.261.000
12 0.431.261.200
14 0.431.261.400
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MiCRO Conexdes instantaneas Série 431

v}

T_?T_?‘T_TT.T

Uou
[
L

Detalhe do passa-chapa

Quantidade
de tubos L oD
4 21 40,5
7 21 40,5
12 30,3 58,5
Multiconector, corpo rosca macho Multiconector, corpo rosca fémea

35

@D
‘ iC1
I
 ro——
A
gilid
‘ @C2
2D
‘ c2
sy
n
[T
Cc1

Quantidade de . Quantidade de R
@D, tubos MiCRO @c, @c, | oD @D, tubos MiCRO @c, @c, | @D
4 7 0.433.200.407 M46x1,5 | M40x1,5 50 4 7 0.433.210.407 M46x1,5 | M40x1,5 55
4 12 0.433.200.412 M65x1,5 | M58x1,5 70 4 12 0.433.210.412 M65x1,5 | M58x1,5 75
6 4 0.433.200.604 M46x1,5 | M40x1,5 50 6 4 0.433.210.604 M46x1,5 | M40x1,5 55
6 7 0.433.200.607 M46x1,5 | M40x1,5 50 6 7 0.433.210.607 M46x1,5 | M40x1,5 55
Multiconector, corpo rosca fémea Multitubo de poliamida

Q9

2G

|

|

|

i

e
o
So

@ D,: Didmetro de cada tubo

@ D,: Didmetro externo da bainha

R: Raio de curvatura a frio

Nota: O feixe de tubos esta identificado por cores distintas

Quantidade de . Quantidade .
tubos MiCRO gCc2 gG L 2 D1 de tubos MiCRO @ D2 R
4-7 0.433.290.002 M40x1,5 35 55 4x2,7 7 0.000.018.560 16 45
12 0.433.290.003 M58x1,5 34 70 4x2,7 12 0.000.018.561 20,5 55
6x4 4 0.000.018.563 18,5 55
6x4 7 0.000.018.564 22 60
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Conexoes instantaneas

de latao niquelado Serie 436

Fluido (1) ceeeeeeeiieien. Ar comprimido e fluidos compativeis com os
materiais da conex&o

Pressao de trabalho ....... Max. 20 bar (290 psi)

AVZ= Te0 o 99 %

Temperatura de utiliz. ..... -20...120 °C (-4...176 °F)

Rosca de conexao.......... BSP paralela com vedacao frontal

Conformidade................. Revestimento de niquel quimico, de alto teor

fosforico, em conformidade com a FDA (Food
& Drug Administration) (2). Seu revestimento a
torna ideal para ambientes agressivos, exem-
plo industria alimenticia

Materiais.......cccccevveeeennn.. Corpo, arruela e pinga de latdo revestido com
niquel quimico de alto teor fosférico (FDA),
vedacdes de FKM (FDA)

Notas:
(1) Outros fluidos dependem do material do tubo utilizado, consultar.
(2) Néo apropriado para o contato continuo com alimentos.

Conexao reta rosca G Cotovelo orientavel 90° rosca G
@R @D MiCRO @R @D MiCRO
M5 4 0.436.010.419 M5 4 0.436.990.419
G 1/8” 4 0.436.010.410 G 1/8” 4 0.436.990.410
G 1/8” 6 0.436.010.610 G 1/8” 6 0.436.990.610
G 1/4” 8 0.436.010.813 G1/4” 8 0.436.990.813
G 1/4” 10 0.436.011.013 G 1/4” 10 0.436.991.013
G 3/8” 8 0.436.010.817 G 3/8” 8 0.436.990.817
G 3/8” 10 0.436.011.017 G 3/8” 10 0.436.991.017
G 3/8” 12 0.436.011.217 G 3/8” 12 0.436.991.217
G1/2" 12 0.436.011.221 G 1/2” 12 0.436.991.221
G1/2" 14 0.436.011.421 G1/2” 14 0.436.991.421
Conexao T central orientavel rosca G Conexado T uniao
@R @D MiCRO @D MiCRO
G 1/8” 4 0.436.980.410 4 0.436.040.400
G 1/8” 6 0.436.980.610 6 0.436.040.600
G 1/4” 8 0.436.980.813 8 0.436.040.800
G1/4” 10 0.436.981.013 10 0.436.041.000
G 3/8” 12 0.436.981.217 12 0.436.041.200
G1/2" 14 0.436.981.421
Unido dupla fémea Cotovelo uniao
@D MiCRO @D MiCRO
4 0.436.060.400 4 0.436.020.400
6 0.436.060.600 6 0.436.020.600
8 0.436.060.800 8 0.436.020.800
10 0.436.061.000 10 0.436.021.000
12 0.436.061.200 12 0.436.021.200

8.1.4.1



° Conexoes instantaneas s
MICRO de latao niquelado Serie 436

Uniao para painel Uniao dupla macho
oD oT MiCRO @D MiCRO
4 12,5 0.436.160.400 4 0.436.200.400
6 15 0.436.160.600 6 0.436.200.600
8 17 0.436.160.800 % 8 0.436.200.800
10 21 0.436.161.000 10 0.436.201.000
12 23 0.436.161.200 12 0.436.201.200

8.1.4.2



Conexoes instantaneas

de aco inoxidavel Serie 438

Fluido (1) ceeeeeeeiieien. Ar comprimido e os fluidos compativeis com
0s materiais da conexao

Pressao de trabalho (2).. Max. 30 bar (435 psi)

VACUO ..o 99 %

Temperat. de utiliz. (3).... -20...120 °C (-4...176 °F)

Rosca de conexao.......... BSP conica, exceto M5x0,8
NOrmas .......ccceeveeennnnnn FDA e Diretriz Europeia 1935/2004/CE (4)
Materiais (5).......ccccevveennn Corpo de aco inoxidavel AISI 316L, pinga de

aco inoxidavel AlISI 303L, vedagbes de FKM

Notas:

(1) Outros fluidos dependem do material do tubo utilizado, consultar.

(2) 30 bar somente com tubo de ago inoxidavel ranhurado.

(3) Consultar para temperaturas até 150°C.

(4) Permite contato continuo com alimentos.

(5) Disponivel na versao totalmente em ago inoxidavel AISI 316L e vedag6es em FKM. Série
439, para codificar substitua o 4° digito “8” pelo “9”.

Conexao reta rosca R Cotovelo 90° rosca R

7 @R oD MiCRO 4 ,/,J'w @R @D MiCRO
=~/ A
£ N
e M5 4 0.438.010.419 5 M5 4 0.438.990.419
T R 1/8” 4 0.438.050.410 R 1/8” 4 0.438.890.410
) R 1/8” 6 0.438.050.610 R 1/8” 6 0.438.890.610
4 / R 1/4 8 0.438.050.813 R 1/4” 8 0.438.890.813
N R 1/4” 10 0.438.051.013 R 1/4” 10 0.438.891.013
'\\ [ R 3/8” 8 0.438.050.817 R 3/8” 8 0.438.890.817
Q/ R 3/8” 10 0.438.051.017 R 3/8” 10 0.438.891.017
R 3/8” 12 0.438.051.217 R 3/8” 12 0.438.891.217
R 1/2” 12 0.438.051.221 R 1/2” 12 0.438.891.221
Espiga reta rosca R Conexao T uniao
R @D MiCRO @D MiCRO
R 1/8” 4 0.438.210.410 4 0.438.040.400
R 1/8” 6 0.438.210.610 6 0.438.040.600
R 1/4” 8 0.438.210.813 8 0.438.040.800
R 1/4” 10 0.438.211.013 10 0.438.041.000
R 3/8” 10 0.438.211.017 12 0.438.041.200
R 3/8” 12 0.438.211.217
R 1/2” 12 0.438.211.221
Unido dupla fémea Regulador de vazao unidirecional rosca G
(rosca/rosca)
@D MiCRO @R oR MiCRO
4 0.438.060.400 M5x0,8 M5x0,8 0.478.101.919
6 0.438.060.600 G1/8 G1/8 0.478.101.010
8 0.438.060.800 G1/4” G1/4 0.478.101.313
10 0.438.061.000 G3/8” G3/8 0.478.101.717
12 0.438.061.200 G122 G1/2” 0.478.102.121
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o Acessorios de conexao -
MICRO de aco inoxidavel Serie 438

Bucha de reducgao Niple

ac1 aC2 MiCRO ac1 @C2 MiCRO

R1/4” G1/8" 0.418.631.310
R3/8" G1/4” 0.418.631.713 R1/4” R1/4” 0.418.211.313
R1/2” G3/8” 0.418.632.117 h R3/8” R3/8” 0.418.211.717
R3/4” G1/2” 0.418.632.721 R1/2” RA1/2” 0.418.212.121

R1/8" R1/8” 0.418.211.010

Aco inoxidavel Aco inoxidavel
Luva Tampao rosqueado c/sextavado interno
@D MiCRO ) ac MiCRO
G1/8” 0.418.551.010 R1/8" 0.402.851.000
G 1/4” 0.418.551.313 R 1/4” 0.402.851.300
G 3/8" 0.418.551.717 — R 3/8 0.402.851.700
G1/2" 0.418.552.121 R1/2" 0.402.852.100
R 3/4” 0.402.852.700
Aco inoxidavel Aco inoxidavel

Acessorio passachapa

@R aT MiCRO

G1/8" 16,5 0.418.170.010
G1/4” 205 0.418.170.013
G3/8" 265 0.418.170.017
G1/2" 285 0.418.170.021
G3/4” 345 0.418.170.027

Acgo inoxidavel

8.1.5.2



Conexoes Universais Série 401

Este sistema é denominado universal porque permite 0 maximo de possibilidades
de conexdo com um minimo de pegas de tamanho reduzido, sem necessidade de
soldas nem de preparagao dos tubos.

As conexdes universais de latdo possuem uma ampla gama de acessorios com-
plementares: anéis, porcas, redugées, espigas, uniées, tampobes, adaptadores,
espigas para mangueira, etc., e os estoques podem ser bem reduzidos e de facil
gerenciamento.

A utilizagdo racional das conexdes universais esta estreitamente vinculada as
condig¢bes técnicas de uso dos tubos empregados: cobre, poliamida, poliuretano,
polietileno, etc.

Atendem as normas internacionais AFNOR, ISO, BNA, CNOMO e CETOP.

Montagem

O conector universal de latdo MICRO Legris é composto de um corpo, de uma
virola e de uma porca.

1. Corte o tubo perfeitamente no esquadro e retire as rebarbas das bordas
internas e externas.

2. Introduza a porca no tubo.

3. Monte a virola sobre a extremidade do tubo.

4. Aperte bem o tubo contra a face interna do corpo do conector.

5. Rosqueie firmemente a porca mas sem excessos, com as ferramentas
adequadas, até que o anel se deforme cravando-se e fixando-se no tubo.

Vantagens oferecidas

Tubos de diferentes materiais: cobre, plastico (poliamida, polietileno, poliuretano),
e mangueiras de borracha ou PVC.

Pode utilizar simultaneamente tubos de diferentes diametros gragas as redugbes
de virola.

Vedacgéo praticamente total.

O tubo pode ser retirado e colocado ilimitadas vezes.

Utilizaveis para: ar comprimido, 6leos, hidrocarbonetos, 6leos hidraulicos, agua,
fluidos diversos, etc.

Pressbes: podem operar em baixa ou média pressao, e com média pressdo
hidraulica.

Vérios modelos que se adaptam as necessidades dos usuarios: roscas G (BSPP)
com junta de polimero H.R. e roscas R (BSPT).

Conexao reta macho rosca G Conexao a 90°orientavel (cotovelo) rosca G

@c @b MiCRO @Cc @b MiCRO
M5 4 0.401.010.419 M5 4 0.401.180.419

G 1/8” 4 0.401.010.410 G 1/8” 4 0.401.180.410

G 1/8” 6 0.401.010.610 G 1/8” 6 0.401.180.610

G 1/4” 8 0.401.010.813 G 1/4” 8 0.401.180.813

G14" 10 0.401.011.013 G1/4” 10 0.401.181.013

G 3/8” 10 0.401.011.017 G 3/8” 10 0.401.181.017

G 3/8 12 0.401.011.217 G 3/8” 12 0.401.181.217

G1/2” 16 0.401.011.621 G 1/2 16 0.401.181.621
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M iCRO Conexoes Universais

Cotovelo rosca R

ac

R 1/8”
R 1/8”
R 1/4”
R 1/4”
R 3/8”
R 3/8”
R 1/2"

@D

MiCRO

0.401.090.410
0.401.090.610
0.401.090.813
0.401.091.013
0.401.091.017
0.401.091.217
0.401.091.621

Conexao T central rosca R

(%9

R 1/8”
R 1/8”
R 1/4”
R 1/4”
R 3/8”
R 3/8”
R 1/2”

@D

MiCRO

0.401.080.410
0.401.080.610
0.401.080.813
0.401.081.013
0.401.081.017
0.401.081.217
0.401.081.621

Uniao em cotovelo

N
S®o A

12

MiCRO

0.401.020.400
0.401.020.600
0.401.020.800
0.401.021.000
0.401.021.200
0.401.021.600

Uniao dupla

N
QRS

12

MiCRO

0.401.060.400
0.401.060.600
0.401.060.800
0.401.061.000
0.401.061.200
0.401.061.600

Série 401

Conexao T lateral rosca R

oc @D MiCRO
R 1/8” 4 0.401.030.410
R 1/8” 6 0.401.030.610
R 1/4” 8 0.401.030.813
R 1/4” 10 0.401.031.013
R 3/8” 10 0.401.031.017
R 3/8” 12 0.401.031.217
R 1/2” 16 0.401.031.621
Uniadzoem T
@D MiCRO
4 0.401.040.400
6 0.401.040.600
8 0.401.040.800
10 0.401.041.000
12 0.401.041.200
16 0.401.041.600
Uniao para painel
@D oF MiCRO
4 8,5 0.401.160.400
6 10,5 0.401.160.600
8 12,5 0.401.160.800
10 16,5 0.401.161.000
12 18,5 0.401.161.200
16 22,5 0.401.161.600
Porca para conexao
@D a@c MiCRO
4 M 8x1 0.000.008.640
6 M 10x1 0.000.008.641
8 M 12x1 0.000.008.642
10 M16x1,5 0.000.008.643
12 M18x1,5 0.000.008.644
16 M22x1,5 0.000.008.645
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Conexoes Universais Série 401

Virola Reducgao de virola
@D MiCRO @b, @D, MiCRO
W
& LU0z EE L y//;//// 6 4 0.401.660.406
5 0.000.008.634 il 4 8 6 0.401.660.608
& UIUOUII0RIES [ 8 4 0.401.660.408
10 0.000.008.636 10 6 0.401.660.610
12 0.000.008.637 12 10 0.401.661.012
16 0.000.008.638 12 6 0.401.660.612
16 12 0.401.661.216
16 10 0.401.661.016
16 6 0.401.660.616
Unidade de venda: 10 pegas Unidade de venda: 5 jogos
Tampao para conector Bocal para mangueira
@D MiCRO @D %] MiCRO
@ 4 0.000.008.991 6 8 0.000.008.917
6 0.000.008.992 8 8 0.000.008.918
w 8 0.000.008.993 10 125 0.000.008.919
10 0.000.008.994 12 125 0.000.008.920
12 0.000.008.995 16 16 0.000.008.921
Unidade de venda: 5 pecas 16 0.000.008.996
Conector reto para mangueira rosca R Arruela de vedagao (para rosca)
ac al MiCRO @D MiCRO
R1/8" 8 0.401.150.810 M5 0.000.008.615
R4 8 0.401.150.813 G1/8" 0.000.003.380
R1/4" 125 0.401.151.313 G 1/4" 0.000.008.423
R3/8" 125 0.401.151.317 G 3/8" 0.000.008.424
R12" 16 0.401.151.621 G1/2" 0.000.008.425
R34 20 0.401.152.027 G 3/4" 0.000.008.622
Unidade de venda: 10 pegas

Arruela de vedagao (para banjo)

@D MiCRO

M5 0.000.009.059
G 1/8” 0.000.009.060
G 1/4” 0.000.009.061
G 3/8” 0.000.009.062
G1/22 0.000.009.063
G 3/4” 0.000.009.064

Unidade de venda: 10 pecas
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MiCRO Acessorios de conexao Acessorios

Bucha de reducgao Niple
oc, @c, MiCRO oc,  @c, MiCRO
G1/8 M5 0.401.681.019 R 1/8” M5 0.000.008.901
G 1/4” M5 0.401.681.319 R 1/8 R 1/8” 0.000.008.902

G1/4" G1/8” 0.401.681.310 R1/4” R 1/8” 0.000.008.903

G3/8" G1/8  0.401.681.710 R1/4" R1/4"  0.000.008.904
G3/8" G1/4"  0.401.681.713 R3/8" R1/8"  0.000.008.905
G1/2" G14"  0.401.682.113 R3/8" R1/4"  0.000.008.906
G1/2° G3/8  0.401.682.117 R3/8” R3/8"  0.000.008.907
G3/4" G1/4"  0.401.682.713 R1/2" R1/2"  0.000.008.908
Lata G3/4" G3/8  0.401.682.717 Lata R3/4" R1/2°  0.000.008.909
atao G3/4” G1/2’  0.401.682.721 atao R3/4” R3/4”  0.000.008.910
Luva Tampao rosqueado c/sextavado interno
ac MiCRO @c MiCRO
o
M5 0.000.008.911 M5 0.000.008.621
G 1/8” 0.000.008.912 R 1/8” 0.000.005.424
G4 0.000.008.913 R 1/4” 0.000.005.840
G 3/8" 0.000.008.914 R 3/8" 0.000.005.841
G1/2" 0.000.008.915 R1/2" 0.000.005.842
G 3/4" 0.000.008.916 R 3/4" 0.000.008.422
Latdo Aco inoxidavel
Distribuidor de 4 saidas (Cruz) Bloco distribuidor multiplo
4x@C MiCRO 2x@C, 8x@C, MiCRO
"
M5 0.000.008.929 G114 M5 0.000.008.935
G 1/8" 0.000.008.930 G3/8" G1/8  0.000.008.936
G4 0.000.008.931 G1/2" G1/4  0.000.008.937
G 3/8" 0.000.008.932 G34" G1/2'  0.000.008.938
_ G112 0.000.008.933 _
Aluminio G 3/4” 0.000.008.934 Aluminio

Fita de vedacgao para roscas

Compr.  Largura MiCRO

10m 12,7 mm  0.403.000.029
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Conexdes e mangueiras

. 5 Sistema auto-retratil
para ambientes agressivos

] oo T, Sistema de conexionado para ambientes agressivos

Pressao de trabalho ....... Max. 16 bar (232 psi) - Ver curva de variagao
segundo temperatura

Temperatura ................... -20...100 °C (-4...212 °F)

Montagem... Empurrando o tubo até o encosto, sem

abragadeiras, ferramentas e nem aditivos
(graxa ou 6leo)

Materiais........ccccevvvevenn... Conexoes de latdo; tubo de NBR com trancga-
do téxtil, recoberto com poliéster de alta
resisténcia (garantido SEM SILICOMA)

Aplicagoes..........c.......... Industrias automobilistica (CNOMO

E07.21.115N), sistemas de resfriamento e

instalagbes pneumaticas em geral @
Resisténcia.................... Al ozono (externa segundo NFT 46019 e in- < 4

terna NFT 47252), hidrocarburos, UV, faiscas,
projecdes de soldagem e a abraséo

Conector de Espiga Reto Espiga para Conector Universal

L

=
S

e &

D1

@G @D, MiCRO @0, E | F | L |@T @b @D, MiCRO @b, | F L | ot
G1/8 63 0.401.335.610 13 [ 55 ] 13 [31,5] 4,8 6 6.3 0.401.320.656 13 12 1325 | 48
G14 63 0.401.335.613 13 [ 7 [ 17 [335] 4,8 8 6,3 0.401.320.856 13 14 | 295 | 438
G114 95 0.401.336.013 16 [ 7 [ 17 [375] 75 10 6,3 0.401.321.056 13 19 30 4,8
G318 95 0.401.336.017 16 [ 95 ] 22 [425] 75 10 9,5 0.401.321.060 16 19 34 7,5
G3/8" 127 0.401.336.217 19 [ 9,5 ] 22 [46,5] 10 14 9,5 0.401.321.460 16 24 [ 35| 75
G120 127 0.401.336.221 19 [10,5] 27 [485] 10 14 12,7 0.401.321.462 19 24 395 10
18 12,7 0.401.321.862 19 30 | 41,5] 10
Mangueira auto-retratil
Raio Press3o (bar) D1
@D Cor vermelha Cor verde Cor azul @D, | @D, minimo de
curvatura | max. de de estalo =
(mm) servico
6 0.403.000.070 0.403.000.075 0.403.000.080 13 | 63 60 16 60
8 0.403.000.071 0.403.000.076 0.403.000.081 16 | 95 70 16 60
12 0.403.000.072 0.403.000.077 0.403.000.082 19 | 127 120 16 60
A temperatura 20 °C

D2

T

Resisténcia a pressao e a temperatura do tubo auto-retratil
Utilizagdo com dgua: méax. 100 °C
Utilizagdo com Ar: méx. 70 °C

P (bar)

T°C

20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 100
8.1.7.1
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Unidade de venda: por metro. Cor: preta.



Tubos e mangueiras Tubos standard e especiais

Generalidades:

Os tubos técnicos alcangaram um nivel de desenvolvimento que permite
obter a solugdo mais apropriada para cada tipo de aplicagao.

A gama de opg¢des permite a adequacéo a diferentes exigéncias am-
bientais e industriais. Além disso, permite optar-se por tubos que melho-
ram a aparéncia da instalagao.

Consideragoes técnicas e comerciais:

- Os codigos nas tabelas identificam a unidade de 1 metro. No entanto, os tubos denominados
especiais sdo fornecidos exclusivamente em rolos fechados e com comprimento especifico
em cada caso.

- A maioria dos tubos esta marcado a cada 0,5 m para um melhor manuseio e identificagdo do
final mesmo. Também estdo identificados com os dados de rastreabilidade do lote.

- A pressao de ruptura representa, para cada caso, um valor 3 vezes maior que a maxima
indicada nas tabelas em fungéo da temperatura.

Compatibilidade dos tubos para distintas aplicagoes

Tubos Standard Tubos Especiais
PU PA12 PUR PE FEP PUA PAB PUM PUH CuU r;l:;?” Borracha
Uso geral [ J [} O @) O O @) O [ O O [
Homologagéo industria
alimenticia O ® O - - o o o -
Antichispas UL-94-V0 - - - - - - [ ) [ ) - [ o -
Antiestatico - - - - - ] - - - - - -
Flexibilidade [ ) O [ ] O O [ ) O [ ] ([ - @) O
Resisténcia a umidade @) o [ ) (] [ ) (@) (@] [ ) @] [ ] (@) O
Resisténcia a agentes
quimicos (1) O O O [ [ J O @) O ©) [ J O ©)
Resisténcia a micro-
organismos B O ® o O - - - - bt " -
Resisténcia a UV se-
gundo ISO 4892 (2) O [ J O @) [ J [ J @) O ©) [ J O ([
Resisténcia a altas
temperaturas @) O O @) [} O @) O O o O (@)
Resisténcia a baixas
temperaturas @) O O [ ] [} O @) O O o O @)
Sem silicone [ [ [ [ ] [ [ [ ] [ [ ] [ ] [ -
[ Apropriado (1) Consulte a tabela de compatibilidade
O Apropriado com limitagdes para agentes especificos.
- Desaconselhado (2) Melhora em tubos de cor preta
Compatibilidade dos tubos para distintas séries de conexdes
Conexdes Tubos Standard Tubos Especiais
PU PA12 PUR PE FEP PUA PAB PUM PUH cu reAt‘:;‘:“ Borracha
Instantaneas plasticas [ ) [ ) [ ) O O [ ] (@] O [ J - - -
Universais de latdo ] [} [ ] O e} [ ] [} [ ) [ J [ ] O [
Instantaneas de latdo
niquelado 436 O O O o hd O ® et o - - -
Instant. de ago
inoxidavel 438/439 o o o ot hd o © © © - . :
Com espigas - - - - - - - - - - o -
[ Recomendado
(@) Combinagéo limitada ou sem sentido
- Né&o possivel
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MiCRO Tubos e mangueiras Tubos standard

Tubo de poliuretano (PU)

- Recomendados para aplicagbes gerais.
- Formulagdo em base poliéster. oD  @Di
- Tolerdncias da norma NFE 49101. (mm) (mm)
- Pequeno raio de curvatura.
- Excelente flexibilidade a frio. 4 2,5 0.000.012.528  0.403.000.110  0.403.000.111 0.403.000.112  0.403.000.113
- Boa resisténcia & umidade. 6 4 0.000.012.529  0.403.000.114  0.403.000.115  0.403.000.116  0.403.000.117
- Resiste a agéo da luz. 8 5,5 0.000.012.530  0.403.000.118  0.403.000.119  0.403.000.120  0.403.000.121
- Boa absorgéo das vibragdes. 10 7 0.000.012.531  0.403.000.122  0.403.000.123  0.403.000.124  0.403.000.125
- Excelente resisténcia a abraséo. 12 8 0.000.012.532  0.403.000.126  0.403.000.127  0.403.000.128  0.403.000.129
- Boa tolerancia & compresséo. 14 9,5 0.000.026.226

- Otima capacidade de amortecimento. 16 12 0.900.004.800

- Excelente resisténcia ao rompimento.

Azul Vermelho Verde Amarelo Preto

- Possibilidade de selecdo de cores para
identificar circuitos. s

- Unidade de venda: Rolos de 1, 25 e 100m. —
P (bar)

@4
Aplicagées gerais: 26-012-014
- Ar comprimido 28-010-016
- Lubrificantes 6
- Qombustiveis NN
- Oleos hidraulicos
- Véacuo 2
- Produtos quimicos (consultar)

T°C

u oDi 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80

Tubo de poliamida 12 (PA12)

- Recomendados para aplicagbes gerais.
- Toleréncias da norma NFE 49100 @D oD

- Ampla gama de temperaturas de aplicagéo. (mm) (mm) Cor natural
- Boa resisténcia a umidade.

- Resisténcia ao ambiente salino.
- Ndo envelhece.

- Boa absorgéo das vibragées.

- Excelente resisténcia a abraséo.
- Boa toleréncia a compresséo. 12
- Invariabilidade das dimensées originais do 14
tubo.

- Rigidez constante.

- Otima resisténcia & abraséo.

- Unidade de venda: Rolos de 1, 25 e 100m.

2,7 0.000.008.616
0.000.008.617
0.000.008.618
0.000.008.619
0.000.008.620
0.000.017.315

-
oo
oo

@D
Aplicagées gerais: b P e
- Ar comprimido
- Lubrificantes Lae
- Combustiveis
- Oleos hidréulicos 28.312 810
- Véacuo o
- Produtos quimicos 214

40

30—

20—

I

/i
Il
/
i

10—

\\$S TC

oDi 40 30 20 10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

8.1.8.2



Tubo de poliuretano poliéter (PUR)

Tubos e mangueiras

Cor azul
cristal

0.403.000.130
0.403.000.131
0.403.000.132
0.403.000.133
0.403.000.134

- Possui as mesmas propriedades __ 2P,

dos tubos PU. m oD @Di
- Formulagéo a base de poliéter. (mm) (mm)
- Permite a visualizagéo do fluido

pois € translicido. 4 25
- Apresenta uma excelente 6 4
resisténcia a umidade e a 8 55
agressbes bactereologicas. 10 7

- Permite contato limitado com 12 8
alimento seco ou umido (max.

10 min).

- Fornecido em rolos de 25 e u 2D

100 m. -

Tubo de polietileno (PE)

- Boa resisténcia aos agentes
agressivos e corrosivos.

- Impermeavel aos gases.

- Ndo absorve a umidade.

- E inodoro e sem gosto.

- Material homologado pela FDA
para aplicagdes alimenticias
econbmicas.

- Permite o contato com alimento,
porém é sensivel a productos

@D
@D @Di

(mm)  (mm)

No®o s
© AN

Cor
natural

0.403.000.164
0.403.000.165
0.403.000.166
0.403.000.167
0.403.000.168

de limpeza quimica muito
agressivos.

- Fornecido em rolos de 25 e
100 m.

e

Tubo de fluorpolimero (FEP)

- Excelente inercia quimica e
resisténcia a temperatura elevada
(até 150°C).

- Conformidade com FDA
(qualidade alimenticia).

- Muito boa resisténcia a abraséo.
- Excelente resisténcia a raios UV.
- Fornecidos em rolos de 5 e
25m.

. 2D
gD @Di
(mm) (mm)

2,5

w o N

4
6
8
10

-
N ©

Cor
natural

0.403.000.159
0.403.000.160
0.403.000.161
0.403.000.162
0.403.000.163

e

Tubo de poliuretano antiestatico (PUA)

@D
- Possui as mesmas propriedades ‘ ‘
dos tubos PU. oD @Di Cor
- Apresenta superficie com baixa (mm) (mm) preto
resisténcia, evitando o actimulo
de cargas eletrostaticas. 4 2,5  0.403.000.169
- Atendem a exigéncia da 6 4 0.403.000.170
insdustria eletrénica e ambientes 8 55  0.403.000.171
explosivos.
- Fornecido em rolos de 25 e
100 m.

8.1.8.3

Tubos especiais

P (bar)
10
o4
@6-012-014 s
@8-210-016
6
4 \\

T°C

20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80

P (bar)
24 25 i
20 ™~ |
|
6 15 ™~ |
|
28-212 o~ [T~ [N
I
]
@10 s — ] \\L\
40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
o4 25 P (bar)
26~
I
o8| [ ™20
—~__
@10 18
]
212 \\‘10
=
5 \\t\—
I | TC
40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160
10 P (bar)
@4
26-012-014 3
28-210-216
6
4 \\
2
T°C

20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80




\'/[{e¢;{® Tubos e mangueiras Tubos especiais

Tubo antichispa bicapa (PAB)

P (bar)
- Tubo de poliamida 12 com 2be o6 40
revestimento de PVC. ‘ @D @Di @De Cor =
- Resiste a proje¢éo de chispas e (mm) (mm) (mm) preto 30
a agressoes exteriores. 28 25
- Homologag&o UL 94 V0. 4 27 6  0.403.000.090 24 % =
- Para conecta-lo é necessario 6 4 8  0.403.000.091 21 2 \\\
recortar a capa de protegéo. 8 B 10  0.403.000.092 19 —
Solicite a ferramenta especial ou 10 8 12 0.403.000.093 5 — Y
maior assessoramento.
- Fornecido em rolos de 25 e 2 i e ot Bl 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
100 m.
@D
@D
Tubo antichispa monocamada (PUM)
15 P (bar)
- Tubo de poliuretano poliéter @D a4
monocamada. T @D @Di Cor @12 12
- Resiste a projegéo de chispas (mm) (mm) preto @3'%18 5 I~
e a umidade. N&o apropriado em Ry
casos de projegoes de material 4 25  0.403.000.149 6 T~
incandescente. y 402 000
6 4 0.403.000.150
- Homologagéo UL 94 V0. 8 55  0.403.000.151 3
- Fornecido em rolos de 25 e 10 7 0.403.000 152 T°C
100 m. 12

8 0.403.000.153 20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80

1w

Tubo em espiral de poliuretano (PUH)

- Tem as mesmas propriedades @b -
dos tubos de poliuretano PU. oD @Di Eﬂmmf' I JV\NW: Cor
- Aptos para instalagbes que (mm) (mm) o | ‘—‘ azul
exigem boa flexibilidade. (mm) (mm) (m)
- Conforme a NF E49-101. ) 6 4 40 230 2 0.403.000.135
- Para uma correta recuperacgéo, 390 4 0.403.000.136
diante mdultiplas utilizagées, 650 6 0.403.000.1 37
recomtlenda-se, seguir o 8 55 45 190 2 0.403.000.138
comprimento util assinalado na 400 4 0.403.000.139
tabela. 700 6 0.403.000.140
10 7 80 190 2 0.403.000.141
J—J oDi 400 4 0.403.000.142
700 6 0.403.000.143
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Acoplamentos rapidos Acessorios

Conectam ou interrompem rapidamente e sem ferramentas, sejam dois tubos ou
um tubo e um orificio, com seguranga e alto rendimento.

Vantagens oferecidas

- Otimizagdo das vazées e perdas de carga reduzidas gracgas a tecnologia Ultra-

Flo.

- Vedacgéo, caracteristicas e solidez, apropriados para servigos intensos.

- De conformidade com as normas internacionais, sao intercambiaveis com um

grande numero de fabricantes mundiais.

- Grande facilidade de instalagdo, conexdo e desconexdo automaticas.

- De facil manejo, gragas a montagem “com uma s6 mao”.

- Fluidos: Ar comprimido, agua. Outros fluidos sob consulta.

- Materiais: Corpos em latdo niquelado, mola e assento de acgo inoxidavel.

- Seguranga aumentada, devido a desconexdo em dois tempos:
1. fechamento da passagem no circuito anterior, purga do circuito posterior.
2. separagdo corpo-espiga com absoluta seguranca.

Critérios para selegao

A vazdo de um acoplamento rapido constitui o critério preponderante na escolha
de um modelo. Conforme a aplicagdo desejada, o usuério devera levar em consi-
deragdo também a relagdo vazao/dimensoes.

A gama de acoplamentos répidos envolve uma faixa ampla de vazées que vao
desde 800 a 3500 NI/min.

A tecnologia “Ultra-Flo” proporciona pequenas perdas de carga. O macho em
forma de ogiva e a mola montada fora da zona de passagem do fluido, eliminam
as turbuléncias.

Uma perda de carga de 1 bar diminui a eficacia de uma ferramenta pneumatica
ao redor de 26%. Por conseqliéncia tem-se um tempo maior de utilizag&do do
compressor e assim custos maiores de energia.

A fungéo obstrugao constitui o segundo critério de escolha de um acopla-mento
rapido. Na desconexéo, o fechamento da vélvula integrada no acopla-mento
implica na obstrugdo do circuito e impede a passagem do fluido.

Corpo com rosca macho Corpo para mangueira

L1

. H
IS S| 8| Hk - 8
B
Qn=Vazées ==
F
@D . —= @D @C ] —=
@G (1m QN (VM) MiCRO E |77 o0 L () (mm) QN () MiCRO £l e L
G1/4” 55 800 0.491.012.413 9 | 22 | 27 | 43 55 8 800 0.491.232.408 21 | 27 | 60 | 25
G3/8" 74 1700  0.492.012.517 9 | 19 | 23 | 57 74 8 1700  0.492.232.508 19 | 23 | 73 | 25
G1/22 10 3500  0.492.012.721 12 | 24 | 28 | 60 10 13 3500  0.492.232.713 24 | 28 | 77 | 25
Espiga com rosca macho Espiga para mangueira
L L
L1 ‘E L1 ) L2
\
. ‘ | |
s S ia=ir e
Q Q
(*) perfil ISO 6150 = (*) perfil ISO 6150
- @C  Qn
oG (IC/)mn) Obturador MiCRO E F cl L L, (mm)  (I/m) MiCRO L L, L,
G 1/8°(*) 800 0.490.872.310 - - - 1= 8(*) 800 0.490.852.308 51 27 25
G 1/4°(*) 800 0.490.872.313 9 | 17 | 38 | 24 8 1700 0.490.852.508 48 20 25
G3/8” 1700 . 0.492.872.517 9 | 22| 43| 20 13 3500 0.490.852.713 48 22 25
G3/8" 1700 0.490.872.517 9 |17 | 34 | 20
G1/2° 3500 . 0.492.872.721 | | 12 | 24 | 58 | 22
G1/2” 3500 0.490.872.721 | | 12 | 22 | 40 | 22
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Pistolas para ar
comprimido

MiCRO

Pistolas para ar comprimido com bicos inter-
cambiaveis e de seguridade
10 bar (145 psi)

Fluidos.......ovvvveveeieeenen. Ar comprimido
Para qualquer outro fluido favor consultar.
Materiais.......cccccceeveeneenn. Corpo e gatilho de PA6.6 30%FV, junta de

vedacao de nitrilo, bicos de latdo niquelado,
defletor de polimero HR

Temperatura ambiente.... -15...50 °C (3...122 °F)

CoNeXa0 ......ccceeuvvverrrrnnnns G1/4”
Nivel sonoro.................... Conforme a ISO15744
Normativa..........ccceeneee. OHSA 1910.95 (b) - Directiva 2003/10/CE

Vantagens oferecidas

Segurancga: a tecnologia empregada garante o respeito das normas internacio-
nais e das recomendacbes de seguranca e higiene do trabalho, gracas aos bicos
de seguranga e o baixo nivel de ruido.

Progressividade: a grande sensibilidade do gatilho, unida a seu longo percurso,
permitem uma regulagem de vazdo suave e progressiva, garantindo a adequagédo
precisa do sopro as necessidades do trabalho a ser realizado (pequenas pecas,
por exemplo).

Concepgao ergonémica: a forma, o volume e o desenho foram estudados minu-
ciosamente, pensando-se sobretudo no conforto e seguranga. Sua empunhadura
é bastante comoda e a pistola se adapta perfeitamente a mao. Sua ligeireza
aumenta a facilidade de uso.

Faixa extensa: de bicos intercambiaveis que satisfazem ao maximo diversas
exigéncias especificas, como pontos de dificil acesso, seguranga, economia,
poténcia, etc.

Campos de aplicagdo

O mercado de pistolas € dividido em 5 setores basicos:

Sopro: resfriamento de maquinas, secagem de pecgas, ventilagdo, eliminagao de
poeira, etc.

Extragao: de vapores, fumos, poeira, pecgas, lascas, residuos, etc. Gragas aos
diferentes tipos de bicos especiais, a faixa de pistolas sopradoras MICRO Legris
adapta-se ao conjunto destes setores.

Transporte: de pequenos componentes, vapores, residuos, granulados, etc.
Mistura: de ar e de outros gases.

Resfriamento: por exemplo de pegas moldadas na saida de uma prensa.

Pistola com bicos intercambiaveis

Ao efetuar o pedido, especifique a pistola e o(s) bico(s)
desejados, por seus respectivos codigos.

26 MiCRO

G 1/4” 0.406.526.613

Pistolas de seguranga

- Um Regulador de Pressé&o integrado proporciona
maéxima prote¢do ao usuario.

- Bico fixo ndo intercambiavel.

-80dB
- 250 Nl/min
2G MiCRO
G 1/4” 0.406.540.013

OSHA STD 1.13.1
OSHA 1910.95 (b)
Directiva 2003/10/CE

8.1.9.2

Acessorios

Funcionamento:

- Na aproximagdo de um obstaculo a pressdo de saida
desce rapidamente, mantendo-se em 0,5 bar no contato
direto com o mesmo.

- Ao contrario, quando o bico é afastado do obstaculo, a
pressao sobe automaticamente sem necessidade de ajuste.



MiCRO

Bico standard

Bico com tubo reto

S

Pistolas para ar
comprimido

MiCRO

0.406.900.100

MiCRO

0.406.900.400

Bico com tubo curvo

MiCRO

0.406.900.600

Ideal para usos varios.
DN = 2,5 mm.

Qn = 350 Ni/min

86 dBA

Ideal para acessos dificeis.
DN=25mm-L=77mm
Qn = 365 NI/min

82 dBA

Ideal para acessos dificeis.
Rotagao 360°
DN=25mm-L=70mm
Qn = 330 Ni/min

82 dBA

Bico de seguranga com protegcao para ar

A 4

MiCRO

0.406.900.900

Bico com efeito COANDA

MiCRO

0.406.900.800

Bico com efeito VENTURI

MiCRO

0.406.901.000

Uma protegdo para ar e um
defletor evitam que particulas
ou lascas voem na diregdo do

operador.
Qn = 650 NIi/min
80 dBA

Baixissimo nivel de ruido, com um

Jato de ar muito potente.
Qn = 240 Ni/min
73 dBA

Grande economia energética, com

um jato de ar muito potente.
Qn = 335 NI/min

99 dBA

(usar protetores auricular)

8.1.9.3

Acessorios
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MiCRO Tubos e mangueiras Acessorios

Protecao em espiral para tubos Cortador de tubo de cobre
X OE MiCRO (@ 4...25 mm) MiCRO
5a30 64 0.403.000.008 Cortador 0.403.000.001
ﬁ?i%@x 10260 127  0.403.000.009
Repuesto de 0.403.000.027
cuchillas
(cantidad 10)
Unidade de venda: 1 m
Cortador de tubo plastico Cortador de tubo plastico e de borracha
(D 4...13 mm) MiCRO (D 4...42 mm) MiCRO
Cortador 0.430.007.100 Cortador 0.403.000.010
Reparo de 0.403.000.000
laminas
(quantidade 10)
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Industrias de Processos Automatizacao de valvulas

Automatizagao de valvulas com acionamento rotativo

Caixa chave fim-de- Caixa chave fim-de- Caixa chave fim-de- Posicionadores c e do aolonce
curso (policarbonato) curso (aluminio) curso (inoxidavel) xemplos de aplicagdo

Atuador rotativo 90°

Véalvula NAMUR
(consulte pagina 2.2.5.3)

o

Vaélvula esfera 2/2 JV2 Valvula esfera 2/2 JV3 Valvula borboleta

Automatizagao de valvulas com acionamento linear

- Cilindros pneumaticos Exemplos de aplicagdo
normas ISO ou NFPA

- Com ou sem detecgdo
magnética

- Versées para ambientes
corrosivos (protegdo Rilsan
e /ou tubo de resina)

9.0.1.1




MiCRO

Industrias de Processos

I o Lo T Atuadores rotativos 90° simples ou dupa
acao

NOrmas........ccecevvveveeeenns ISO 5211 - DIN3337: para conexdo com a
valvula de processo a automatizar
NAMUR VDI/VDE 3845 para montagem de
acessorios e valvula de comando do atuador

Diametros.........cccceeeen. 32...400mm

CUrsO. ooceveieeeeeeiieeeen, Rotagédo 90° com angulo de giro ajustavel

Temp. ambiente .............

Fluido ......

Pressao de trabalho .......

em 14° para 0° e 90°. Actuadores especia-
les a pedido

-20...80 °C (-4...176° F). Consulte para apli-
cagdes especiais)

Ar comprimido filtrado com ou sem lubrificacéo
-2,5...8 bar (36 a 116 psi)

Atuadores rotativos a 90°

Materiais .......ccccccvvevennnn. Corpo de aluminio extrudado com protegéo
anticorrosiva interna e externa
MiCRO MiCRO

@ Simples acao Dupla agéo

32 - 0.900.006.001
52 0.900.009.222 0.900.009.202
63 0.900.009.223 0.900.009.203
75 0.900.009.224 0.900.009.204
83 0.900.009.225 0.900.009.205
92 0.900.009.226 0.900.009.206
105 0.900.009.227 0.900.009.207
125 0.900.009.228 0.900.009.208
140 0.900.009.229 0.900.009.209
160 0.900.009.230 0.900.009.210
190 0.900.009.231 0.900.009.211
210 0.900.009.232 0.900.009.212
240 0.900.009.233 0.900.009.213
270 0.900.009.234 0.900.009.214
300 0.900.009.235 0.900.009.215
350 0.900.009.236 0.900.009.216
400 0.900.009.237 0.900.009.217

Atuador / valvula com indicador de posi¢ao
visual por cores e conexdo VDI/VDE 3845
NAMUR.

O indicador é adequado para todos os tipos
de eixo transmissor e em qualquer sentido
de rotagéo.

Conexdo VDI/VDE 3845 NAMUR para
acoplamento direto da Valvula Direcional e
conexdo de 1/8” ou 1/4“ segundo dimensées
(mais informagdes consulte pagina 2.2.5.3).

Valvulas Namur

As vélvulas versdo NAMUR possuem
uma interface para instalagdo direta em
atuadores rotativos para comando de
valvulas de esfera, borboleta e gaveta,
conforme norma VDI/VDE 3845.
(maior informagéo na pag. 2.2.5.3)

Conex&do de montagem ISO 5211 para a valvula
a automatizar.
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Induastrias de Processos Atuadores rotativos a 90°

NAMUR
M6
4 <
c
[ 1
| .._!._ ol O
H
B F
24 40
/4_f—\___=\ 2-G1/4 /4_’—\___5\ 2-G1/2
]: é*) ® 4-M5
- NAMUR
a
H
i =i
@32 a 240 @270 a 400
%] A B c D E F G H I J K L M N |@0 | Conex.
32 10 | 45 45 65 | 225 | 23 12 | 50 | 25 5 FO03 236 = M5x5 | 9 = G1/8”
52 143 | 72 55 92 30 41 14 | 80 | 30 | FO5050 | FO3 @36 | M6x8 M5x8 | 11 | 40 G1/4”
63 190 | 88 69 108 35 45 18 | 80 | 30 | FO7 @70 | FO5050 | M8x13 | M6x10 | 14 | 40 G1/4”
75 207 | 99.5 | 1005 | 119.5 | 385 | 525 | 20.5 | 80 | 30 | FO7 ¢70 | FO550 | M8x10 | M6x8 | 14 | 40 G1/4”
83 213 | 109 88 129 46 | 525 | 21 | 80 | 30 | FO7@70 | FO5850 | M8x13 | M6x10 | 17 | 40 G1/4”

92 258 17 98.5 137 50 61 21 80 30 FO7 70 | FO05 @50 | M8x12 M6x10 | 17 | 40 G1/4”
105 267 133 109 153 57 64 26 80 30 | F10 2102 | FO7 70 | M10x13 | M8x10 | 22 | 40 G1/4”
125 340 155 120.5 175 67.5 70 275 | 80 30 | F10 2102 | FO7 70 | M10x16 | M8x13 | 22 | 65 G1/4”
140 414 | 171.5 132 191.5 75 76 32 80 30 | F12 9125 | F10 2102 | M12x20 | M10x15 | 27 | 65 G1/4”
160 476 197 159.5 217 875 | 87.5 34 80 30 | F129125 | F10 2102 | M12x20 | M10x15 | 27 | 65 G1/4”

190 515 230 184 260 102 102 40 130 | 30 | F14 2140 - M16%22 - 36 | 78 G1/4”
210 580 255 205 285 113 113 40 130 | 30 | F14 2140 - M16%24 - 36 | 78 G1/4”
240 654 290 240 320 130 130 50 130 | 30 | F16 2165 - M20%26 - 46 | 78 | G3/87(1/4”)
270 725 320 269 350 147 147 50 130 | 30 | F16 2165 - M20%26 - 46 | 78 | G1/27(1/47)
300 742 357 315 387 190 190 57 130 | 30 2165 - M20%26 - 46 | 78 G1/2’
350 865 406 385 436 215 | 215 60 130 | 30 2165 - M20%26 - 46 | 78 G1/2
400 925 462 408 492 258 | 258 60 130 | 30 0254 2165 M20%x26 | M16x29 | 55 | 78 G1/2’
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Induastrias de Processos

Atuadores rotativos a 90°

Tabela de torque atuador de simples acao (Nm)

Presséo (bar) 3 4 5 Curso mola
. Quant. 0° 90° 0° 90° 0° 90° 0° 90° 0° 90° 0° 90°
MOLA | coMENGO | FINAL COMENGO FINAL | COMENGO FINAL COMENGO FINAL COMENGO FINAL COMENGO FINAL
5) 8.48 6.28 12.64 10.44 4 6.2
6 7.68 4.98 11.84 9.14 4.8 7.5
7 6.98 3.78 11.14 7.94 53 8.7
52 8 10.34 6.74 14.5 10.9 6.3 9.9
9 9.54 5.44 13.7 9.6 71 1.2
10 8.74 4.24 12.9 8.4 17.06 12.56 7.9 12.4
11 12.1 71 16.26 11.26 20.42 15.42 8.7 13.7
12 11.3 5.9 15.46 10.06 19.62 14.22 9.5 14.9
5) 15 11.2 223 18.5 29.6 25.8 7 10.8
6 13.5 9 20.8 16.3 28.1 23.7 8.5 12.95
7 12 6.9 19.4 14.2 26.7 215 9.9 15.1
63 8 18 12 25.3 19.3 326 26.6 11.3 17.3
9 16.5 9.9 23.9 17.2 31.2 24.52 12.7 19.4
10 15.3 7.7 22.6 15 29.9 22.3 37.2 29.6 14 21.6
11 13.8 5.6 211 12.9 28.4 20.2 35.7 275 15.5 23.7
12 19.7 10.7 27 18 34.3 25.3 16.9 25.9
5) 23.4 17.8 35.1 29.5 11.9 17.5
6 211 14.3 32.8 26 14.2 21
7 18.7 10.8 304 225 16.6 245
75 8 28 19 39.8 30.8 19 28
9 25.7 15.5 375 27.3 21.3 1.5
10 23.3 12 35.1 23.8 46.8 355 58.6 47.3 23.7 35
11 32.7 20.3 44.4 32 56.2 43.8 26.1 38.5
12 30.4 16.8 421 28.5 53.9 40.3 28.4 42
5) 30.9 23.8 46.1 38.9 14.5 21.7
6 28.1 19.5 43.3 34.6 17.39 26
7 25.2 15.1 40.3 30.2 20.3 30.4
83 8 375 25.9 52.6 41.1 23.2 34.7
9 345 215 49.7 36.7 26.1 39.1
10 31.6 17.2 46.8 324 62 47.6 771 62.7 29 43.4
1 43.9 28.1 59.1 433 74.2 58.4 31.9 47.7
12 41 23.7 56.2 38.8 71.3 54 34.78 52.08
5 50.28 37.78 75.54 63.03 255 38
6 45.18 30.18 70.44 55.44 30.6 45.6
7 40.08 22.58 65.34 47.84 35.7 53.2
92 8 60.24 40.24 85.5 65.5 40.8 60.8
9 55.14 32.69 80.4 57.9 45.9 68.4
10 50.04 25.04 75.3 50.3 100.56 75.56 125.82 100.82 51 76
11 70.2 42.7 95.46 67.96 120.72 93.22 56.1 83.6
12 65.1 35.1 90.36 60.36 115.6 85.6 61.2 91.2
5 68.6 52 103.6 87 33.2 49.8
6 61.9 42 96.9 77 39.9 59.8
7 515.8) 321 90.3 67.1 46.5 69.7
105 8 83.7 57.1 116.6 90 53.1 79.7
9 77 47.4 109.9 80.3 59.8 89.4
10 70.4 37.2 103.3 70.1 137.5 104 171.2 138 66.4 99.6
11 96.7 60.1 130.6 94 164.6 128 73 109.6
12 90 50.2 123.9 64.1 157.9 118.1 79.7 119.5
5) 115.5 88 173.8 146.3 59.4 86.9
6 103.6 70.6 161.9 128.9 71.3 104.3
7 91.8 58l5) 150.1 111.6 83.1 121.6
195 8 138.2 94.2 196.5 152.5 95 139
9 126.3 76.8 184.6 135.1 106.9 156.4
10 114.4 59.4 172.7 117.7 231 176 118.8 173.8
1 160.9 100.4 219.2 158.7 277.5 217 130.6 191.1
12 149 83 207.3 141.3 265.6 199.6 142.5 208.5
5) 174.7 131.2 262.5 219 88.5 132
6 157 104.8 244.8 192.6 106.2 158.4
7 133.9 78.4 2271 166.2 123.9 184.8
140 8 209.4 139.8 2971 227.5 141.6 211.2
9 191.7 113.4 279.4 201.1 159.3 237.6
10 174 87 261.7 174.7 349.4 262.4 437.8 350.1 177 264
1 244 148.3 331.7 236 419.5 323.8 194.7 290.4
12 226.3 121.9 314 209.6 401.8 297.4 212.4 316.8
5) 264.6 197.1 398.3 330.8 136.5 204
6 237.3 156.2 371 289.8 163.8 244.9
7 210 115.4 343.7 2491 191.1 285.7
160 8 182.7 74.6 316.4 208.3 450.1 341.9 218.4 326.5
9 289.1 167.5 422.8 301.2 2457 367.3
10 261.8 126.7 395.5 260.4 529.2 394.1 237 408.1
1 368.2 219.6 501.9 353.3 635.6 487 300.3 448.9
12 340.9 178.8 474.6 3125 608.3 446.2 327.6 489.7
5) 429 3204 644.5 535.9 217.4 326
6 385.5 255.5 601 470.7 260.9 391.2
7 342 190 557.5 405.5 304.4 456.4
190 8 514 340.3 729.5 555.8 347.9 521.6
9 470.6 275.1 686.1 490.6 391.3 586.8
10 4271 209.9 642.6 425.4 858.1 640.9 1073.6 856.4 434.8 652
1 599.1 360.2 814.6 575.7 1030.1 791.2 478.3 717.2
12 555.6 295 7711 510.5 986.6 726 521.8 782.4
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Indastrias de Processos

Atuadores rotativos a 90°

Presséo (bar) 3 Curso mola
5 | Quant 0° 90° 0° 90° 0° 90° 0° 90° 0° 90° 0° 90°
MOLA COMENCO FINAL COMENCO FINAL COMENCO FINAL COMENCO FINAL COMENCO FINAL COMENCO FINAL
5 589.6 440.6 885.7 736.7 298.8 447.8
6 529.8 351.1 825.9 647.2 358.6 537.3
7 470.1 261.5 766.2 557.6 418.3 626.9
210 8 706.4 468.1 1002.5 764.2 478.1 716.4
9 646.7 375.5 942.8 671.6 537.8 809
10 586.9 289 883 585.1 1179.1 881.2 1475.2 1177.3 597.6 895.5
1" 823.2 495.5 1119.3 791.6 14154 1087.7 657.4 958.1
12 763.5 406 1059.6 702.1 1355.7 998.2 717 1074.6
5) 924 690.5 1488.1 1154.6 468.5 702
6 829.9 550.1 1294 1014.2 562.6 842.4
7 736.7 409.7 1200.8 873.8 655.8 928.8
240 8 1107.1 733.4 1571.3 1197.6 749.5 1123.2
9 1013.4 593 1477.6 1057.2 843.2 1263.6
10 919.7 452.6 1383.9 916.8 1848.1 1381 2312.2 1845.1 936.9 1404
1" 1290.2 776.4 1754.4 1240.6 2218.5 1704.7 1030.6 1544.4
12 1196.5 636 1660.7 1100.2 2124.8 1564.3 1124.3 1684.8
5 1299.7 | 971.2 1952.4 1623.9 658.5 987
6 1168 773.8 1820.7 1426.5 790.2 1184.4
7 1036.3 | 576.4 1689 1229.1 921.9 1381.8
270 8 1557.3 1031.7 2210 1684.4 1053.6 1579.2
9 1425.6 834.3 2078.3 1487 1185.3 1776.6
10 1293.9 636.9 1946.6 1289.6 2599.3 1942.3 3252 2595 1317 1974
1" 1814.9 1092.2 2467.6 1744.9 3120.3 2397.6 1448.7 2171.4
12 1683.2 894.8 2335.9 1547.5 2988.6 2200.2 1580.4 2368.8
) 1603 1183 800 1220
6 1483 1066 920 1337
7 1330 844 2132 1646 1073 1559
300 8 1177 621 1979 1423 2780 2224 1226 1782
9 1825 1201 2626 2002 3427 2803 1380 2004
10 1652 977 2473 1778 3274 2579 4075 3380 1533 2228
1 2320 1556 3121 2357 3922 3158 1686 2450
12 2014 1077 2815 1878 3686 2679 1022 2929
5 2399 1739 1199 1859
6 2120 1453 1478 2145
7 1874 1096 3074 2296 1724 2502
350 8 1627 738 2827 1938 4027 3138 1971 2860
9 2580 1581 3780 2781 4979 3980 2218 3217
10 2335 1223 3535 2423 4734 3622 5934 4822 2463 3575
11 3288 2066 4487 3265 5687 4465 2710 3932
12 3120 1537 4319 2736 5519 3936 2878 4461
5 3418 2479 1709 2648
6 2922 1670 2205 3457
7 2647 1239 4357 2949 2480 3888
400 8 2372 806 4082 2516 5191 4225 2755 4321
9 3806 2085 5615 3794 7224 5503 3031 4572
10 3531 1652 5240 3361 6949 5070 8658 6779 3306 5185
1 4963 2930 6672 4639 8381 6348 3583 5616
12 4445 2190 6154 3822 8106 5608 4101 6356
Tabela de torque atuador de dupla acao (Nm)
Presséo (bar)
14}
2 3 4 5 6 7 8
32 2.78 4.2 7.5 10 11.5
52 8.32 12.48 16.64 20.8 24.96 29.12 33.28
63 14.64 21.96 29.28 36.6 43.92 51.24 58.56
75 23.5 35.3 47 58.8 70.5 82.3 94
83 29.7 445 59.4 74.2 89.1 103.9 118.8
92 455 68.2 91.1 113.7 136.4 159.2 181.9
105 67.88 101.82 136.76 169.7 203.64 237.58 271.52
125 116.6 174.9 233.2 291.5 349.8 408.1 466.4
140 175.48 263.22 350.96 438.7 526.44 614.18 701.92
160 267.4 401.1 534.8 668.5 802.2 935.9 1069.6
190 430.96 646.44 861.9 1070.4 1292.9 1508.4 1723.8
210 592.2 888.4 1184.5 1480.6 1776.7 2072.8 2369
240 831.9 1220.8 1627.8 2030.7 24446 2848.6 3255.5
270 1305.4 1958.2 2610.9 3243.6 3916.3 4569 5221.8
300 1602 2403 3205 4006 4807 5608 6409
350 2399 3598 4798 5998 7197 8397 9596
400 3418 5127 6837 8546 10255 11964 13673
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MiCRO Induastrias de Processos Caixa Limit Switch

Caixa limit-switch VLS1- 210N

TiPO.eviieeeeeeieee e Indicadores de posigédo visual e mediante
fins-de-curso eletromecanicos (sob enco-
menda com sensores de proximidade)

Faixa de energia (tensdo). 250Vca - 3A, 125Vca - 5A, 250Vcc - 0,2A,
125Vce - 0,4A, 30Vce - 4A

Grau de protegéo............ IP67
Temperatura ................... -25...85 °C (-13...185° F)
Conexao de montagem.. NAMUR VDI / VDE 3845
Conexéao de entrada....... G1/2”
Material..........ccccoveveeennns Caixa de aluminio (sob encomenda nas
versdes ago inoxidavel e plastica)
Antiexplosivo .................. Ex dlIBT4 (sob encomenda)
Modelo MiCRO H=20mm H=30mm H=40mm
VLS1-210N 0.900.009.108 /--- /001 /002 /003

Substitua os tragos nos cédigos do produto pelo valor desejado na medida de separagao entre a caixa fins-de-curso
e o atuador (H)

#50(F05)

g

7415

NPT 1/2" _~1 93

445

112

67.5

88
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Induastrias de Processos Posicionadores e Boosters

Posicionadores
] o Lo T, Posicionadores eletropneumaticos inteli- f yT-2500
gentes, lineares ou rotativos com tela de £
informacao
FIUidoS....ccoevveeiiiieees Ar comprimido filtrado - Gases Inertes
Sinal de entrada ............. 4...20 mA
CUrSO..coiiiiieceieeee 10...150 mm - 0°...90°
Pressao de trabalho ....... 1,4...7 bar (20,3....101,5 psi)
Conexdo de ar................ G 1/4”
Conex. de manometro ... G 1/8” S
Material.........coovveveeeeeen.n. Aluminio (ago inoxidavel AISI 316 sob encomenda) ==
Grau de protegao............ IP 66
Repetibilidade................. +0,3%
Linearidade..................... +0,5%
Histerese ..........ccovvvvnenn. +0,5%
Sensibilidade .................. +0,2%
Antiexplosivo ............. .... Exia IIC T6 (sob encomenda)
189.6
B g
Modelo MiCRO . @
rotante 0.900.009.107 %B e [e==1T | =5
lineal 0.900.009.108 =
Sg 288.6
Boosters
Fluidos......cceveeiiiiieeeis Ar comprimido filtrado — Gases Inertes
Presséao de trabalho ...... Max. 7 bar (101,5 psi)
Presséo de saida............ Max. 7 bar (101,5 psi)
SEries ....coovevieeeie YT/300-305 YT/320 YT/310
Capacidade de vazéo (Cv). 1,02 2,26 4,98
Conexao de entrada/saida 1/4” 1/2” 3/4”
Conexao de sinal............ 1/4” NPT
Linealidad ...............c....... +1% FS
Temperatura ................... -20...70 °C (-4...158° F)
MateriaiS.........ccvvvveeennn... Aluminio (ago inoxidavel AISI 316 sob encomenda)
Modelo MiCRO

YT/300 0.900.009.109

YT/320 0.900.009.110

YT/310 0.900.009.111
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Conexoes
Fluidos
Pressao del trabalho
Ensaios
Certificagado
Temperaturas
Materiais

Induastrias de Processos

Valvula esfera de 3 corpos (tripartida) com
passagem plena

Para montagem direta do atuador rotativo
(pneumatico ou elétrico) segundo ISO 5211
Comprimento L segundo DIN 3203-M3

De 1/4” até 4” NPT

Ar, agua, gas, agua quente, liquidos em geral
Ver grafico

Segundo API-598 (EN 12266-1, 2)

EN 10204-3.1B

-10...200 °C (14...392 °F)

Corpo e tampa de CF8M/1.4408, esfera

e haste de AISI 316, vedagao e assento
de PTFE, porcas e outras partes internas
AISI 304

Valvulas esfera inox
de 3 corpos ISO 5211

MiCRO Tamnaho D L H w H1 h o 1SO 5211
0.900.009.112 1/4” 12,5 50,5 72 140 38 1 9 F03 F0o4
0.900.009.113 3/8” 12,5 50,5 72 140 38 1 9 FO3 F04
0.900.009.114 1/2” 15 61,5 75 140 41 1 9 F03 F04
0.900.009.115 3/4” 20 70 81 140 48 1 9 F03 Fo4
0.900.009.116 1” 25 80,5 88 160 55 1 1 F04 FO5
0.900.009.117 11/4” 32 93 94 160 60 1 1 F04 FO5
0.900.009.118 11/2" 38 103 106 185 70 14 14 F05 FO7
0.900.009.119 2" 50 125 121 185 85 14 14 FO5 FO7
0.900.009.120 21/2" 65 170 155 235 109 17 17 FO7 F10
0.900.009.121 3” 76 186 164 235 118 17 17 FO7 F10
0.900.009.122 4" 94 226 168 333 116 17 17 Fo7 F10

W
o | |

5 o
w70 14" 1112 V3

60— = r*-iL g

| . ﬁ

w02 i T

30

20 ™ N T =

10

’ 10 38 100 150 200 250 i
- 5 5
T(C) 3
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Filtro de manga

Vélvulas de alta vazao desenvolvidas para utilizacdo em
sistemas de filtro e aplicagdes especificas de alto volume
de deslocamento de ar. Fabricadas com corpo em
aluminio de alta resisténcia com versées de comando
elétrico e pneumatico, podem ser adquiridas com rosca
de montagem convencionais de G 3/4” a G 2” e sis-
temas de flange para tubos @ 35 a @ 50 mm.

Uso geral 3/2

Valvulas especiais para controle dos mais diversos fluidos.
Apresentam ampla possibilidade de aplicacbes de presséo,
temperatura e ambientes. Disponivel nas versées NA e NF
com G 1/8”e G 1/4”.

Uso geral 2/2

Especialmente desenvolvidas para manipulagdo de fluidos
como 6leos, gases inertes, agua e ar para pequenos
volumes. Fabricada com o corpo em latdo com opgbes
de vedacdo em nitrilica e PTFE.

Disponivel nas versées NA e NF com G 1/8”a G 2”.

Industrias de Processos

Valvulas para fluidos

Uso para Gas

Vélvulas para uso com gas natural comprimido (uso em circuito de
comando para abertura e fechamento de valvulas principais em
gasoduto). Valvulas 3/2 e 5/2. Comando por alavanca e pneumaético.
Roscas 1/4” e 1/2” NPT.

Angular

Vélvulas com acionamento exclusiva-mente pneumatico e corpo
construido em ago inox 316 micro fundido espe-cialmente desenvolvido
para controle de fluidos especificos como solventes, combustiveis,
silicone, GNV, GLP, oxigénio e vapor. Disponivel nas versées G
1/2”a G 2”.

Sanitaria

Vélvulas borboleta bi e tri-partida em varios didmetros de acoplamento de
1”& 6” com versbes de acionamento manual e pneumatico. Fabricados
com corpo em inox 304 e 316, sanitaria especialmente desenvolvida
para o setor alimenticio.
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MiCRO

Introducao

A Automacao industrial € uma disciplina da engenharia en-
carregada de controlar maquina e processos industriais de
forma otimizada, melhorando a produtividade e a qualidade
do produto.

Os sistemas de automagao podem ser divididos em diferen-
tes niveis, formando a piramide de automagao.

Estes niveis sao:

Nivel de Campo

E o nivel inferior, onde podemos encontrar atuadores linea-
res ou rotativos, valvulas de processo, sensores, motores
elétricos, etc.

Nivel de Controle

Neste nivel estdo os diferentes dispositivos de controle e
monitoramento, tais como CLP, IHM, inversores de frequén-
cia, servo drive, etc. Este nivel se encarrega de monitorar e
controlar todos os dispositivos de campo.

Nivel de supervisédo

E encarregado de controlar a interagéo entre os diferentes
dispositivos localizados no nivel controle. Desta forma, se
pode controlar e monitorar diferentes processos ao mesmo
tempo, inclusive CLP’s mestres e sistemas SCADA

Nivel de Gestao

Este nivel € o mais alto e é o que se encarrega de controlar
toda a planta. Neste nivel também se pode vincular nossa
planta com sistemas de controle e monitoramento externos.
Neste nivel encontram-se os PC’s industriais.

Os niveis da piramide de automacgao se vinculam entre
si por meio de diferentes linguagens de comunicagéao
conhecidas como “protocolos de comunicagéo”. Dentre os
distintos niveis da piramide de automagéo se usam diferentes
protocolos, de acordo com as necessidades (quantidade
de dados a enviar e velocidade com que os dados serédo
enviados).

Os protocolos mais utilizados na industria sao: Profibus DP,
Devicenet, Modbus, Can Open, AS-i, Ethernet/IP, Modbus
TCP/IP. Com esta organizagéo estrutural se podem controlar
e monitorar desde pequenas automagao até processos com
grandes envergaduras, conseguindo reduzir os tempos de
manutengao e otimizar os niveis de produtividade.

Com mais de cinco décadas de pesquisa e desenvolvimento
aplicados a automacg&o e controle de processos industriais,
a Micro conta com vasta experiéncia em oferecer solugbes
integrais para melhorar a eficiéncia dos processos produtivos
em todo tipo de industria.

Micro oferece uma gama completa de componentes pneu-
maticos, equipamentos para manipulagdo de cargas, cursos
de capacitagdo profissional, suporte técnico, elaboragdo de
projetos, sistemas, solugbes customizadas e uma ampla
linha de equipamentos de eletrénica indutrial, a qual se
constitui de:

> Inversores de frequéncia

> Servo acionamentos

> CLP (controladores logicos programaveis)
> Médulos de comunicagao

> |HM (interface homem maquina)

> Fontes de alimentacao

> Sensores

Automacao e Controle

Introducao

Inversores de frequéncia

O inversor de frequéncia é uma ferreamente na automagao
industrial utilizada para controlar a velocidade de um motor
de corrente alternada trifasico. Antigamente, para poder ter
um motor de velocidade variavel era necessario recorrer
ao uso de motores de corrente continua com um sistema
de controle associado. Estes tipos de motores requeriam
altos niveis de manutengdo e custos elevados. O motor
de corrente alternada, por mais que fosse um motor muito
robusto, com baixos niveis de manutengéo, compacto e de
baixo custo, ndo poderia substituir em sua totalidade ao motor
de corrente continua. Além disto, o motor de corrente alter-
nada nao tinha flexibilidade em relagéo a velocidade, a qual
poderia variar somente através da variagédo da frequéncia ou
modificagdo de seu bobinado. O bobinado era pré-definido
no momento da fabricagdo do motor, e a frequéncia provinha
da companhia fornecedora de energia elétrica. Gragas as
novas tecnologias dos inversores de frequéncia se pode
modificar a velocidade dos motores de corrente alternada
muito facilmente. Os VFD (Dispositivo de frequéncia variavel)
trabalham modificando a tensé&o e a frequéncia entregada ao
motor. Deste modo permitem controlar, de maneira simples,
a velocidade e o torque do motor de corrente alternada.

Principio de funcionamento

E fornecida uma tensao alternada na entrada, que pode ser
monofasica ou trifasica, dependendo do modelo do inversor
de frequéncia a se utilizar. Esta tensdo atravessa uma ponte
retificadora, onde é convertida em tensao continua. Uma vez
retificada, se modula novamente por meio de uma onda PWM
(modulagéo por largura de pulso) para obter uma tenséo
similar a frequéncia variavel alternada. Assim, através de um
sistema de controle, se alcanga o nivel de tensao e frequén-
cia desejado na saida do inversor de frequéncia. Sincronos
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Vca Vcc Vca
—7 > < >
<4— P Retificador L Inversor « —\f
7 < T > < >

Junto a possibilidade de controlar a tensao e frequéncia do
motor, os inversores de frequéncia possuem um conjunto
de ferramentas para registrar o movimento do motor com
aceleragbes, desaceleragdes, multiplas velocidades, sai-
das programaveis, auto-tuning do motor, controle PID, etc.

Modos de controle

VIF (tensdol/frequéncia): Se varia a frequéncia e a tensédo
de forma linear, mantendo a relag@o entre ambas.
Vetorial de malha aberta (sensorless): método utilizado
para controlar o fluxo do motor de uma maneira mais pre-
cisa, permitindo ter um melhor controle de torque do motor
em malha aberta.

Vetorial em malha fechada (FOC - controle de campo
orientado): Método utilizado para controlar o fluxo do motor
de forma muito mais precisa, com seu sistema de realimen-
tagdo (encoder ou resolver), assim possibilitando ter um
excelente controle de torque e posi¢ao do motor, inclusive
nas frequéncias mais criticas.

Comunicacao

Os inversores de frequéncia MICRO, por serem Drives
de ultima tecnologia contam com comunicagdo Modbus
incorporada, e gragas aos sistemas modulares também se
pode dispor de outros protocolos de comunicagdo como:
Profibus DP, Devicenet, Canbus, Ethernet/IP, Modbus TCP/
IP, Lonwork.

Controle avangado
As linhas de inversores de frequéncia Micro VFD-E e VFD
C2000 possuem CLP incorporado, o que facilita acoplar
muitos processos aos inversores, sem a necessidade de
dispositivos mestres.

Automacao e Controle

Introducao

Servomotores e drives

Ao se falar de servomotores as primeiras perguntas sio:
1. O que é um servo motor?
2. Aonde e quando aplica-lo?

Podemos definir de muitas maneiras, mas ndo é mais do
que um motor realimentado que por questdes construtivas
obtém um torque constante em todo o seu range de velo-
cidade. De maneira geral os servo motores sao motores
sincronos de ima permanente, desta forma néo se perde
tempo na magnetizagdo do rotor proporcionando uma
resposta mais rapida e eficaz.

Os servomotores sao utilizados em aplicagdes onde temos
variagdes de velocidade em ranges abrangentes ou em
aplicagdes onde necessitamos aceleragdes ou desacele-
racdes extremamente bruscas.

Por seu sistema de realimentacéo, os servomotores permi-
tem obter um exato valor de onde se encontra o seu eixo.
Por esta razao é muito importante a precisdo do sistema
de realimentagéo.

O que realiza o controle do servo motor é o servo drive.
Este é o encarregado de controlar a velocidade, aceleragéo,
desaceleracéo, posigao e torque do servo motor.

Existem diferentes tipos de servo drive, dependendo da
aplicagéo a realizar e dos dispositivos que tenhamos em
nosso processo de automacao.

O servo da linha B2 ¢ utilizado para aplicagbes onde se
requer precisdo e uma boa resposta. Este servo drive pode
controlar a velocidade ou torque através de uma referéncia
analdgica ou mediante sinais de suas entradas digitais. O
servo drive da linha B2 também pode fazer controles mis-
tos de torque, velocidade e posigdo. Além disto, consegue
realizar posicionamentos por meio de um sistema mestre,
que envia um trem de pulso. Este mestre pode ser um CLP,
um Encoder, outro servo drive, um controlador CNC, etc.

O servo drive da linha A2 é um equipamento para
processos onde é necessaria alta precisdo e uma boa
resposta. Além de controlar a velocidade e o torque por
meio de uma referéncia analégica ou mediante suas
entradas digitais, também oferece fungdes de posicio-
namento interno incorporadas. Deste modo podemos
fazer o controle do motor sem a necessidade de um
dispositivo externo.

Neste modo contamos com a fungéo de E-cam:

Uma ferramenta excelente que nos permite substituir
diferentes sistemas mecanicos onde se utiliza cames
mecanicos, tendo a possibilidade de se alterar a fungéo
do came cada vez que se tem um produto ou processo
diferente. A fungdo E-cam é muito Gtil em maquinas onde
se necessita acompanhar um produto para realizar uma
acgdo. Este tipo de processo é comum em maquinas para
corte de papel, cartolinas, chapas, madeira, maquinas de
colagem, envaze de bebidas.

Software

O ASDA Soft é um software de engenharia completo.
Através dele é possivel parametrizar servo drives da linha
ASDA-A2 e ASDA-B2.
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Também permite controlar e monitorar as entradas e saidas
digitais e analdgicas. Um osciloscopio de quatro canais
incorporado ao software permite monitorar diferentes
parédmetros como torque, velocidade, posicéo, sinais de
realimentacao, etc.

No ASDA Soft encontramos varios assistentes para para-
metrizagao de ciclos de posicionamento, came eletrdnico,
e fungdes de programacao interna (linha ASDA-A2), com
interface grafica intuitiva e amigavel. Outra ferramenta que
incorporada ao ASDA Soft € o ASDA Msizing: um software
de engenharia que permite estimar as dimensdes do servo
mais adequado para nossa aplicagao sem a necessidade
de se realizar calculos grandes e complexos.

O ASDA Soft pode ser baixado do site:
www.microautomacao.com
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Controladores Légicos Programaveis (CLP)

Conceitos basicos

Um controlador légico programavel, também chamado de
CLP, é um dispositivo digital eletrdbnico com uma memoéria
programavel para o armazenamento de instrugbes, per-
mitindo a implementacéo de fung¢des especificas, como:
I6gicas, sequéncias, temporizadores, contadores, ope-
ragdes aritméticas, tudo isto com o objetivo de controlar
maquinas e processos.

Os CLP’s sao utilizados onde se requer controles logicos
ou sequenciais, ou até mesmo ambos. Suas aplicagbes
sdo generalizadas, e em diferentes processos indutriais,
tais como: tratamento de agua, climatizagéo, controle de
acesso, portas automaticas, distribuidores automaticos,
magquinas de lavagem, maquinas de embalagem, pick-and-
place e impresséo, acionamento de bombas, construgédo
mecanica, manutengdo, maquias téxteis, etc.

Estrutura de um CLP
A estrutura basica de um CLP pode ser exemplificada com
a seguinte figura:

E
N s
CPU
T A
R i
PROCESSADOR
A N D
D 6 A
A MEMORIA s

s

CPU:

A CPU é o cérebro do CLP, é responsavel pela execugéo
do programa desenvolvido pelo usuario. Este é formado
por duas partes principais: 0os processadores e as memo-
rias. Também podemos encontrar outros elementos como
portas de comunicagao, circuitos de diagnostico, fontes de
alimentagéo, etc.

Processador:

Tem como principal fungéo executar o programa feito pelo
usuario, mas também tem outras tarefas, como: administrar
a comunicagéo e executar o processamento de autodiag-
nostico.

Para poder realizar todas estas tarefas o processador
necessita de um programa escrito pelo fabricante, cha-
mado de sistema operacional de controle. Este programa
nao é acessivel pelo usuario, e se encontra gravado
na memoria ndo volatil que faz parte da CPU. Todas
as tarefas que o processador realiza sdo executadas de
forma sequencial e ciclica enquanto este € alimentado com
uma tenséo.

A cada ciclo é executada uma varredura de scan. Uma tipica
sequencia de varredura esta detalhada em seguida:

a) Autodiagnostico

b) Leitura dos registros de entrada

c) Leitura e execugéo do programa

d) Processamento das comunicagdes
e) Atualizagéo dos registros de saidas
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O tempo que o CLP leva para completar um ciclo se denomi-
na “tempo de varredura”, “ciclo de scan” ou “Scan time”. Em
geral os fabricantes fornecem informagé&o para o tempo de
varredura para executar 1024 bytes (1Kbyte) de instrugbes
de légica booleana. Entretanto, se os dados nado forem
padronizados, o teste entre diferentes CLP’s pode nédo
ser preciso. Pode acontecer que um CLP execute certo
tipo de instrugdo mais rapido que outro, e vice versa.
Para se determinar de maneira correta qual o tempo de
varredura, temos que levar em conta qual o tempo que o
processador leva par executar cada uma das instrugcdes
utilizadas, assim como o tempo consumido pelas demais
fungdes que a CPU executa. Por outro lado, é incorreto
associar de forma direto o tempo de varredura com uma
rapida execugado. Vamos considerar o exemplo de uma
valvula (on-off), se pode ver que existem outro tempos
que estdo relacionados com a abertura da mesma:

- Deve-se fechar o contato da chave

- O cartdo de entrada deve ler que o contato esta fechado
(tempo de resposta da entrada)

- A CPU deve ler o cartdo de entrada, executar o pro-
grama de aplicacdo e escrever o resultado no cartédo
de saidas. O tempo todo para esta tarefa é o tempo de
varredura

- O cartdo de saidas deve fechar o circuito de conexao
(tempo de resposta da saida)

- A valvula deve abrir-se.

O tempo completo se denomina “tempo total de resposta”
ou “throughput”.

Meméria

O sistema operacional, o programa de aplicagéo, as tabelas
de entradas e saidas, os registros internos, estdo associados
a diferentes tipos de memodria. A capacidade de armaze-
namento de uma memoria é quantificada em bits, bytes e
words. O sistema operacional vem gravado pelo fabricante,
e como ele deve permanecer inalterado e o usuario nao deve
ter acesso ao mesmo, estas informagdes ficam armazendas
em memorias do tipo ROM, EPROM ou EEPROM, que sao
memorias cujo conteudo permanece inalterado mesmo na
auséncia de alimentacéo. A l6gica desenvolvida pelo usuario
deve permanecer estavel durante o funcionamento do equi-
pamento, e deve ser facil de se ler, escrever e apagar. Por
isto se armazena em memoarias do tipo RAM ou EEPROM.
No caso de usar memdrias do tipo RAM, sera necessaria a
utilizagédo de baterias, pois este tipo de memoéria se apaga
com a auséncia de alimentagdo. A memoaria de dados é
utilizada tanto para gravar dados necessarios aos detalhes
da execugdo do programa e também para armazenar dados
durante a execugdo do mesmo. Também retém os dados
depois de finalizada a execugao da logica (pode-se dizer que
€ necessario uma leitura e escrita rapida). Como a velocida-
de tem um papel importante na execu¢do dos programas,
normalmente se utilizam memorias do tipo RAM.

Entradas e saidas

As entradas e saidas s&o os elementos de vinculam o CLP
ao campo. No caso das entradas, devem ser adequeadas
as tensdes e correntes que o processador trabalha para que
este possa reconhecé-las. E no caso das saidas, os sinais do
processador devem ser modificados para atuar sobre algum
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tipo de dispositivo de campo. Isto pode ser realizado com
o uso de transistores, triacs ou relés. Como nem todos os
sinais que vem e vao do campo sdo iguais, as interfaces de
entrada e saida cumprem um papel fundamental. Na conti-
nuagao exporemos uma classificagao das entradas e saidas:
a) Discretas: também chamadas de binarias, l6gicas, digitais
e on-off. Sdo as que podem ter somente dois estados.

b) Analdgicas: podem tomar uma grande quantidade de
valores intermediarios dentro de um range. Por exemplo, de
4a20mA,0a5Veccou0a10 Vce.

c) Especiais: sao variantes das analogicas. Como as en-
tradas de pulso de alta velocidade, termopares, RTD, etc.
Podemos mencionar que as interfaces utilizadas, quase
sempre optoeletrdnicas, servem de isolagao elétrica e
magnética entre as saidas e a CPU.

Talvez o grande salto que os CLP’s tem dado esteja represen-
tado nos médulos de entradas e saidas remotas, permitindo
vincular sinais de diferentes tipos (digitais e analégicos), des-
de diferentes partes da planta, sem a necessidade de estar
conectado a outro CLP ou caros amplificadores, os quais
podem ser suscetiveis a ruidos elétricos. Estes modulos
remotos sdo na maior parte Profibus, DeviceNet, Ethernet,
Modbus TCP/IP.

DVP é uma familia de controladores logicos programaveis
modulares, com montagem sobre trilho DIN de 35 mm. Tem
um tamanho extremamente compacto, mas com toda as
qualidades de um grande controlador. Possui uma desta-
cada flexibilidade, devido a suas diferentes linguagens de
programacao: Ladder (LD), Lista de instrucao (IL), Grafcet
(SFC). Contamos com grande quantidade de ferramentas
disponiveis para diferentes aplicagées: controle PID, controle
de movimento e rotagao, fungdes para controle de servo mo-
tores, PWM, reldgio em tempo real, etc. O sistema modular
da familia DVP possibilita adequagéo a cada necessidade,
ja que permite montar o CLP com o tamanho adequado a
necessidade do processo a ser controlado. As expansbes
disponiveis podem ser digitais, analégicas, de temperatura
(termopar e PT-100), entradas e saidas rapidas para controle
de servo motores, etc. Ao mesmo tempo todos estes médulos
de expansao podem ser vinculados por meio de médulos de
comunicagao remota, admitindo acoplar-se diferentes sinais
ao CLP através de diferentes protocolos de comunicagao.
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Software

A familia DVP utiliza o software ISPSoft para PC, que é
um completo sistema de desenvolvimento que permite a
programacao do controlador, simulagdo, monitoramento e
supervisdo. O ISPSoft € um software gratuito, e segue a nor-
ma IEC 61131 e conta com trés linguagens de programagao:
“LD — Ladder”, “IL — lista de instrugao” e “Grafcet”.

O ISPSoft também admite a criagéo de bloco de fungdes,
desenvolvidos pelo proprio usuario, permitindo, desta forma,
criar bibliotecas de blocos que podem agilizar as futuras
programacgdes e permite maior organizagao ao programar.
Estéo agregados ao ISPSoft distintos softwares para criar,
monitorar e controlar redes de comunicacgéao, o que facilita
a conexao de diferentes dispositivos de uma maneira muito
simples.

COMMGR: assistente para comunicagdo Modbus
Devicenet Builder: Assistente para redes Devicenet
Can Open Builder: assistente para redes Can Open
DSI: assistente para comunicagbes Ethernet/IP

Todos os softwares podem ser baixados do site:
www.microautomacao.com

Fungodes

Comparagodes: Permite comparar valores de um bit ou de
um conjunto de bits.

Funcgoes aritméticas: Calculos matematicos (multiplicagao,
diviséo, soma, resto, etc.)

Controles de loop: fungdes como FOR, NEXT, JUMP, etc.
Movimentacgéo e rotagao: possibilita a rotagdo e movimen-
tacao de bits e palavras.

Interpolagéo de eixos: ferramenta para movimentacéo de
servo motores, posicionamento relativo e absoluto.
Contadores de alta velocidade: controla as entradas de
alta velocidade, contadores e comparadores.

PID: malhas de controle.

RTC — Real time clock: reldgio em tempo real ajustavel.
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Interface homem Maquina (IHM)

Como o nome indica, € um dispositivo ou sistema que per-
mite a interagdo entre o homem e a maquina de maneira
grafica e intuitiva. Este dispositivo € programavel e possui
uma infinidade de bibliotecas, nas quais podemos encontrar
botdes, chaves, imagens previamente desenhadas, displays,
teclados, graficos, animagdes, etc., possibilitando também
importar imagens desde um arquivo, e deste modo, pode
montar o grafico mais claro para o usuario final.

A IHM tem incluido um conjunto de ferramentas que sim-
plificaram o trabalho dos programadores, tornando-as
dispositivos versateis e intuitivos. Nelas podemos encontrar:

Data Logging: pode-se obter dados histéricos dos proces-
S0s e armazena-los da maneira mais conveniente.
Receitas: ferramenta que permite armazenar todas as infor-
magdes de fabricagdo de um produto (exemplo: dimensées,
velocidades, temperaturas, etc.) e com somente um botéo
calibrar toda a maquina para iniciar a fabricagao do mesmo.
Mudanca de idioma: Esta ferramenta possibilita mudar o
idioma de diferentes paginas da IHM.

Animacgodes: podem ser associadas a um evento ocorrido
no processo, melhorando a interatividade.

Macros: tipo de programagéo interna da IHM, em linguagem
C, na qual se pode associar e criar diferentes eventos.
Seguranca: levando em conta a segurancga, € permitido
controlar até oito niveis de seguranga por meio de diferentes
senhas.

Comunicacgao: as IHM’s DOP-B possuem portas de comu-
nicacdo para trabalhar diferentes redes ao mesmo tempo.
As opbes séo Modbus (default em todos os modelos) e
Ethernet/IP, dependendo da necessidade. E possivel vincular
diferentes dispositivos, tais como: inversores, CLP’s, servo
drives, etc., que também podem ser de diferentes fabricantes,
ja que trazem multiplos protocolos. Deste modo é possivel
comunicar a IHM a um projeto ja existente.

Software: DOPSoft € um software intuitivo, amigavel e
gratuito. Nele podemos configurar as paginas que estardo
em nosso projeto e configurar as redes de comunicagéo
que estaremos utilizando. Tem uma interface grafica, a qual
oferece um nivel de versatilidade muito alto. Este software
pode servir de ponte para comunicarmos com um CLP da
familia DVP. Esta ferramenta, junto aos softwares associa-
dos “DOP e-Remote” e “DOP e-Server” nos permitem um
controle total de maneira remota.

> DOP e-Remote: Possibilita monitorar e controlar a IHM
através da rede Ethernet.

> DOP e-Server: Consegue monitorar, de maneira remota
diferentes parametros pré-estabelecidos, atuando como
um servidor.

O DOPSoft também conta com um potente simulador que
facilita ao programador monitorar como seu projeto esta
avangando, sem a necessidade de estar conectado a IHM.

O DOPSoft pode ser baixado do site:
www.microautomacao.com
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Modo de Controle
« VIF

Funcoes

* Controle analégico

Caracteristicas

 Saida de frequéncia 0-200Hz

 Curva V/F ajustavel

« Freiado por corrente continua

* 3 Velocidades programaveis

* Teclado integrado

* Potenciémetro integrado

* Comunicacdo Modbus via RS-485 integrada
 Entradas analdgicas: 0-10 ou 4-20 mA

Software e manuais estéo disponiveis na web:
www.microautomacao.com

Série VFD-L

Range de poténcia Tenséo
0,1a0,75 kw (0,125 a 1 hp) 1*220Vca
1,5 Kw (2 hp) 3*220Vca
Tensdo
Poténcia . 1*220 Vca .
1*220 Vca com Filtro EMI 3*220 Vca
0,1Kw (1/8hp) 0.821.000.104.210 - -
0,2Kw (1/4hp) 0.821.000.204.210 0.821.000.204.212 -
0,4Kw (1/2hp) 0.821.000.404.210 0.821.000.404.212 -
0,75Kw (1hp) 0.821.000.704.210 0.821.000.704.212 -
1,5 Kw (2 HP) - - 0.821.001.504.230
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Inversores de frequéncia

Modo de controle
* Escalar V/F

Caracteristicas

* Frequencia de saida 0-600Hz

* Compartilhamento CC bus

* Auto tunning do motor

» Curva de tensao/frequéncia ajustavel
* Comunicagéo Modbus via RS-485 integrada
* Compartilhamento Bus CC

* Protecéo completa

» Entradas digitais: 6

» Saidas digitais: 2

» Entradas analdgicas: 2

» Saidas analdgicas: 1

Acessorios

» Unidade de frenagem
* Filtro EMI

Série VFD-EL

* Moédulos de comunicagéo: Profibus DP, Devicenet, Can Open, Lon Work Range de poténcia Tensdo
» Adaptador para montagem em trilho DIN
* Fungéo PID incorporada
0,2 a 0,75kw (0,25 a 1 hp) 1*110 Vca
Software e manuais estéo disponiveis na web: 0,2 a 2,2kw (0,25 a 3 hp) 1*220 Vca
www.microautomacao.com 0,2 a 3,7kw (0,25 a 5 hp) 3*220 Vca
0,4 a3,7kw (0,5 a 5 hp) 3*380/460 Vca
Tenséo
Poténcia 1*110Vca 1*220Vca 3*220Vca 3*380/460 Vca
0,2Kw (1/4hp) 0.821.000.203.110 0.821.000.203.210 0.821.000.203.230 -
0,4Kw (1/2hp) 0.821.000.403.110 0.821.000.403.210 0.821.000.403.230 0.821.000.403.430
0,75Kw (1hp) 0.821.000.703.110 0.821.000.703.210 0.821.000.703.230 0.821.000.703.430
1,5Kw (2hp) - 0.821.001.503.210 0.821.001.503.230 0.821.001.503.430
2,2Kw (3hp) - 0.821.002.203.210 0.821.002.203.230 0.821.002.203.430
3,7Kw (3hp) - - 0.821.003.703.230 0.821.003.703.430
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Inversores de frequéncia  Série VFD-E

Acessorios

* Placas de expansdes de I/0

» Expansao analdgica 12 bits

« Cartao de encoder

* Placas de expansdes para
comunicagdes de campo

» Unidades de frenagem

* Resistor de frenagem

Modos de Control

* Escalar V/F
« Control Vectorial

Fungoes

« Controle com encoder

* CLP incorporado 500 passos de
programacao

« Fungdo de parada segura Software e manuais estao
disponiveis na web:

L www.microautomacao.com
Caracteristicas

* Teclado (opcional)

» Adaptador para montagem em trilho
DIN

 Saida de frequéncia 0-600 Hz

» Comunicagdo Modbus via RS-485

integrada
» Expansdes (Profibus DP, Device- o x
net, Can Open, Lon Work) Range de poténcia Tensao
» Sobrecarga de até 150%
* Filtro EMI incorporado (em determi- 0,2 20,75 Kw (0,25 a 1 hp) 1*110 Vca
nados modelos) 02222 Kw (0,25a 3 hp) 1220 Vca
+ Compartilhamento BUS CC 0,2a7,5Kw (0,25 a 10 hp) 3220 Vca
* Protegdo completa 0,4 a 22 Kw (0,25 a 30 hp) 3*380/460 Vca
« Entradas digitais: 6
« Saidas digitais: 2
 Entradas analdgicas: 2
« Saidas analdgicas: 1
Tenséo: 1*110VCA Tenséo: 1*220VCA
Poténcia Standard Uf?ei(::;;?eie Can open Filtro EMI eFIZ?I?;gEmI Can open C'):e:gn(;pgeenme
0,2Kw (1/4HP) 0.821.000.202.110 | 0.821.000.202.111 | 0.821.000.202.115 | 0.821.000.202.212 | 0.821.000.202.214 | 0.821.000.202.215 -
0,4Kw (1/2HP) 0.821.000.402.110 | 0.821.000.402.111 | 0.821.000.402.115 | 0.821.000.402.212 | 0.821.000.402.214 | 0.821.000.402.215 -
0,75Kw (1 HP) 0.821.000.702.110 0.821.000.702.116 0.821.000.702.212 | 0.821.000.702.214 | 0.821.000.702.215 -
1,5Kw (2 HP) - - - - 0.821.001.502.214 - 0.821.001.502.216
2,2Kw (3 HP) - - - - 0.821.002.202.214 - 0.821.002.202.216
Tensdo: 3*220Vca Tens&o: 3*380/460 Vca
Poténcia Standard Uf:eliaagzgme Can open Filtro EMI eFL?E:)gE% Can open
0,2Kw (1/4HP) 0.821.000.202.230 | 0.821.000.202.231 0.821.000.202.235 - - -
0,4Kw (1/2HP) 0.821.000.402.230 | 0.821.000.402.231 0.821.000.402.235 0.821.000.402.432 0.821.000.402.434 0.821.000.402.435
0,7Kw (1 HP) 0.821.000.702.230 | 0.821.000.702.231 0.821.000.702.235 0.821.000.702.432 0.821.000.702.434 0.821.000.702.435
1,5Kw (2 HP) 0.821.001.502.230 | 0.821.001.502.231 0.821.001.502.235 0.821.001.502.432 0.821.001.502.434 0.821.001.502.435
Can open e Can open e
Frenagem Frenagem
2,2Kw (3 HP) - 0.821.002.202.231 0.821.002.202.236 - 0.821.002.202.434 0.821.002.202.436
3,7Kw (5 HP) 0.821.003.702.231 0.821.003.702.236 - 0.821.003.702.434 0.821.003.702.436
5,5Kw (7,5 HP) - 0.821.005.502.231 0.821.005.502.236 - 0.821.005.502.434 0.821.005.502.436
7,5Kw (10 HP) 0.821.007.502.231 0.821.007.502.236 - 0.821.007.502.434 0.821.007.502.436
11Kw(15 HP) - 0.821.011.002.231 - 0.821.011.002.434 0.821.011.002.436
15Kw (20 HP) 0.821.015.002.231 - - 0.821.015.002.434 0.821.015.002.436
18,5Kw (25 HP) - - - - 0.821.018.502.434 0.821.018.502.436
22Kw (30 HP) - - - 0.821.022.002.434 0.821.022.002.436
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Caracteristicas
¢ Teclado digital LCD

Modos de controle

* Controle vetorial em malha fechada

(FOC) * Saida de frequéncia de 0-600 Hz
* SLVC (Sensorless vector control) * Torque de até 150% em 0,5 Hz
* \V/F * Range de operacao para carga pesada e para

carga normal
* Controle de motores sincronos e assincronos
¢ Compartilhamento de BUS CC

* V/F com encoder
* Velocidade, torque e posicionamento

Fungées * Comunicagao ModBus via RS-485 integrada
* Expansdes: Profibus-DP, Devicenet, Ethernet/

* PID IP, Modbus TCP/IP e Can Open

* PDFF

* Sobrecarga de até 150% por 60 seg. e 180%
por 2 seg.

¢ Unidade de frenagem incorporada em deter-
minados modelos

¢ Filtro RFI incorporado (redugdo de harmé-

* Controle de sincronizagéo de posigao
* Controle de velocidade posigao e
torque

* CLP incorporado com 1000 passos

B warine B

de programagao

* Funcao de parada segura

nicas)

* 10 entradas digitais e 4 saidas digitais

(2 arelé e 2 a transistor)

Acessorios * 2 entradas analdgicas e 2 saidas analdgicas Range de poténcia Tens&o
* Placas de expansoes de 1/0
* Placas de expansées analdgicas 0,75 2 90 Kw (0,25 a 120 hp) 37220 Veca
* Placas de expansées de encoder 0,75 a 355 Kw (0,25 a 475 hp) 3"380/460 Vca
incremental com divisdo de frequéncia Softw is estzo di oo b:
« Placa de resolver oftware e manuais estéo disponiveis na web:
www.microautomacao.com
Tensé&o: 3*220 Vca Tensé&o: 3*380/460 Vca
Poténcia Unidade de Frenagem Chopper de Frenagem
frenagem Reator CC e Filtro EMI frenado incluido Reator CC e Filtro EMI

0,75kW (1 HP)
1,5kW (2 HP)
2,2kW (3 HP)
3,7KW (5 HP)
4KW (5,5 HP)
5,5kW (7,5 HP)
7,5kW (10 HP)
11KW (15 HP)
15kW (20 HP)
18,5kW (25 HP)
22KW (30 HP)

0.821.000.701.231
0.821.001.501.231
0.821.002.201.231
0.821.003.701.231
0.821.005.501.231
0.821.007.501.231
0.821.011.001.231
0.821.015.001.231
0.821.018.501.231
0.821.022.001.231

0.821.000.701.431
0.821.001.501.431
0.821.002.201.431
0.821.003.701.431
0.821.004.001.431
0.821.005.501.431
0.821.007.501.431
0.821.011.001.431
0.821.015.001.431
0.821.018.501.431
0.821.022.001.431

0.821.000.701.434
0.821.001.501.434
0.821.002.201.434
0.821.003.701.434
0.821.004.001.434
0.821.005.501.434
0.821.007.501.434
0.821.011.001.434
0.821.015.001.434
0.821.018.501.434
0.821.022.001.434

30Kw (40 HP)
37Kw (50 HP)
45Kw (60 HP)
55Kw (75 HP)
75Kw (100 HP)
90Kw (125 HP)

0.821.030.001.233
0.821.037.001.233
0.821.045.001.233
0.821.055.001.233
0.821.075.001.233
0.821.090.001.233

0.821.030.001.234
0.821.037.001.234
0.821.045.001.234
0.821.055.001.234
0.821.075.001.234
0.821.090.001.234

0.821.030.001.433
0.821.037.001.433
0.821.045.001.433
0.821.055.001.433
0.821.075.001.433
0.821.090.001.433

0.821.030.001.434
0.821.037.001.434
0.821.045.001.434
0.821.055.001.434
0.821.075.001.434
0.821.090.001.434

110Kw (150 HP)
132Kw (175 HP)
160Kw (215 HP)
185Kw (250 HP)
220Kw (300 HP)
280Kw (375 HP)
315Kw (425 HP)
355Kw (475 HP)

0.821.110.001.433
0.821.132.001.433
0.821.160.001.433
0.821.185.001.433
0.821.220.001.433
0.821.280.001.433
0.821.315.001.433
0.821.355.001.433

0.821.110.001.434
0.821.132.001.434
0.821.160.001.434
0.821.185.001.434
0.821.220.001.434
0.821.280.001.434
0.821.315.001.434
0.821.355.001.434
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Inversores de frequéncia

Acessorios Série VFD-E e VFD-EL

Acessorios

VFD-E VFD-EL
0.821.000.002.001 Teclado (black Keypad) [
0.821.000.002.002 Placa de expans&o USB (parametrizagéo e programagéo do CLP incorporado) [}
0.821.000.002.003 Placa de expans&o 3MI/3MO [ )
0.821.000.002.004 Placa de expanséao 2 saidas a relé [}
0.821.000.002.005 Placa de expansé&o 3 saidas a relé °
0.821.000.002.006 Placa de expansé&o 2 entradas analdgicas e 2 saidas analégicas 2Al1/2A0 )
0.821.000.002.007 Placa de expansédo 1 entrada analdgica (-10 a 10Vcc) e 3 saidas digitais °
0.821.000.002.008 Placa de encoder 5-24V/cc, coletor aberto 24Vcc 50mA, pulso de saida sem divisédo °
0.821.000.002.009 Adaptador para montagem em trilho DIN Carcaga A °
0.821.000.002.010 Adaptador para montagem em trilho DIN Carcaga B [}
0.821.000.002.011 Adaptador com 2 conectores RJ-45 fémea, para comunicagdo RS-485 °
0.821.000.003.001 Placa de expansé&o Devicenet [} °
0.821.000.003.002 Placa de expansé&o Lon Works [} °
0.821.000.003.003 Placa de expansé&o Profibus DP [} °
0.821.000.003.004 Placa de expans&o Can Open ° °
0.821.000.003.005 Unidade de frenagem para 115/230Vca, max. 1,5kW [ °
0.821.000.003.006 Unidade de frenagem para 115/230Vca, max. 3,7kW [ ] [ )
0.821.000.003.007 Unidade de frenagem para 460Vca, max. 1,5kW [ °
0.821.000.003.008 Unidade de frenagem para 460Vca, max. 3,7kW [ ] [ )
0.821.000.003.009 Adaptador para montagem em trilho DIN Carcaga A °
0.821.000.003.010 Adaptador para montagem em trilho DIN Carcaga B °

Modelo de carcaga segundo o range de poténcia e tensao

Poténcia

0,2Kw (1/4HP)
0,4Kw (1/2HP)
0,7Kw (1 HP)
1,5Kw (2 HP)
2,2Kw (3 HP)
3,7Kw (5 HP)
5,5Kw (7,5 HP)
7,5Kw (10 HP)
11Kw(15 HP)
15Kw (20 HP)
18,5Kw (25 HP)
22Kw (30 HP)

110Vca 220Vca 220Vca 380/460Vca
monofasico monofasico trifasico trifasico
Carcaca tipo Carcaca tipo Carcaca tipo Carcaca tipo
A A A -
A A A A
B A A A
- B A A
- B B B
- - B B
- - (¢} (e}
- (¢} C
- - (e} C
- - C D
- - - D
- - - D
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MiCRO

Acessorios Série C2000

Variadores de frecuencia

Acessorios

0.821.000.001.001

0.821.000.001.002

0.821.000.001.003

0.821.000.001.004

0.821.000.001.005

0.821.000.001.006

0.821.000.001.007
0.821.000.001.008
0.821.000.001.009
0.821.000.001.010

0.821.000.001.011

0.821.000.001.012

0.821.000.001.013

0.821.000.001.014

0.821.000.001.015
0.821.000.001.016
0.821.000.001.017
0.821.000.001.018
0.821.000.001.019
0.821.000.001.020
0.821.000.001.021

0.821.000.001.022

0.821.000.001.023

0.821.000.001.024

0.821.000.001.025

0.821.000.001.026

Keypad LCM, fungéo de back-up de parametros

Keypad 7 segmentos, fungéo de back-up de
parametros

Placa de expansé&o Ethernet, suporta protocolo
Ethernet/IP

Placa de expansao Ethernet, suporte protocolo
Modbus TCP/IP

Placa de expansao Devicenet, 125kbps /
250kbps / 500kbps

Placa de expanséao ProfiBus-DP 9.6kbps /
19.2kbps / 96.75kbps / 187.5kbps / 500kbps /
1.5mbps / 3mbps / 6mbps/ 12mbps

Placa de expans&do Can Open , 50kbps /
100kbps / 125kbps / 250kbps / 500kbps / 1mbps

Fonte de alimentagao externa 24Vcc 0,5A

Placa de expansao com 4 entradas digitais,
2 saidas digitais, 24Vcc

Placa de expansao 6 saidas a relé
Placa de expans&o com 6 entradas digitais, 110Vca

Placa de expansao para encoder, 5Vcc, Line-
drive (A,B,Z) 300k pulsos/seg. Pulsos de saida
com divisao de frequéncia 5Vcc 50mA

Placa de expansao para encoder, 5 ou 12Vcc,
coletor aberto 300k pulsos/seg. Pulso de saida
com divisao de frequéncia.

Placa de expansao para encoder, 5Vcc, line-
drive (A, B, Z, U, V, W) 300K pulsos/seg. Pulsos
de saida com diviséo de frequéncia 5Vcc 50mA

Placa de expansé&o para resolver
Teclado para painel remoto IP56
Cabo de extenséo para display 0,9mts
Cabo de extenséo para display 1,5mts
Cabo de extensao para display 2mts
Cabo de extensédo para display 3mts
Cabo de extenséo para display 5mts

Caixa de derivacao para condutores Nema 1
carcaca D

Caixa de derivacéo para condutores Nema 1
carcaga E

Carcaga A ventilador com Kit de montagem
para: 0.821.001.501.231, 0.821.002.201.---,
0.821.003.701.---, 0.821.004.001.43-,
0.821.005.501.43-

Carcaga A para flange de montagem para modelos:
0.821.000.701.---, 0.821.001.501.4--,
0.821.003.701.---, 0.821.004.001.43-,
0.821.005.501.43-.

Carcaca A para flange de montagem para modelos:
0.821.001.501.231, 0.821.002.201.---

0.821.000.001.027

0.821.000.001.028

0.821.000.001.029

0.821.000.001.030

0.821.000.001.031

0.821.000.001.032

0.821.000.001.033

0.821.000.001.034

0.821.000.001.035

0.821.000.001.036

0.821.000.001.037

0.821.000.001.038

0.821.000.001.039

0.821.000.001.040

0.821.000.001.041

0.821.000.001.042

0.821.000.001.043

0.821.000.001.044

0.824.005.021

0.824.005.023

Carcaca B ventilador com kit de montagem para
modelos: 0.821.005.501.231, 0.821.007.501.--,
0.821.011.001.---, 0.821.015.001.43-.

Carcaca B ventilador com kit de montagem para
modelos: 0.821.005.501.231, 0.821.007.501.43-

Carcaga B ventilador com kit de montagem para
modelos: 0.821.007.501.231, 0.821.011.001.---,
0.821.015.001.4--

Carcaca B Flange de montagem

Carcaga C ventilador com kit de montagem para
modelos:0.821.015.001.231, 0.821.018.501.231,
0.821.022.001.231

Carcaca C ventilador com kit de montagem
para modelos: 0.821.018.501.4--, 0.821.022.001.4--,
0.821.030.001.4--

Carcaga C Flange de montagem

Carcaca D ventilador lateral com kit de
montagem para modelos: 0.821.030.001.2--,
0.821.037.001.2--, 0.821.037.001.434, 0.821.045.001.434,
0.821.055.001.43-, 0.821.075.001.43-

Carcaga D ventilador inferior com kit de monta-
gem para modelos: 0.821.030.001.--, 0.821.037.001.-
--,0.821.045.001.---, 0.821.055.001.43-, 0.821.075.001.43-

Carcaca E Flange de montagem

Carcaca E ventilador com kit de montagem para
modelos: 0.821.045.00123-, 0.821.055.001.23-

Carcaga E ventilador com kit de montagem
para modelos: 0.821.075.001.2--, 0.821.090.001.43-,
0.821.110.001.43-.

Carcaca F ventilador lateral com kit de
montagem para modelos: 0.821.090.001.23-,
0.821.132.001.43-, 0.821.160.001.43-

Carcaca F ventilador inferior com kit de
montagem para modelos: 0.821.090.001.23-,
0.821.132.001.43-, 0.821.160.001.43-

Carcaca G caixa de derivagao para condu-
tores Nema 1 p/modelos: 0.821.090.001.23-,
0.821.132.001.43-, 0.821.160.001.43-

Carcaga G ventilador com kit de montagem para
modelos0.821.185.001.43-, 0.821.220.001.43-

Carcaca G caixa de derivagao para condu-
tores Nema 1 p/modelos: 0.821.185.001.43-,
0.821.220.001.43-

Carcaca H ventilador com kit de montagem
para modelos: 0.821.280.001.43-, 0.821.315.001.43-,
0.821.355.001.43-

Conversor USB-RS485 para comunicar com
todos as linhas de VFD (recomendado)

Conversor USB-RS485 para programar Keypad
inversor VFD-C2000

Modelo de carcaga segundo range de poténcia e tensao

Poténcia 3220 Vea
Carcaca tipo
0,75Kw (1 HP) a 3,7Kw (15 HP) A

4Kw (5,5 HP)

5,5Kw (7,5 HP) a 11Kw (15 HP)
15Kw (20 HP) a 22Kw (30 HP)
30Kw (40 HP) a 37Kw (50 HP)
45Kw (60 HP) a 75Kw (100 HP)

90Kw (125 HP)

110Kw (150 HP) a 355Kw (475 HP)

MmO O

Poténcia 3*380/460 Vca
Carcaga tipo
0,75Kw (1 HP) a 5,5Kw (7,5 HP) A

7,5Kw (10 HP) a 15Kw (20 HP)
18,5Kw (25 HP) a 30Kw (40 HP)
37Kw (50 HP) a 75Kw (100 HP)
90Kw (125 HP) a 110Kw (150 HP)
132Kw (175 HP) a 160Kw (215 HP)
185Kw (250 HP) a 220Kw (300 HP)
280Kw (375 HP) a 355Kw (475 HP)

IOGTMMOOm
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Caracteristicas

» Resolugao do encoder de 17 bits
(160000 pulsos por revolugao)

« 8 entradas digitais

« 5 saidas digitais

« 2 Entradas analdgicas

» Saida analégica

Servo motores e Drivers

Servo motores

» Poténcia de 0,2 a 3KW

Torque nominal de 0,64 a 14,3Nm

* Rotagéo de 1000 a 5000 RPM

» Motores com baixa e média inércia
* Eixo liso ou com chaveta

* Opgoes de freio e lacre

Drivers Série ASD-B2

* Frequéncia maxima na leitura de
pulsos de 4Mpps

* Interface de comunicagdo USB,
Modbus e RS 232/485

Software y manuales disponibles en:
www.microautomacion.com

Range de poténcia Tenséo
0,1a1,5Kw (0,125 a 2 hp) 1/3*220 Vca
0,1a3Kw (0,125 a4 hp) 3*220 Vca

. o Cabeamento
Entrada Poténcia MiCRO (ver pag.10.2.4.1)
100W 0.822.001.002.211 Tabela 10
200W 0.822.002.002.211 Tabela 10
220V 400W 0.822.004.002.211 Tabela 10
1/3 fases 750W 0.822.007.002.211 Tabela 10
1kW 0.822.010.002.211 Tabela 11
1,5kW 0.822.015.002.211 Tabela 11
2kW 0.822.020.002.231 Tabela 11
3*220Vca
3kW 0.822.030.002.231 Tabela 12
Acessorios
MiCRO Descrigao

0.822.000.002.100
0.822.000.002.101
0.822.000.002.102
0.822.000.002.103

Adaptador para comunicagdo RS-485, 2 conectores RJ-11 fémea
Interface USB-RS232 para comunicagéo com o servo drive
Borneira

Conector ASDA-B2 CN1
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MiCRO

Caracteristicas

» Resolugao do encoder de 20 bits
(1280000 pulsos por revolugao)

« 8 entradas digitais

« 5 saidas digitais

« 2 entradas analdgicas

« 2 saidas analdgicas

» Frequéncia maxima da leitura de
pulsos de 4 Mpps

* Interface de comunicagdo USB, Mo-
dbus, RS-232/485, CanOpen

* Fungdes de movimento, E-Cam
(came eletrénico) incorporado com até
720 pontos

* Modo PR com até 64 configuragdes
internas de controle

« Controle em malha fechada (segun-
da realimentacéo)

» Tempo de aceleragao de 7ms entre
3000 a 3000 RPM

Servo motores e Drivers

Servomotores

» Poténcia 0,2 a 7,5Kw

» Torque nominal 0,32 a 47,7Nm

* Velocidades de 1000 a 5000Rpm
» Baixa, média e alta inércia

* Eixo Liso e com chaveta

» Opgoes de freio e lacre

Software e manuais estao disponiveis
na web: www.microautomacao.com

Drivers Serie ASD-A2

Range de poténcia Tensao
0,1a1,5Kw (0,125 a 2 hp) 1/3*220 Vca
2a75Kw(3a10hp) 3*220 Vca
0,75a7,5Kw (1a 10 hp) 3*400 Vca

MiCRO MiCRO Cabeamento
Entrada Poténcia Modelo Standard Modelo Can Open (ver pag.10.2.4.0
e 10.2.4.1)

100W 0.822.001.001.212 0.822.001.001.211

200W 0.822.002.001.212 0.822.002.001.211 Tabela 1
220V 400W 0.822.004.001.212 0.822.004.001.211
1/3 fases 750W 0.822.007.001.212 0.822.007.001.211

1kW 0.822.010.001.212 0.822.010.001.211 Tabela 2
1,5kW 0.822.015.001.212 0.822.015.001.211

2kW 0.822.020.001.232 0.822.020.001.231 Tabela 3 ou 4

3kW 0.822.030.001.232 0.822.030.001.231 Tabela 3

3*220Vca 4,5kW 0.822.045.001.232 0.822.045.001.231 Tabela 5

5,5kW 0.822.055.001.232 0.822.055.001.231 Tabela 6
7,5kW 0.822.075.001.232 0.822.075.001.231

750W 0.822.007.001.432 0.822.007.001.431 Tabela 1

1kW 0.822.010.001.432 0.822.010.001.431 Tabela 2
1,5kW 0.822.015.001.432 0.822.015.001.431

3*400Vea 2kW 0.822.020.001.432 0.822.020.001.431 Tabela 7
3kW 0.822.030.001.432 0.822.030.001.431

4,5kW 0.822.045.001.432 0.822.045.001.431 Tabela 9
5,5kW 0.822.055.001.432 0.822.055.001.431

7,5kW 0.822.075.001.432 0.822.075.001.431 Tabela 5

Acessoérios
MiCRO Descrigéo

0.822.000.001.100
0.822.000.001.101
0.822.000.001.102
0.822.000.001.103
0.822.000.001.106
0.822.000.001.107
0.822.000.001.108

Cabo de comunicagdo RS-232

Bloco de terminais para cabeamento (inclui cabo)
Conector de entradas e saidas 50 pinos CN1
Conector CN1

Cabo Can Open L=0,5mts

Cabo Can Open L=1mts

Terminal de conexdes Can Open (distribuidor)
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Servo motores e Drivers

Série 220Vca - Encoder 17 bits

Motores 220Vca

*Ver tabelas de conexdes na pagina 10.2.4.0 e 10.2.4.1

Cabeamento *
E Poténcia | Carcaga Eixo @ Caracteristicas do eixo MiCRO
& (mm) (mm) para drivers para drivers
ASD-A2 ASD-B2
Chaveta 0.823.001.121.005 tabla 1 tabla 9
100W 40 8
Chaveta+freio 0.823.001.121.006 tabla 1 tabla 9
Chaveta 0.823.002.122.005 tabla 1 tabla 9
200W 60 14 Chaveta+freio 0.823.002.122.006 tabla 1 tabla 9
Chaveta+lacre 0.823.002.122.007 tabla 1 tabla 9
Chaveta 0.823.004.122.005 tabla 1 tabla 9
Chaveta+freio 0.823.004.122.006 tabla 1 tabla 9
14 Chaveta+lacre 0.823.004.122.007 tabla 1 tabla 9
400W 60
Chaveta+lacre+freio 0.823.004.122.008 tabla 1 tabla 9
< Chaveta+orificio roscado 0.823.004.122.009 tabla 1 tabla 9
e Chaveta+lacre-+orificio roscado 0.823.004.122.011 tabla 1 tabla 9
§ Chaveta 0.823.007.123.005 tabla 1 tabla 9
@ Chaveta+freio 0.823.007.123.006 tabla 1 tabla 9
750W 80 19 Chaveta+tlacre 0.823.007.123.007 tabla 1 tabla 9
Chaveta+lacre+freio 0.823.007.123.008 tabla 1 tabla 9
Chaveta-+orificio roscado 0.823.007.123.009 tabla 1 tabla 9
Chaveta+lacre+orificio roscado 0.823.007.123.011 tabla 1 tabla 9
Chaveta 0.823.010.125.005 tabla 2 tabla 10
Chaveta+freio 0.823.010.125.006 tabla 2 tabla 10
1kW 100 22 Chaveta+tlacre 0.823.010.125.007 tabla 2 tabla 10
Chaveta+orificio roscado 0.823.010.125.009 tabla 2 tabla 10
Chaveta+lacre+freio 0.823.010.125.011 tabla 2 tabla 10
Chaveta 0.823.010.226.005 tabla 2 tabla 10
Chaveta+freio 0.823.010.226.006 tabla 2 tabla 10
1kwW 130 22
Chaveta+lacre 0.823.010.226.007 tabla 2 tabla 10
Chaveta+orificio roscado 0.823.010.226.009 tabla 2 tabla 10
Chaveta 0.823.015.226.005 tabla 2 tabla 10
Chaveta+freio 0.823.015.226.006 tabla 2 tabla 10
1,5kW 130 22 Chaveta+lacre 0.823.015.226.007 tabla 2 tabla 10
Chaveta+orificio roscado 0.823.015.226.009 tabla 2 tabla 10
E Chaveta+lacre+orificio roscado 0.823.015.226.011 tabla 2 tabla 10
g Chaveta 0.823.020.223.005 tabla 4 tabla 10
§ Chaveta+freio 0.823.020.223.006 tabla 4 tabla 10
130 Chaveta+lacre 0.823.020.223.007 tabla 4 tabla 10
2kw Chaveta+orificio roscado 0.823.020.223.009 tabla 4 tabla 10
Chaveta+lacre+orificio roscado 0.823.020.223.011 tabla 4 tabla 10
180 35 Chaveta+orificio roscado 0.823.020.227.009 tabla 3 tabla 11
Chaveta-+orificio roscado+freio 0.823.020.227.010 tabla 3 tabla 11
Chaveta+orificio roscado 0.823.030.227.009 tabla 3 tabla 11
3kw 180 Chaveta+orificio roscado+freio 0.823.030.227.010 tabla 3 tabla 11
Chaveta+lacre+orificio roscado 0.823.030.227.011 tabla 3 tabla 11
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MiCRO

Servo motores e Drivers

Série 220Vca - Encoder 20 bits

Motores 220Vca

*Ver tabelas de conexdes na pagina 10.2.4.0

Cabeamento*
§ Poténcia Cz;cna]();a E(lr)r(l(r)n;g Caracteristicas do eixo MiCRO
Para drivers ASD-A2
Chaveta 0.823.001.111.005 Tabela 1
100W 40 8 Chaveta+tfreio 0.823.001.111.006 Tabela 1
Chaveta+tlacre 0.823.001.111.007 Tabela 1
Chaveta 0.823.002.112.005 Tabela 1
200W 60 14 Chaveta+freio 0.823.002.112.006 Tabela 1
Chaveta+lacre 0.823.002.112.007 Tabela 1
Chaveta-+orificio roscado 0.823.002.112.009 Tabela 1
s Chaveta 0.823.004.112.005 Tabela 1
& 400W 60 14 Chaveta+tfreio 0.823.004.112.006 Tabela 1
§ Chaveta+lacre 0.823.004.112.007 Tabela 1
@ Chaveta 0.823.007.113.005 Tabela 1
Chaveta+tfreio 0.823.007.113.006 Tabela 1
750W 80 19 Chaveta+tlacre 0.823.007.113.007 Tabela 1
Chaveta+tlacre+freio 0.823.007.113.008 Tabela 1
Chaveta+lacre+orificio roscado 0.823.007.113.011 Tabela 1
chaveta 0.823.010.115.005 Tabela 2
TkW 100 22 Chaveta+tfreio 0.823.010.115.006 Tabela 2
Chaveta+lacre 0.823.010.115.007 Tabela 2
chaveta 0.823.010.216.005 Tabela 2
1kW 130 22 Chaveta+freio 0.823.010.216.006 Tabela 2
Chaveta+tlacre 0.823.010.216.007 Tabela 2
Chaveta 0.823.015.216.005 Tabela 2
1,5kW 130 22 Chaveta+tfreio 0.823.015.216.006 Tabela 2
Chaveta+tlacre 0.823.015.216.007 Tabela 2
Eixo liso com orificio para parafuso 0.823.020.216.001 Tabela 4
E 130 2 chaveta 0.823.020.216.005 Tabela 4
X Chaveta+freio 0.823.020.216.006 Tabela 4
§ Chaveta+lacre 0.823.020.216.007 Tabela 4
N 2kW Eixo liso com orificio para parafuso 0.823.020.217.001 Tabela 3
Chaveta 0.823.020.217.005 Tabela 3
180 35 Chaveta+tlacre 0.823.020.217.007 Tabela 3
Chaveta-+orificio roscado 0.823.020.217.009 Tabela 3
Chaveta-+orificio roscado+freio 0.823.020.217.010 Tabela 3
Eixo liso com orificio para parafuso 0.823.030.217.001 Tabela 3
3kwW 180 35 Chaveta+orificio roscado 0.823.030.217.009 Tabela 3
Chaveta-+orificio roscado+freio 0.823.030.217.010 Tabela 3
Chaveta-+orificio roscado 0.823.030.317.009 Tabela 3
3kwW 180 35 Chaveta+orificio roscado+freio 0.823.030.317.010 Tabela 3
Chaveta+lacre+orificio roscado 0.823.030.317.011 Tabela 3
Eixo liso com orificio para parafuso 0.823.045.317.001 Tabela 5
Chaveta-+orificio roscado 0.823.045.317.009 Tabela 5
4,5kW 180 35 Chaveta+orificio roscado+freio 0.823.045.317.010 Tabela 5
Chaveta+lacre+orificio roscado 0.823.045.317.011 Tabela 5
E Chaveta+lacre+orificio roscado+freio 0.823.045.317.012 Tabela 5
DO: Eixo liso com orificio para parafuso 0.823.055.317.001 Tabela 6
@ Chaveta+orificio roscado 0.823.055.317.009 Tabela 6
5,5kW 180 42 Chaveta-+orificio roscado+freio 0.823.055.317.010 Tabela 6
Chaveta+lacre+orificio roscado 0.823.055.317.011 Tabela 6
Chaveta+lacre+orificio roscado+freio 0.823.055.317.012 Tabela 6
Eixo liso com orificio para parafuso 0.823.075.317.001 Tabela 6
Chaveta+orificio roscado 0.823.075.317.009 Tabela 6
7,5kW 180 42 . .

Chaveta+orificio roscado+freio 0.823.075.317.010 Tabela 6
Lacre+orificio roscado+freio 0.823.075.317.004 Tabela 6
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Servo motores e Drivers Motores 400Vca

Série 400Vca - Encoder 20 bits *Ver tabelas de conexdes na pagina 10.2.4.0 e 10.2.4.1
Cabeamento*
RPM Poténcia Carcaca Eixo & Caracteristicas do eixo MiCRO
(mm) (mm) .
Para drivers ASD-A2
3000 750W 80 19 Chaveta 0.823.007.513.005 tabla 1
1kW 130 22 Chaveta 0.823.010.616.005 tabla 2
2000 1,5kW 130 22 Chaveta 0.823.015.616.005 tabla 2
2kW 130 22 Chaveta 0.823.020.616.005 tabla 7
3kw 180 35 Chaveta+orificio roscado 0.823.030.717.009 tabla 8
1500 4, 5kW 180 35 Chaveta+aorificio roscado 0.823.045.717.009 tabla 8
5
5,5kW 180 42 Chaveta+orificio roscado 0.823.055.717.009 tabla 8
7,5kW 180 42 Chaveta+orificio roscado 0.823.075.717.009 tabla 5

Valores de torque conforme a poténcia do motor

Torque N.m
(Max.)
119.32 7.5kW
5.5kW
87.53 Torque N.m
(Max.)
4.5kW
71.6 9.54 1kW
Torque N.m
(nominal)
750W
7.16
42.97 3kW 47.76
35.01
28.65 2N 28.65 ;I'orqu.e I}l).m
nomina
1.5kW 382 400W
215 3.18
1kW
14.32 14.32 106 200W 2.39
9.55 :
7.16 100W 1.27
477 0.96 0.64
0.32
Velocidade ou 2000 3000 3000 5000
rotagéo RPM RPM RPM RPM
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MiCRO

Tabela 1: 100W a 750W (220 Vca - 400 Vca)

Servo motores e Drivers

Cabos e conectores

Cabo de poténcia

3m

0.822.000.001.001

Sem freio
5m

0.822.000.001.002

3m

0.822.000.001.004

Com freio
5m

Cabo de encoder incremental

0.822.000.001.007

0.822.000.001.008

0.822.000.001.007

Conector de poténcia
Conector encoder
Conector 1/0O 50 pinos

0.822.000.001.003

0.822.000.001.011
0.822.000.001.102

0.822.000.001.006

Tabela 2: 1kW a 1,5kW (220 Vca -

400 Vca)

Cabo de poténcia

3m

0.822.000.001.012

Sem freio
5m

0.822.000.001.013

3m

0.822.000.001.014

Com freio
5m

Cabo de encoder incremental

0.822.000.001.017

0.822.000.001.018

0.822.000.001.017

Conector de poténcia
Conector encoder
Conector 1/0O 50 pinos

0.822.000.001.016
0.822.000.001.021
0.822.000.001.102

Tabela 3: 2kW a 3kW (220 Vca, Carcaga 180mm)

Cabo de poténcia

3m

0.822.000.001.026

Sem freio
5m

0.822.000.001.027

3m

0.822.000.001.028

Com freio
5m

Cabo de encoder incremental

0.822.000.001.017

0.822.000.001.018

0.822.000.001.017

Conector de poténcia
Conector encoder
Conector I/O 50 pinos

0.822.000.001.030
0.822.000.001.021
0.822.000.001.102

Tabela 4: 2kW (220 Vca, Carcaga

130mm)

Cabo de poténcia

3m

0.822.000.001.022

Sem freio
5m

0.822.000.001.023

3m

0.822.000.001.024

Com freio
5m

Cabo de encoder incremental

0.822.000.001.017

0.822.000.001.018

0.822.000.001.017

Conector de poténcia
Conector encoder
Conector I/0O 50 pinos

0.822.000.001.016
0.822.000.001.021
0.822.000.001.102

Tabela 5: 4,5kW (220 Vca), 7,5kW (400 Vca)

Cabo de poténcia

3m

0.822.000.001.031

Sem freio
5m

0.822.000.001.032

3m

0.822.000.001.033

Com freio
5m

Cabo de encoder incremental

0.822.000.001.017

0.822.000.001.018

0.822.000.001.017

Conector de poténcia
Conector encoder
Conector 1/0O 50 pinos

0.822.000.001.030
0.822.000.001.021
0.822.000.001.102

Tabela 6: 5,5kW a 7,5kW (220 Vca)

3m

Sem freio
5m

3m

Com freio
5m

0.822.000.001.005
0.822.000.001.008

0.822.000.001.015
0.822.000.001.018

0.822.000.001.029
0.822.000.001.018

0.822.000.001.025
0.822.000.001.018

0.822.000.001.034
0.822.000.001.018

Cabo de encoder incremental

0.822.000.001.017

0.822.000.001.018

0.822.000.001.017

0.822.000.001.018

0.822.000.001.035
0.822.000.001.021
0.822.000.001.102

Conector de poténcia
Conector encoder
Conector 1/O 50 pinos
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Tabela 7: 2kw (400 Vca)

Servo motores e Drivers

Cabos e conectores

Cabo de poténcia

3m

0.822.000.001.043

Sem freio

5m

0.822.000.001.044

3m

0.822.000.001.045

Com freio

5m

0.822.000.001.046

Cabo de encoder incremental

0.822.000.001.017

0.822.000.001.018

0.822.000.001.017

0.822.000.001.018

Conector de poténcia
Conector encoder
Conector /0O 50 pinos

0.822.000.001.016
0.822.000.001.021
0.822.000.001.102

Tabela 8: 3kW a 5,5kW (400 Vca)

Cabo de poténcia

3m

0.822.000.001.047

Sem freio

5m

0.822.000.001.048

3m

0.822.000.001.049

Com freio

5m

0.822.000.001.050

Cabo de encoder incremental

0.822.000.001.017

0.822.000.001.018

0.822.000.001.017

0.822.000.001.018

Conector de poténcia
Conector encoder
Conector I/O 50 pinos

0.822.000.001.030
0.822.000.001.021
0.822.000.001.102

Tabela 9: 100W a 750W (220 Vca

- 400 Vca)

Cabo de poténcia

3m

0.822.000.002.001

Sem freio

5m

0.822.000.002.002

3m

0.822.000.002.003

Com freio

5m

0.822.000.002.004

Cabo de encoder incremental

0.822.000.002.005

0.822.000.002.006

Conector de poténcia
Conector encoder
Conector I/0O 50 pinos

0.822.000.001.003

0.822.000.002.007
0.822.000.002.018

0.822.000.001.006

Tabela 10: 1kW a 2kW (220 Vca - Carcaga 130mm)

Cabo de poténcia

3m

0.822.000.001.043

Sem freio

5m

0.822.000.001.044

3m

0.822.000.001.045

Com freio

5m

0.822.000.001.046

Cabo de encoder incremental

0.822.000.002.012

0.822.000.002.013

Conector de poténcia
Conector encoder
Conector I/0O 50 pinos

0.822.000.001.016
0.822.000.002.014
0.822.000.002.018

Tabela 11: 2kW a 3kW (220 Vca - Carcaga 180mm)

Cabo de poténcia

3m

0.822.000.001.047

Sem freio

5m

0.822.000.001.048

3m

0.822.000.001.049

Com freio

5m

0.822.000.001.050

Cabo de encoder incremental

0.822.000.002.012

0.822.000.002.013

Conector de poténcia
Conector encoder
Conector I/0O 50 pinos

0.822.000.001.016
0.822.000.002.014
0.822.000.002.018
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MiCRO

CLP Controladores
I6gicos programaveis

Série DVP

DVP-14SS2 DVP-12SA2
Caracteristicas Caracteristicas -
* CPU 14 pontos * CPU 12 pontos 3
- 8 entradas e 6 saidas digitais - 8 Entradas e 4 saidas digitais """“”“” -
» Saidas a relé ou transistor » Saida a relé ou transistor
» 8000 passos de programacao » 16000 passos de programagéao |"
* Expansdes até 480 pontos * Expansdes até 480 pontos ”HIHH S
* Maximo de 8 moddulos de sinais * Maximo de 8 mddulos de entradas l” o
analégicos analdgicas ]
* Entrada rapida de 20Khz * Entradas rapidas de 100Khz ?_ g
» Saidas de pulso de até 10Khz » Saidas pulsadas de até 100Khz a ! 8
» 128 temporizadores » 128 temporizadores, 141 contadores ‘ 3 <
« 141 contadores « RTC (relogio em tempo real) ““I -
* Registro de dados com até 912 » Registro de dados de 5200 pontos ‘ ! HHm
pontos » 3800 pontos remanescentes
* 192 pontos remanescentes *PID
* RS-232 e RS485 integradas * RS-232 e RS-485 integradas (mestre
e escravo)
MiCRO Entradas/Saidas Comunicagéo

0.824.000.011 8 Entradas digitais (4*20Khz), 6 saidas digitais a relé 1*RS 232

0.824.000.012 8 Entradas digitais (4*20Khz), 6 saidas a transistor NPN (4*10Khz) 1*RS485 Modbus

0.824.000.021 8 Entradas digitais (3*100KHz), 4 saidas digitais a relé 1*RS 232

0.824.000.022 8 Entradas digitais (3*100KHz) , 4 saidas digitais a transistor NPN 2"R8485 Modbus
DVP-20SX2
Caracteristicas i
* CPU 20 pontos ‘ | ovp2osxz o
* 8 entradas e 6 saidas digitais - Ul o
* 4 entradas e 2 saidas analdgicas i i 3
» 16000 passos de programagao sz .
* Expansoes até 480 pontos ‘ b 4
* Entradas rapidas de 100KHz < 3
* Saida pulsada de 100KHz 3
* Expansdes de alta velocidade ao lado esquerdo o
(Devicenet, Profibus, Ethernet, Can Open) 3
* Registro de dados com 10000 pontos u
- PID 1
* RTC (relégio em tempo real) ";‘ | 4’
* RS-232 e RS-485 integrada (mestre e escravo) |
* Porta USB (carregar, descarregar e monitorar ly g
programa)

MiCRO Entradas/Saidas Comunicagao

0.824.000.031 8 Entradas digitais (2*100KHz), 6 saidas digitais a relé 1*RS232
T 4 Entradas analdgicas, 2 saidas analégicas 1*485 Modbus
1*USB

8 Entradas digitais (2*100KHz), 6 saidas digitais a transistor NPN (2*100KHz)
4 Entradas analdgicas, 2 saidas analdgicas

8 Entradas digitais (2*100KHz), 6 saidas digitais a transistor PNP (2*100KHz)
4 Entradas analdgicas, 2 saidas analogicas

0.824.000.032

0.824.000.033
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MiCRO

DVP-12SE

Caracteristicas

* CPU 12 pontos

« 8 entradas e 4 saidas digitais

* Saidas a relé ou transistor

» 16000 passos de programacao
» Expansdes com até 480 I/O’s

« Entradas rapidas de 100KHz

» Comunicagdo Modbus TCP/IP e
Ethernet/IP

* Registro de dados de 12000 pontos
* RTC (relégio em tempo real)

CLP Controladores
l6gicos programaveis

DVP-28SV2

Caracteristicas

* CPU 28 pontos

16 entradas e 12 saidas

» 30000 passos de programacao

* Velocidade de execugéo de 0,24ys
por instrucao

» Expansao até 512 pontos
 Entradas rapidas de 200KHz

« Saidas pulsadas de 200KHz

« Controla até 4 eixos

« Interpolacéo de 2 eixos

» Opgdes de comunicagéo: Device-
net, Profibus, Ethernet, Can Open

» Expansodes de alta velocidade e
preciséo

» Fungdes integradas para controle
de servos

* USB, RS-232 e RS-485 integradas

Série DVP

MiCRO Entradas/Saidas Comunicagao
0.824.000.041 8 Entradas digitais (2*100KHz) 4 saidas digitais a relé 1*Ethernet
0.524.000.042 8 Entradas digitais (2*100KHz) (Ethernet/IP 6 Modbus TCP/IP)
U 4 saidas digitais a transistor NPN (2*100KHz)
0.824.000.051 16 Entradas digitais (4*200KHz) 12 saidas digitais a relé
16 Entradas digitais (4*200KHz) 1*RS 232
0.824.000.052 12 saidas digitais a transistor NPN (4*200KHz) 2*R§485 Modbus
1*USB
16 Entradas digitais (4*200KHz)
0.824.000.053 12 saidas digitais a transistor PNP (4*200KHz)

Modulos de comunicacion remota

MiCRO Descrigéo
0.824.005.010 RTU RS485
0.824.005.011 RTU Devicenet
0.824.005.012 RTU TCP/IP
0.824.005.013 RTU Profibus-DP
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MiCRO

Moédulos digitais

CLP Controladores
I6gicos programaveis

Acessorios

Médulos para temperatura

MiCRO

0.824.001.001
0.824.001.002

0.824.001.003

0.824.001.004
0.824.001.005
0.824.001.006
0.824.001.007
0.824.001.008
0.824.001.009
0.824.001.010
0.824.001.011
0.824.001.012

0.824.001.013

0.824.001.014
0.824.001.015

0.824.001.016
0.824.001.017
0.824.001.018
0.824.001.019
0.824.001.020

0.824.001.021

Descrigao

8 entradas digitais
16 entradas

32 entradas digitais
(é necessario 0.824.001.004 e 0.824.001.005)

Cabo para médulo 0.824.001.003
Borneiras p/médulo 0.824.001.003
8 DI expanséo, 110 Vca power-in
6 saidas digitais a relé

8 saidas digitais a relé

8 saidas digitais a transistor NPN
8 saidas digitais a transistor PNP
16 saidas digitais a transistor NPN
16 saidas digitais a transistor PNP

32 saidas digitais a transistor
(é necessario 0.824.001.014 y 0.824.001.015)

Cabo para médulo 0.824.001.013
Borneiras para médulo 0.824.001.013 arelé

4 entradas digitais
4 saidas digitais a relé

4 entradas digitais
4 saidas digitais a transistor NPN

4 entradas digitais
4 saidas digitais a transistor PNP

8 entradas digitais
8 saidas digitais a relé

8 entradas digitais
8 saidas digitais a transistor NPN

8 entradas digitais
8 saidas digitais a transistor PNP

MiCRO

Descrigao

0.824.003.001
0.824.003.002

4 entradas PTC 100

4 entradas para termopar

Médulos especiais

MiCRO

0.824.004.001
0.824.004.002

Descrigao

Controle de movimento de 1 eixo

Medicéo de 2 canais por célula de carga

Moédulos de comunicagao

MiCRO

0.824.005.001
0.824.005.002
0.824.005.003
0.824.005.004
0.824.005.005
0.824.005.006
0.824.005.007
0.824.005.008
0.824.005.009

Descrigao

Cabo de programagéo do CLP
Devicenet (escravo)

Profibus DP (escravo)
Devicenet (mestre)

Ethernet (TCP/IP)

Can Open (mestre)

Profibus DP

Serie RS422/485 (Modbus)

Bacnet

Moédulos analégicos

Interfaces de comunicagao

MiCRO

Descricéo

0.824.002.001
0.824.002.002
0.824.002.003
0.824.002.004

0.824.002.005

0.824.002.006

0.824.002.007

4 entradas analdgicas
6 entradas analdgicas
2 salidas analogicas
4 salidas analégicas

4 entradas analdgicas
2 salidas analdgicas

4 entradas analdgicas
(lado izquierdo) 16 bit

4 salidas analégicas
(lado izquierdo) 16 bit

MiCRO

0.824.005.014
0.824.005.015
0.824.005.016

0.824.005.017
0.824.005.018
0.824.005.019
0.824.005.020
0.824.005.021
0.824.005.022

0.824.005.023

Descricao

Conversor RS232 a RS422/485
Repetidor RS422/485
Conversor RS232 a RS422/485 direccionable

Médulo de comunicagéo conversor Devicenet
<->RS485

Médulo de comunicagao conversor
Can Open<->RS485

Médulo de comunicagéo conversor Ethernet/IP
Gateway, Modbus RS485 <-> Modbus TCP/IP

Médulo de comunicagéo conversor Ethernet/IP
Gateway, Modbus RS-485 <-> Ethernet TCP/IP

Conversor USB RS-485 para comunicar todos os
VFD (recomendado)

Modulos de comunicagdo USB<-> Can Open ou
Devicenet configuravel com software Netviewbuilder

Conversor USB RS485 para programar key pad
(C2000)
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Interface Série DOP-B e
Homem-magquina Painéis de texto

Caracteristicas

« Displays 4.3", 5.6", 7", 8, 10.1" Ferramentas disponiveis:
» 65536 cores TFT * Receitas .

» CartdoSD * Data Logging

« Entrada USB cliente upload e * Alarmes

dowload de alta velocidade * Macros o

- Entrada USB host host (impressora, ~ * Télas multi-idioma

leitor de cddigo de barra) » Bibliotecas: botdes, chaves,
« Entrada RS 485 /RS 232 displays, graficos GIF, tecla-

« Ethernet dos, tubos, etc.

» Saida de audio

» Grau de protecao IP 65

Telas IHM touch screen, 65536 cores TFT, 128MB, USB.

Resolugao Tamanho MiCRO Versao Ethernet Caracteristicas
N 0.825.103.120.110 (11) LCD 10/100Base T | -
480x272 43 0.825.103.020.110 (11)LCD - -
320x234 5.6” 0.825.105.010.110 (11) LCD - -
0.825.107.040.110 (11)LCD - -
0.825.107.040.011 (01) LCD - Com teclas redondas
800x480 - 0.825.107.040.112 (11) LCD - Com‘teclas—quadradas
0.825.107.040.150 (15) LED - Admite cartdoSD
0.825.107.140.150 (15) LED 10/100 Base T | Admite cartdoSD. Com saida de audio.
0.825.107.240.150 (15) LED - Admite cartdoSD. Fungdes prof. Integradas
0.825.107.050.150 (15) LED - Admite cartdoSD
7 0.825.107.150.150 (15) LED 10/100 Base T | Admite cartdoSD. Con salida de audio
800x600 0.825.107.250.150 (15) LED - Admite cartdoSD. Func. prof. integradas
g 0.825.108.050.150 (15) LED - Admite cartdoSD
0.825.108.150.150 (15) LED 10/100 Base T | Admite cartdoSD. Con salida de audio
10.4” 0.825.110.050.110 (11) LED - -
1024x600 104" 0.825.110.060.150 (15) LED - Adm?te carta:wSD : :
0.825.110.160.150 (15) LED 10/100 Base T | Admite cartdoSD. Con salida de audio

Painéis de texto monocromaticos STN-LCD

Tamanho| Resolugio MiCRO Linhas | Teclas | Memoria Comunicacio

25" 160 x 32 0.825.202.000 B 16 | 256Kb | RS232 RS485
3” 128 x 64 0.825.204.000 ** 4 12 256 Kb | RS232 RS485/422
3,8” 240 x 128 0.825.208.000 *? 8 24 1 Mb RS232 RS485/422

Teclas definidas pelo usuario
*1)Frontal branco. Relégio em tempo real (RTC)
*2)Frontal preto. Admite receitas, macros e modo escravo

Acessorios

MiCRO Denominagéo

0.825.001.001 Cabo de programagéo para IHM
0.825.001.002 Cabo de comunicacédo RS-232 < > [HM RS-232, 1,5m
0.825.001.003 Médulo para carregar e fazer back-up de programas em painéis de texto

0.825.001.004 Cabo de programagao p/ painéis de texto (recomendado)
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MiCRO Fontes de alimentacao

Caracteristicas

« Facil instalagéao

* Protegéo contra sobre tensao

« entrada mono ou trifasica

« carcaga plastica ou de aluminio
* Montagem em trilho DIN

* Poténcia: 15-480 Watts

» Consumo: 1-20 Ampéres

Tensao MiCRO Poténcia Carcaga
0.826.000.001 1A Plastica (formato PLC)
220Vca a 24Vce 0.826.000.002 2A Plastica (formato PLC)
0.826.000.003 5A Plastica (formato PLC)
220Vcc a 12Vce 0.826.000.004 1,25A (15W) Plastica
0.826.000.005 2,5A (30W) Plastica
0.826.000.006 5A (60W) Aluminio
0.826.000.007 8,33A (100W) Aluminio
0.826.000.008 2,5A (60W) Plastica
0.826.000.009 2,5A (60W) Aluminio
220Vca a 24Vce 0.826.000.010 5A (120W) Aluminio
0.826.000.011 10A (240W) Aluminio
0.826.000.012 20A (480W) Aluminio
320.575Vca a 24Vee 0.826.000.013 2,5A (60W) Aluminio
0.826.000.014 5A (120W) Aluminio
3380Vca & 24Vee 0.826.000.015 10A (240W) Aluminio
0.826.000.016 20A (480W) Aluminio
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Sensores indutivos Cilindricos de corrente

continua

] oo T, Sensores indutivos cilindricos para deteccao

de pegas metélicas em corrente continua C €
Montagem..........ccceeeneenn. Faceada (blindados)
(07013 1°V - To Cabo de 3 fios comprimento 3m (5m em M5),

ou conector M12
Normas.....cccceveiieeeeenns Construidos conforme as normas EN 60-947-5-2
Classe de protecgéao......... IP 67 conforme IEC 60529
Saida ..o Normal aberta NA
Protegdes ......evvvvveeennnn. Contra inversdo de polaridade e curto-

circuitos
Indicagéo de estado ....... Através de LED
Tenséo de trabalho......... 10...30 Vcc
Repetibilidade................. <5 % da distancia nominal de detecgéo
Temperatura ambiente.... -25...70 °C (-13...158 °F)
Materiais.........ccccceeeeenns Corpo de latdo niquelado (ago inox. em M5 e

M8); superficie ativa de PA12 (POM em M5 e M8)

Diametro M5 x 0,5 M8 x 1 M12 x 1 M18 x 1 M30 x 1,5
Distancia nominal (mm) 1,5 1,5 2 5 10
Corrente a 25 °C (mA) <100 200 200 200 200
Freqiiéncia (Hz) 1800 3000 3000 900 300
Saida PNP com cabo 0.900.000.261 0.900.000.629 0.900.000.483 0.900.000.485 0.900.000.634
Saida PNP com conector - 0.900.000.630 0.900.000.484 0.900.000.486 0.900.000.635
Saida NPN com cabo 0.900.000.262 0.900.000.631 0.900.000.632 0.900.000.633 0.900.000.636
Conector M12 ¢/3m de cabo 0.900.000.637

TIPO. e Sensores indutivos cilindricos de corrente
continua para a detecgao de pegas metalicas
Montagem Nao faceada
CONEX80 ...uvvveeeeeiiiiaannnn Cabo de 3 fios, comprimento de 2m ou co-
nector M12
NOrmas......cccveevveveinnns Construidos conforme as normas EN 60-947-5-2
Classe de protecéao......... IP 67 segun IEC 529
Saida......ccooeeiiiii Normal aberta NA
Protegdes ......ccccvvvevennnn. Contrainversao de polaridade e curto-circuito
Tenséo de trabalho......... 10...30 Vcc
Repetibilidade................. < 5% da distancia nominal de deteccao
Temperatura ambiente.... -25...70 °C (-13...158 °F)
Materiais...........cocvevneennn Aco inoxidavel em M8
CUZN en M12y M18
Corpo de latdo em M30
Superficie ativa PBT (PA em M8 com cabo)
Diametro M8 M12 M18 M30
Dist. nominal (mm) 4 8 16 30
Corrente a 25 °C (mA) 200 200 200 200
Freqléncia (Hz) 1500 800 800 300
Saida PNP com cabo 0.900.005.135 0.900.005.138 0.900.005.141 0.900.005.144
Saida PNP com conector 0.900.005.136 0.900.005.139 0.900.005.142 0.900.005.145
Saida NPN com cabo 0.900.005.137 0.900.005.140 0.900.005.143 0.900.005.146
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MiCRO

Montagem..........cccceenee
(07013 1°Y - To

Saida....ccceeeiieee
Indicagéo de estado .......
Tenséo de trabalho.........
Repetibilidade.................
Histerese .......ccccoeieeenn.
Protegoes ...........ceeen.
Temperatura ambiente....
Materiais.........cccoceeeeennne

Sensores indutivos

Sensores indutivos de 2 fios para detecgéo
de pegas metalicas em corrente continua ou
alternada

Faceada (blindados)

Através de cabo de 3m

Construidos conforme as normas EN 60-947-5-2
IP 67 conforme IEC 60529

Normalmente aberta NA

Através de LED

20...250 Vccl/ca

<5%

<15%

Contra curtos-circuitos

-25...70 °C (-13...158 °F)

Corpo de aco inoxidavel (M12) ou de latao
niquelado (M18 e M30)

Cilindricos de corrente
continua e alternada

€

Diametro

Dist. nominal de detec¢do (mm)
Corrente a 25 °C (mA)
Frequiéncia de comutagéo (Hz)

Cddigo

M12 x 1 M18 x 1 M30 x 1,5
2 5
<130 <250 <250
max. 1000 max. 250 max. 150

0.900.000.273 0.900.000.274

0.900.000.275
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Sensores indutivos

] oo T Sensores indutivos para detecgdo de pecas

metalicas em corrente continua ou alternada
CONEXE0 ....vvvveeeeiiiiiaennnn Através de bornes rosqueados
Montagem........cccceevneeen. N&o faceada
Normas......ccccoceieeeenenis Construidos conforme normas EN 60-947-5-2
Classe de protecgao......... IP 67 conforme IEC 60529
Saida....ccoeeeiiee 2 fios NA/NF 3 fios PNP NA/NF
Protegdes ......cccvvvevennnn. Contra inversao de polaridade e curto-circuito
Indicacéo de estado ....... Através de LED
Repetibilidade <5% a 2% da dist. nominal de detecgéo
Histerese .............. Tipica 5% da distancia nominal
Temperatura ambiente.... -25a 70 °C (-13...158 °F)
Materiais..........ccoceveeeennns Corpo e superficie ativa de PBT

80 x 80 x 40

Dist. nominal de detec¢do (mm) 50 50
Tensao (V) 20...250 Vcalce 10...55 Vce
Corrente a 25 °C (mA) max. 250 max. 200
Frequiéncia de comutagdo (Hz) max. 10 max. 100
Cadigo 0.900.000.488 0.900.005.154

40

10

LED1

80

Pg13.5

‘ LED2
65

80
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Maxisensor de corrente
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MiCRO

Montagem................
Conexao ................
Classe de protegao
Saida.....ccceeeiieens
Indicagao de estado

Repetibilidade........
Protegdes ..............

Temperatura ambiente....
Materiais.................

Sensores indutivos

Sensores indutivos para detecgdo de pecas
metalicas em corrente continua ou alternada,
com cabecote orientavel

Nao faceados

Orientaveis de corrente
continua e alternada

q3

<5%

polaridade

Modelo para corrente continua

-25a70 °C (-13...158 °F)
Corpo e superficie ativa de PBT

Borneira para 4 fios (cc) ou 2 fios (ca)
IP 67 conforme IEC 60529

2 fios NA/NF 3 fios PNP NA/NF
Através de LED. O modelo em cc possui
também um LED indicador de tenséo

Contra curtos-circuitos e inversao de

. Dist. nominal Tenséo Corrente Frequéncia
MiCRO de deteccgao de a25°C de comutagao
(mm) trabalho (mA) (Hz) o
0.900.005.155 20 10...55 Vce 200 50 ] | .
0.900.000.638 40 10...55 Vee 200 50 2 -
T
Pg13.5
Modelo para corrente continua e alternada
Dist. nominal Tensao Corrente Frequéncia i
MiCRO de detecgao de a25°C de comutagao |
(mm) trabalho (mA) (Hz) ﬁ §
0.900.005.156 15 20...250 Vcalce 250 <100 € 1 7& 20 1
0.900.000.639 30 20...250 Vcalcc 250 <100 ;
[
FHB g fers
;| BglY e
LED |
Posi¢coes do cabecote de detecgao 8 - ‘
ol 1
e
T
30
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Cilindricos de corrente

Sensores capacitivos .
continua

B ] oo T Sensor capacitivo cilindrico para detecgéo
de inumeros materiais: metais, liquidos,
plasticos, madeira, 6leos, etc.

CONeXa0 .....ceeeeeeecirrennnnn. Cabo 3 fios ou com conector M8 ou M12

Montagem.........cccceevneeen. Faceado (blindado)

NOrmas.....ccccoeveveeeennnns Segundo normas EN 60-947-5-2

Grau de protecéo ........... IP 67 conforme IEC 60529

Saida.....ccoceeeiieiiien, 3 fios PNP ou NPN NA

Protegdes ......ccccvvvevennn.. Contra inversao de polaridade e curto-
circuito

Indicacao de estado ....... Através de LED

Tensao de trabalho......... 10-30 Vce

Repetibilidade................. <2 % da distancia nominal

Temperatura ambiente.... -25...85°C

Materiais.........ccccceeeeennne Corpo e superficie detecgdo PBT

Diametro M18 M30

Distancia nominal (mm) 15 25

Corrente a 25°C (mA) 100 100

Frequéncia (Hz) 100 100

Saida PNP com cabo 0.900.005.147 0.900.005.150

Saida PNP com conector 0.900.005.148 0.900.005.151

Saida PNP com cabo 0.900.005.149 0.900.005.152

Conector M12 c/3m de cabo 0.900.000.637

10.7.1.0



MiCRO Sensores optoeletronicos

TiPO et Sensor por reflexdo de seu proprio feixe de
infravermelho. Com botdo de programacgéo
TEACH para ajuste de sensibilidade

Tensdo.......cccceeeeeeeeeeen, 10...30 Vcc
Alcance.......cccccvveverenennnn. 300mm

Saida................ 3 fios PNP (light on/ dark on)
Corrente............ 100 mA

Indicagbes Através de LED’s
Protegdo.......cvvvvevevenennn. Contra inversao de polaridade e contra curto-

circuito

Classe de protecgéo......... IP 67

Repetibilidade................. 0,5 ms

CONEXA0 .....covvveeeeeeae, Cabo de 4 fios, comprimento de 2 m
Temperatura -20...60 °C (-4...140 °F)
Frequéncia.........ccccc........ 1000Hz

Materiais..........c.cccoeunnee.. Corpo de ABS reforgado, lente de acrilico
Descrigao MiCRO

Sensor por reflexao 0.900.000.278

Suporte contra plano vertical SMB 312 B 0.900.000.279

LED bicolor verde/vermelho indicando tenséo, recepgdo de sinal e outras fungées.
LED amarelo para fungbes de programacgéo e indicagdo de saida.

Difusos

q3
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Indicagéo de estado .......
Estabilidade e sensibilidade
Protegao. .....ccvvvvvevenennn.
Tempo de resposta.........
FreqUéncia...........c.c........
Classe de protecgao.........
(07013 1°V - To

Sensores optoeletronicos

Sensores por reflexdo de seu proprio feixe infravermelho
com filtro de polarizagdo. O modelo difuso reflete sobre
0 objeto a ser detectado, enquanto que o modelo reflexivo
o faz sobre um refletor

Construidos conforme normas EN 60-947-5-2
10...30 Vcc

Difuso: 400 mm - Reflexivo: 2m

NA + NF - PNP

<150 mA (< 30 mA em vazio)

Através de LED

LED auxiliar e potenciébmetro de 0...270°
Contra curtos-circuitos

<1 ms (ON/OFF)

500 Hz

IP 67 conforme IEC 529

Cabo de 4 fios, comprimento de 2m

Temperatura ................... -5...55 °C (23...131 °F)
Materiais.............ccccceee Corpo em ABS, superficie ativa de PMMA
Descrigio Sensor Sensor
difuso reflexivo
Codigo 0.900.000.640 0.900.000.641

Refletor tipo BOS R-1
Refletor tipo BOS R-10

0.900.000.643
0.900.000.642

Refletor BOS R-1 (alcance de até 2m)

@§ |

Difusos e reflexivos

q3

LED

1

—cu

.

M18x1

@16.7

%
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MiCRO

Corrente......cccccoeecvveeeennn.
Protegdo .....ccccvvvvvenennn.
Classe de protegao.........
Indicagéo de estado .......
Estabilidade e sensibilidade

Sensores optoeletronicos

Barreira cilindrica constituida de um emissor
e um receptor com o conhecido formato cilin-
drico M18

Construidos conforme normas EN 60-947-5-2
10...30 Vcc

8m

NA + NF - PNP

<150 mA (< 30 mA em vazio)

Contra curtos-circuitos

IP 67 conforme IEC 60529

Através de LED

LED auxiliar e potenciémetro de 0...270°

FreqUéncia.........ccccc........ 500 Hz

Temperatura ................... -5...55 °C (23...131 °F)

CONEXA0 .....cevvveeeaeeaaa, Cabo de 4 fios, comprimento de 2m
Materiais.........cccoveveeeennns Corpo em ABS, superficie ativa de PMMA
Descrigao MiCRO

Barreira cilindrica

0.900.000.644

Protegao. ....cccccvvvvvverennnn.
Tempo de resposta.........
Indicagéo de estado .......

Classe de protecgéao.........
(07013 1°V - To

Barreira retangular constituida de um emissor e um
receptor, ideal para serem montados em ambos os lados
dos transportadores. Montados juntos frente a frente,
configuram um compacto sensor de ranhuras

10...30 Vcc

1800mm

PNP + NPN

Max. 150 mA

Contra inversao de polaridade e falsos pulsos
<10 ms (ON/OFF)

LED somente no receptor que acende ao
receber luz modulada do emissor

Conforme NEMA 1, 3,4, 12e 13

Cabo de 4 fios, comprimento de 1,8m

Temperatura ................... 0...50 °C (32...122 °F)
Materiais........ccccvvvevenen.n. Encapsulados em resina Lexan, protegidos
contra umidade, vibragéo e corrosao
Descrigdo MiCRO
Tipo SE61E
SE61R

Barreira retangular

0.900.000.276
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Sistema estrutural Perfis e acessorios
de aluminio Série MICRO

TiPO et Sistema modular de perfis de aluminio e
seus acessorios para a construgao de es-
truturas de maquinas, dispositivos, linhas de
montagem, redes de ar comprimido, etc.

[T T T 6060 (segundo norma UNI 9006-1)
Estado ......ccccooiiiiiiennis T5

Toleréncias dimensionais....... Segundo norma DIN 17615
Terminagao..................... Anodizado cor natural

Solicite catalogo especifico desta linha.

35x35 45 x 45 leve 45 x 90 leve

Aplicagoes

35 x 35 - 1 ranhura 45 x 45 - 1 ranhura

//// ////
45 x 45
35x35S 2 ranhuras 180°
P P

pr

45 x 45
2 ranhuras 90°
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Perfis e acessorios

Série MICRO

Sistema estrutural

de aluminio

O
o
Y
=

Aplicagoes

Possibilidades de uniao

Fechamentos

Redes de Ar comprimido

Pés e rodas
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o Sistemas de tubulacoes
MiCRO [rvissiysia Pipe

Um sistema de tubulagéo evolutivo e adaptavel que responde eficaz-
mente as necessidades de estruturas de produgdocompetitiva para
integrar novas maquinas, automacao de postos derabalhoe expanséo
de areas fabris.

Beneficios

> Tubo de aluminio extrudado sem costura conforme a
Norma GB/T4437 - 1 - 2000

> Apto para transpostar ar comprimido, gases inerte e vacuo
> Concebido no conceito passagem plena, isto €, sem reducéo de

diametro nos encaixes dos acessérios, mantém as perdas de carga
em limites minimos.

> Componentes de baixo peso. Permitem, inclusive, a instalagdo da
tubulagéo por debaixo da calha de cabeamento elétrico

> Range de pressdo desde 0,13 bar (absolutos) a 13 bar, para tem-
peraturas de trabalho de -20°C a + 70°C

> Compativel com todos os éleos minerais ou sintéticos
utilizados em lubrifiagdo de compressores

> Resistente a agao de raios UV
> Resistente a choques mecanicos e vibragdes.

> Compativel com o meio ambiente (100% reciclavel

Vantagens do sistema

11.2.1




MiCRO failséin‘;aEscgePE:zulagﬁes Vantagens do sistema

Economia de energia e qualidade do ar

> Ar comprimido limpo desde o compressor até a maquina
> Superficie interior lisa, o que reduz a queda de pressédo
> Alto rendimento dos fluxos

> Otima estanqueidade

Tubulagda

Queda de pressao

Custo de energia |-

Resisténcia
> A corroséo .
> Avibragdo Tempo
> Golpes mecanicos

> Ambientes agressivos

> A variagbes de temperatura

> A radiagbes UV

> Estabilidade quimica frente aos lubrificantes

Facil montagem

> Componentes prontos para montagem sem necessidade de
ajustes prévios

> Manuseio simples, ndo requerendo méao-de-obra especializada Tubulagio convencional MICRO ECO PIPE
> Tubo de aluminio de corte facil, limpo robusto e leve

O MOy T O
AN EER WOwE me-m

Economia na instalagao

> Montagem simples, sem soldas, colagem ou prensagem

> Nao requer tempos de espera. Pode ser pressurizado logo que finalize a montagem
> Rapido uso das instalagdes produtivas

Sistema Evolutivo, Versatil e Flexivel
> Componentes remontaveis e intercambiaveis
> Adaptacdes ou modificagdes de estruturas, instalagdes e linhas de produgao

Seguranga
> Auto-extinguivel e sem propagagao de chama

11.2.2



] Sistemas de tubulacoes Caracteristicas
MICRO MICRO Eco Pipe técnicas

Temperatura de trabalho..... -20°C a +70°C
Press&o de trabalho........... -0,13 bar (absoluto) a 13 bar (max)
Materiais.......coeevevvueeeeennnnns Tubo em aluminio estrudado sem costura,

passagem plena, conforme a Norma

GB/T4437-1-2000.

Acessorios em injetados de aluminio
[l [UTTo (o F Ar comprimido, vacuo e gases inertes
ReiSténcias ..........ceeeeeeennnn. Choques mecanicos, raios UV, corrosao,

vibragéo e ambientes agressivos

@20 | @25 | @40 | @50 | @63 | @80 | @100 | G150 | @200

3/4” 1” 11/2 2’ 21/ 3’ 4 6” 8”

Tubo rigido de

s . L] L] L] L[] L] [ ] L] [ ] [ ]
aluminio calibrado
Tubos flexiveis . . ° . .
Curvas em "S" . .
Suporte tipo clip para o R o R R N R o R
fixagcdo tubo

@20 | @25 | @40 | @50 | @63 | @80 | @100 | @150 | @200

3/4 7o 2n 212 | ¥ 4" 6” 8"

Conexao reta

L] L] L] [ ] L] [ ]
rosca macho
Conexao reta
" L] L] L] L] L]
rosca fémea
Conexao com
=~ ™ L] L] L] [ ] L] [ ]
redugdo rosca fémea
Flange com conexéo ° ° ° ° °
Flange com conex&o
= L] L[] L] ) °
para reducao
Conexao tampao fim
L] L] L] L] L] L[] L] L]

de linha

@20 | @25 | @40 | @50 | @63 | @80 | @100 | @150 | @200

3/4” 17 12| 2" 2112 3" 4" 6” 8"
Uni&o dupla igual . o . o . o o o .
tubo / tubo
Unido dupla c/ reducéo R o R R o o N R
tubo/tubo
Cotovelo unigo 90° N . N . o . . o o
tubo / tubo
Cotovelo unido 45° o R o R
tubo / tubo
Tee unido igual o o o o . o o . o
tubo / tubo
Tee unido ¢/ redugao R o R o R o R R
tubo / tubo
Descida (tomada de ar) . o . o . o . .
tubo / tubo
Descida (tomada de ar) R o R o R
tubo / rosca fémea
Conector distribuidor de
parede c/ 2 saidas rosca . °
fémea
Vaélvula esfera . . ° ° ° ° ° ° °
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Elevadores de carga Jumbo Flex -Sprint -Ergo
por vacuo

Elevacéo e transporte de cargas através de um unico
acionamento.

Este principio proporciona simplicidade, rapidez e
ergonomia para movimentagao de variadas pegas em
ambientes de alta circulagdo em setores como:

> Embalagem e Logistica
> Quimico / Farmacéutico
> Alimenticio / Bebidas

> Higiene e Limpeza

> Metalmecanico

> Plastico

> Vidro

Disponivel em 3 modelos:

> Sprint: Apropriado para manipulagdo de sacos, pe-
dras, blocos de borracha em ambientes severos. Facil
operacéao e controle com ajuste de posigcdo com ou sem
carga, permite ao operador uma posigéo ergonémica
em qualquer posigéo de trabalho.

> Ergo: Desenvolvido especialmente para manipulagdo
de caixas de papeldo, tambores e placas de madeira,
vidro e metal. O desenho da unidade de comando permite
ao operador controle preciso de posi¢céo de parada
garantindo precis&o no transporte da carga.

> Flex: |deal para ambientes onde a movimentagao das
pecas é rapida e frequente, como esteiras e paletiza-
dores em centros logisticos. Sua unidade de comando
anatémica é operada com apenas uma das maos,
permitindo flexibilidade e agilidade.

Estrutura, fungdes e caracteristicas:

> Capacidade de carga de 20 a 300kg

> Facil operagédo e manutengéo

> Manipulacdo sem riscos a saude com base nos mais
rigorosos estudos sobre ergonomia

> Sistema de segurancga que impede que a pega de tra-
balho se solte em caso de falha de energia

> Modular permitindo varias possibilidades de combinagéo
> Instalagéo facil e rapida

B
s
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° | 3
MiCRO S::'::gge LS Rl VacuMaster

Uma nova geracao de equipamentos para manipulacéo de
pecas planas.

VacuMaster é a ferramenta ideal para movimentagao de
chapas planas de metal, de vidro, de madeira, de plastico
e de concreto. Fixa as pecgas de trabalho através de vacuo v
gerado por bomba elétrica ou ejetor pneumatico, este vacuo = -
€ monitorado constantemente oferecendo total segurancga
durante o processo de trabalho.

Robustez e confiabilidade sdo qualidades que se destacam
nesta série promovendo economia e redugéo de danos nas
pecas de trabalho.

Estrutura, funcdes e caracteristicas:

> Capacidade de carga de até 2000 kg

> Facil operagédo e manutengéo

> Opgoes de giro 180° e tombamento de 90°

> Varias opg¢des de ventosas para as mais distintas

superficies

> Opgéo de integragdo de comando da talha

> Opgéao de economia de energia (desligamento da

bomba durante movimentagéo)

> Reservatoério de vacuo integrado a estrutura

> Modular permitindo varias possibilidades de

combinagao

> Protegao total do usuario:
- Acionamento manual com trava evitando coman-
dos involuntarios
- Sistema de seguranga que impede que a peca
de trabalho se solte em caso de falha de energia
- Emite alerta sonoro de nivel critico de vacuo e
possui vacuémetro de facil visualizagao
- Manipulagao sem riscos para a saude do opera-
dor através do uso dos mais modernos recursos
ergondmicos

Aplicacdes em setores como:

> Metalmecanico

> Corte e dobra de chapas metalicas
> Plastico

> Marmorarias

> Vidro
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Sistemas modulares

Sistemas modulares para movimentagédo de pecas
metalicas planas, soldadas ou com geometria com-
plexa, extragdo de pecgas plasticas injetadas.

Aplicacoes

> Linhas robotizadas de prensas, células de corte e do-
bra robotizadas, células de solda robotizadas e extragéo
de pecas plasticas injetadas

> Linhas de paletizadores cartesianos manuais ou com
eixos motorizados

> Poucas ferramentas para regulagem de posi¢des das
pecas

> Estruturas em aluminio ou fibra de carbono

> Engates modulares para linha de robds ABB (para
outros modelos verificar adaptadores)

> Quick Change para troca rapida da ferramenta com-
pleta

> Ferramenta com baixo nivel de deflexdo pode ser
usado em grandes aceleracdes

Beneficios

> Aumento da produtividade através de maiores veloci-
dades dos robds ou paletizadores

> Ferramentas leve (fibra de carbono) gerando menor
esforgo dos operadores para transporte, manutencao e
troca das ferramentas

> Redugdo dos espagos de armazenagem

> Rapido retorno de investimento
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MiCRO

Cadigo Pag. Cadigo Pag. Codigo Pag. Cadigo Pag. Cadigo Pag.
0.000.003.380 8.1.6.3 0.006.0--.--- 1.2.1.2 0.015.000.017 1.3.0.9 0.028.000.006 1.4.4.9 0.033.000.005 1.3.0.5
0.000.005.--- 8.1.6.4 0.006.5--.--- 1.2.1.1 0.016.000.001 1.3.04 0.028.000.008 1.3.0.6 0.033.000.006 1.3.0.5
0.000.008.422 8.1.6.4 0.007.000.007 1.3.0.5 0.016.000.003 1.3.04 0.028.000.009 1.3.0.6 0.033.000.008 1.3.0.6
0.000.008.423 8.1.6.3 0.007.000.007 1.4.4.9 0.016.000.004 1.3.0.5 0.028.000.013 1.3.0.7 0.033.000.010 1.3.0.8
0.000.008.424 8.1.6.3 0.007.000.010 1.2.21 0.016.000.005 1.3.0.5 0.028.000.014 1.3.0.6 0.033.000.011 1.3.0.8
0.000.008.425 8.1.6.3 0.007.000.010 1.3.0.8 0.016.000.007 1.3.0.5 0.028.000.031 1.3.0.7 0.033.000.012 1.3.0.8
0.000.008.615 8.1.6.3 0.007.000.010 1.4.4.11 0.016.000.010 1.3.0.8 0.028.000.032 1.3.0.7 0.033.000.013 1.3.0.7
0.000.008.616 8.1.8.2 0.007.000.011 1.2.21 0.016.000.011 1.3.0.8 0.028.000.033 1.3.0.7 0.033.000.017 1.3.0.9
0.000.008.617 8.1.8.2 0.007.000.011 1.3.0.8 0.016.000.017 1.3.0.9 0.028.000.034 1.3.0.10 0.033.000.023 1.3.0.8
0.000.008.618 8.1.8.2 0.007.000.011 1.4.4.11 0.021.000.017 1.2.21 0.028.000.040 1.3.04 0.033.000.031 1.3.0.7
0.000.008.619 8.1.8.2 0.007.000.012 1.2.21 0.021.2--.--- 1.2.1.2 0.028.1--.--- 1.4.3.1 0.033.000.032 1.3.0.7
0.000.008.620 8.1.8.2 0.007.000.012 1.3.0.8 0.021.7--.--- 1.2.1.1 0.028.6--.--- 1.4.3.1 0.033.000.033 1.3.0.7
0.000.008.621 8.1.6.4 0.007.000.014 1.3.0.8 0.022.000.017 1.2.21 0.029.000.001 1.3.04 0.033.000.034 1.3.0.10
0.000.008.622 8.1.6.3 0.007.000.023 1.2.21 0.022.000.034 1.2.23 0.029.000.002 1.3.04 0.033.000.10- 1.3.0.9
0.000.008.63- 8.1.6.3 0.007.000.023 1.3.0.8 1.2.1.2 0.029.000.003 1.3.04 0.033.03-.--- 1.3.0.1
0.000.008.64- 8.1.6.2 0.007.000.023 1.4.4.11 1.2.1.1 0.029.000.004 1.3.0.5 0.033.03-.--- 1.3.0.3
0.000.008.90- 8.1.6.4 0.007.000.026 14.1.2 1.2.21 0.029.000.005 1.3.0.5 0.033.06-.--- 1.3.0.1
0.000.008.910 8.1.6.4 0.007.000.027 14.1.2 1.4.3.1 0.029.000.005 1.4.4.9 0.033.06-.--- 1.3.0.3
0.000.008.911 8.1.6.4 0.007.000.041 14.1.2 1.2.1.2 0.029.000.006 1.3.0.5 0.033.07-.--- 1.3.0.3
0.000.008.912 8.1.6.4 0.007.000.108 14.1.2 1.4.3.1 0.029.000.006 1.4.4.9 0.033.10-.--- 1.3.0.3
0.000.008.913 8.1.6.4 0.007.1--.--- 1411 0.023. 710 1.2.1.1 0.029.000.008 1.3.0.6 0.033.13-.--- 1.3.0.2
0.000.008.914 8.1.6.4 0.007.320.--- 1411 0.023.720.--- 1.2.1.1 0.029.000.009 1.3.0.6 0.033.16-.--- 1.3.0.2
0.000.008.915 8.1.6.4 0.008.000.007 1.3.0.5 0.023.730.--- 1.2.1.1 0.029.000.013 1.3.0.7 0.033.23-.--- 1.3.0.1
0.000.008.916 8.1.6.4 0.008.000.007 1.4.4.9 0.023.750.--- 1.2.3.0 0.029.000.017 1.3.0.9 0.033.23-.--- 1.3.0.3
0.000.008.917 8.1.6.3 0.008.000.010 1.3.0.8 0.023.760.--- 1.2.31 0.029.000.031 1.3.0.7 0.033.26-.--- 1.3.0.1
0.000.008.918 8.1.6.3 0.008.000.010 1.4.4.11 0.024.000.017 1.2.21 0.029.000.032 1.3.0.7 0.033.26-.--- 1.3.0.3
0.000.008.919 8.1.6.3 0.008.000.011 1.3.0.8 0.024.000.034 1.2.23 0.029.000.033 1.3.0.7 0.033.27-.--- 1.3.0.3
0.000.008.920 8.1.6.3 0.008.000.011 1.4.4.11 1.4.3.1 0.029.000.034 1.3.0.10 0.033.30-.--- 1.3.0.3
0.000.008.921 8.1.6.3 0.008.000.012 1.3.0.8 1.2.1.2 0.029.000.040 1.3.04 0.033.33-.--- 1.3.0.2
0.000.008.929 8.1.6.4 0.008.000.014 1.3.0.8 1.2.1.4 0.029.1--.--- 1.4.3.1 1.3.0.2
0.000.008.93- 8.1.6.4 0.008.000.023 1.3.0.8 1.4.3.1 0.029.6--.--- 1.4.3.1 1.3.0.13
0.000.008.98- 8.1.7.2 0.008.000.023 1.4.4.11 0.024. 710 1.2.1.1 0.030.000.001 1.3.04 0.034. 000 001 1.3.0.4
0.000.008.99- 8.1.6.3 0.009.000.007 1.3.0.5 0.024.720.--- 1.2.1.1 0.030.000.002 1.3.04 0.034.000.003 1.3.0.4
0.000.009.059 8.1.6.3 0.009.000.007 1.4.4.9 0.024.730.--- 1.2.1.1 0.030.000.003 1.3.04 0.034.000.004 1.3.0.5
0.000.009.06- 8.1.6.3 0.009.000.010 1.3.0.8 0.024.740.--- 1.2.1.6 0.030.000.004 1.3.0.5 0.034.000.005 1.3.0.5
0.000.010.013 2232 0.009.000.010 1.4.4.11 0.024.750.--- 1.2.3.0 0.030.000.005 1.3.0.5 0.034.000.006 1.3.0.5
0.000.010.015 7.7.11 0.009.000.011 1.2.21 0.024.760.--- 1.2.31 0.030.000.005 1.4.4.9 0.034.000.008 1.3.0.6
0.000.010.021 7.71.2 0.009.000.011 1.3.0.8 0.025.000.017 1.2.21 0.030.000.006 1.3.0.5 0.034.000.009 1.3.0.6
0.000.010.115 7.9.0.20 0.009.000.011 1.4.4.11 0.025.000.034 1.2.2.3 0.030.000.006 1.4.4.9 0.034.000.012 1.3.0.8
0.000.010.220 7.71.2 0.009.000.012 1.3.0.8 1.4.3.1 0.030.000.008 1.3.0.6 0.034.000.013 1.3.0.7
0.000.012.2-- 4211 0.009.000.014 1.3.0.8 1.2.1.2 0.030.000.009 1.3.0.6 0.034.000.014 1.3.0.6
0.000.012.5-- 8.1.8.2 0.009.000.023 1.3.0.8 1.2.1.4 0.030.000.013 1.3.0.7 0.034.000.017 1.3.0.9
0.000.017.315 8.1.8.2 0.009.000.023 1.4.4.11 1.4.3.1 0.030.000.014 1.3.0.6 0.034.000.03- 1.3.0.7
0.000.018.56- 8.1.3.3 0.009.000.026 14.1.2 0.025. 710 1.2.1.1 0.030.000.031 1.3.0.7 0.034.000.10- 1.3.0.9
0.000.021.4-- 1.4.4.11 0.009.000.027 14.1.2 0.025.720.--- 1.2.1.1 0.030.000.032 1.3.0.7 0.034.03-.--- 1.3.0.1
0.000.026.226 8.1.8.2 0.009.000.041 14.1.2 0.025.730.--- 1.2.1.1 0.030.000.033 1.3.0.7 0.034.03-.--- 1.3.0.3
0.001.000.00- 1.2.2.0 0.009.000.108 14.1.2 0.025.740.--- 1.2.1.6 0.030.000.034 1.3.0.10 0.034.06-.--- 1.3.0.1
0.001.000.01- 1.2.21 0.009.1--.--- 1411 0.025.750.--- 1.2.3.0 0.030.000.040 1.3.04 0.034.06-.--- 1.3.0.3
0.001.000.01- 1.4.4.11 0.009.320.--- 1411 0.025.760.--- 1.2.31 0.030.150.--- 1.4.3.1 0.034.07-.--- 1.3.0.3
0.001.000.023 1.2.21 0.010.000.007 1.3.0.5 0.026.000.017 1.2.21 0.030.640.--- 1.4.3.1 0.034.10-.--- 1.3.0.3
0.001.000.023 1.4.4.11 0.010.000.007 1.4.4.9 0.026.000.034 1.2.2.3 0.031.000.001 1.3.04 0.034.13-.--- 1.3.0.2
0.001.010.--- 1.2.1.2 0.010.000.027 14.1.2 1.4.3.1 0.031.000.002 1.3.04 0.034.16-.--- 1.3.0.2
0.001.020.--- 1.2.1.2 0.010.000.041 14.1.2 1.2.1.2 0.031.000.003 1.3.04 0.034.23-.--- 1.3.0.1
0.001.030.--- 1.2.1.2 0.010.000.108 14.1.2 1.2.1.4 0.031.000.004 1.3.0.5 0.034.23-.--- 1.3.0.3

1.2.1.1 0.010.1--.--- 1411 1.2.1.5 0.031.000.005 1.3.0.5 0.034.26-.--- 1.3.0.1

1.2.1.2 0.010.320.--- 1411 1.4.3.1 0.031.000.005 1.4.4.9 0.034.26-.--- 1.3.0.3

1.2.1.1 0.011.000.007 1.3.0.5 0.026. 710 1.2.1.1 0.031.000.006 1.3.0.5 0.034.27-.--- 1.3.0.3
0.003.000.001 1.2.2.0 0.011.000.007 1.4.4.9 0.026.720.--- 1.2.1.1 0.031.000.006 1.4.4.9 0.034.30-.--- 1.3.0.3
0.003.000.003 1.2.2.0 0.011.000.010 1.3.0.8 0.026.730.--- 1.2.1.1 0.031.000.008 1.3.0.6 0.034.33-.--- 1.3.0.2
0.003.000.006 1.2.2.0 0.011.000.010 1.4.4.11 0.026.740.--- 1.2.1.6 0.031.000.009 1.3.0.6 0.034.36-.--- 1.3.0.2
0.003.000.006 1.4.4.9 0.011.000.011 1.3.0.8 0.026.750.--- 1.2.3.0 0.031.000.013 1.3.0.7 0.034.4--.--- 1.3.0.13
0.003.000.01- 1.2.21 0.011.000.011 1.4.4.11 0.026.760.--- 1.2.31 0.031.000.017 1.3.0.9 0.035.000.10- 1.3.0.9
0.003.000.01- 1.4.4.11 0.011.000.012 1.3.0.8 0.027.000.001 1.3.04 0.031.000.031 1.3.0.7 0.035.06-.--- 1.3.0.1
0.003.000.023 1.2.21 0.011.000.014 1.3.0.8 0.027.000.002 1.3.04 0.031.000.032 1.3.0.7 0.035.10-.--- 1.3.0.3
0.003.000.023 1.4.4.11 0.011.000.023 1.3.0.8 0.027.000.003 1.3.04 0.031.000.033 1.3.0.7 0.035.16-.--- 1.3.0.2
0.003.000.108 14.1.2 0.011.000.023 1.4.4.11 0.027.000.004 1.3.0.5 0.031.000.034 1.3.0.10 0.035.26-.--- 1.3.0.1
0.003.010.--- 1.2.1.2 0.011.000.026 14.1.2 0.027.000.005 1.3.0.5 0.031.000.040 1.3.04 0.035.30-.--- 1.3.0.3
0.003.020.--- 1.2.1.2 0.011.000.027 14.1.2 0.027.000.005 1.4.4.9 0.031.150.--- 1.4.3.1 0.035.36-.--- 1.3.0.2
0.003.030.--- 1.2.1.2 0.011.000.041 14.1.2 0.027.000.006 1.3.0.5 0.031.640.--- 1.4.3.1 0.036.000.10- 1.3.0.9
0.003.120.0-- 1.4.1.1 0.011.000.108 14.1.2 0.027.000.006 1.4.4.9 0.032.000.001 1.3.04 0.036.06-.--- 1.3.0.1

1.2.1.1 0.011.150.0-- 1.4.1.1 0.027.000.008 1.3.0.6 0.032.000.002 1.3.04 0.036.10-.--- 1.3.0.3

1.2.1.2 0.011.320.0-- 1.4.1.1 0.027.000.009 1.3.0.6 0.032.000.003 1.3.04 0.036.16-.--- 1.3.0.2

1.2.1.1 0.012.000.007 1.3.0.5 0.027.000.013 1.3.0.7 0.032.000.004 1.3.0.5 0.036.26-.--- 1.3.0.1
0.005. 000 001 1.2.2.0 0.012.000.007 1.4.4.9 0.027.000.014 1.3.0.6 0.032.000.005 1.3.0.5 0.036.30-.--- 1.3.0.3
0.005.000.003 1.2.2.0 0.012.000.027 14.1.2 0.027.000.017 1.3.0.9 0.032.000.005 1.4.4.9 0.036.36-.--- 1.3.0.2
0.005.000.006 1.2.2.0 0.012.000.041 14.1.2 0.027.000.031 1.3.0.7 0.032.000.006 1.3.0.5 0.041.000.017 1.2.21
0.005.000.006 1.4.4.9 0.012.000.108 14.1.2 0.027.000.032 1.3.0.7 0.032.000.006 1.4.4.9 0.044.00-.---.110 1552
0.005.000.01- 1.2.21 0.012.150.0-- 1411 0.027.000.033 1.3.0.7 0.032.000.008 1.3.0.6 0.044.00-.---.110 1554
0.005.000.01- 1.4.4.11 0.012.320.0-- 1411 0.027.000.034 1.3.0.10 0.032.000.009 1.3.0.6 0.044.00-.---.110 1556
0.005.000.023 1.2.21 0.013.000.007 1.3.0.5 0.027.000.040 1.3.04 0.032.000.013 1.3.0.7 0.044.000.001 14.4.8
0.005.000.023 1.4.4.11 0.013.000.014 1.3.0.8 1.4.31 0.032.000.014 1.3.0.6 0.044.000.003 14.4.8
0.005.000.026 14.1.2 0.013.000.024 1.3.0.6 1.4.31 0.032.000.031 1.3.0.7 0.044.000.005 14.4.9
0.005.000.027 14.1.2 0.013.000.102 1.3.0.9 0.027.750.--- 1.2.3.0 0.032.000.032 1.3.0.7 0.044.000.02- 1.5.6.1
0.005.000.041 14.1.2 0.014.000.007 1.3.0.5 0.027.760.--- 1.2.31 0.032.000.033 1.3.0.7 0.044.000.109 1552
0.005.000.108 14.1.2 0.014.000.01- 1.3.0.8 0.028.000.001 1.3.04 0.032.000.034 1.3.0.10 0.044.000.109 15.5.4
0.005.010.--- 1.2.1.2 0.014.000.023 1.3.0.8 0.028.000.002 1.3.04 0.032.000.040 1.3.04 0.044.000.109 1556
0.005.020.--- 1.2.1.2 0.015.000.001 1.3.04 0.028.000.003 1.3.04 0.032.150--- 1.4.3.1 0.044.000.113 1552
0.005.030.--- 1.2.1.2 0.015.000.003 1.3.04 0.028.000.004 1.3.0.5 0.032.640--- 1.4.3.1 0.044.000.113 1554
0.005.1--.--- 1.4.1.1 0.015.000.004 1.3.0.5 0.028.000.005 1.3.0.5 0.033.000.001 1.3.04 0.044.000.113 1556
0.005.320.--- 1.4.1.1 0.015.000.005 1.3.0.5 0.028.000.005 1.4.4.9 0.033.000.003 1.3.04 0.044.91-.--- 1.5.5.1
0.005.5--.--- 1.2.1.1 0.015.000.007 1.3.0.5 0.028.000.006 1.3.0.5 0.033.000.004 1.3.0.5 0.044.92-.--- 1.5.5.1

14.11



MiCRO

Cadigo Pag.
0.044.93-.--- 1.5.5.3
0.044.94-.--- 1.5.5.3
1555

0.044.96-.---/025 1555
0.045.000.001 14.4.8
0.045.000.003 14.4.8
0.045.000.005 14.4.9
1.2.2.4

110 1552

110 1.5.5.4
0.046.00-.---.110 1.5.5.6
0.046.00-.---.110 1.5.5.8
0.046.00-.---.110 1.5.5.10
0.046.000.001 14.4.8
0.046.000.003 14.4.8
0.046.000.005 14.4.9
0.046.000.02- 1.5.6.1
0.046.000.109 1552
0.046.000.109 1.5.5.4
0.046.000.109 1.5.5.6
0.046.000.109 1.5.5.8
0.046.000.109 1.5.5.10
0.046.000.113 1552
0.046.000.113 1.5.5.4
0.046.000.113 1.5.5.6
0.046.000.113 1.5.5.8
0.046.000.113 1.5.5.10
0.046.83-.--- 1.5.5.9
1.5.5.9

1.5.5.7

1.5.5.7

1.5.5.1

1.5.5.1

0.046.93-.--- 1.5.5.3
0.046.94- - 1.5.5.3
1555

0.046.98- - 1.2.2.4
0.047.00-.---.110 1552
110 1.5.5.4

110 1.5.5.6

110 1.5.5.8
0.047.00-.---.110 1.5.5.10
0.047.000.001 14.4.8
0.047.000.003 14.4.8
0.047.000.004 14.4.9
0.047.000.009 1.3.0.6
0.047.000.017 1.3.0.9
0.047.000.017 1.5.7.1
0.047.000.02- 1.5.6.1
0.047.000.039 1.3.0.3
0.047.000.101 1.3.0.9
0.047.000.102 1.3.0.9
0.047.000.103 1.3.0.9
0.047.000.109 1552
0.047.000.109 1.5.5.4
0.047.000.109 1.5.5.6
0.047.000.109 1.5.5.8
0.047.000.109 1.5.5.10
0.047.000.113 1552
0.047.000.113 1.5.5.4
0.047.000.113 1.5.5.6
0.047.000.113 1.5.5.8
0.047.000.113 1.5.5.10
0.047.010.0-- 1.3.0.2
0.047.020.0-- 1.3.0.2
0.047.03-.--- 1.3.0.1
1.3.0.1

1.3.0.3

0.047.10-.--- 1.3.0.3
0.047.110.0-- 1.3.0.2
0.047.13-.--- 1.3.0.2
0.047.16-.--- 1.3.0.2
0.047.210.0-- 1.3.0.2
0.047.220.0-- 1.3.0.2
0.047.23-.--- 1.3.0.1
1.3.0.1

1.3.0.3

0.047.30-.--- 1.3.0.3
0.047.310.0-- 1.3.0.2
0.047.33-.--- 1.3.0.2
0.047.36-.--- 1.3.0.2
1.3.0.13

0.047.83-.--- 1.5.5.9
0.047.84-.--- 1.5.5.9
1.5.5.7

1.5.5.7

1.5.5.1

1.5.5.1

1.5.5.3

1.5.5.3

0.047.95-.---/--- 1555

Cadigo

0.047.96-.---/---
0.047.98-.---

0.047.99
0.048.00-.-
0.048.00-.-

110
110
110
110
0.048.00-.---.110
0.048.000.001
0.048.000.003
0.048.000.004
0.048.000.009
0.048.000.02-
0.048.000.039
0.048.000.101
0.048.000.102
0.048.000.103
0.048.000.109
0.048.000.109
0.048.000.109
0.048.000.109
0.048.000.109
0.048.000.113
0.048.000.113
0.048.000.113
0.048.000.113
0.048.000.113
0.048.010.0--
0.048.020.0--
0.048.03-.---

0.048.10-.---
0.048.110.0--
0.048.13-.---
0.048.16-.---
0.048.210.0--
0.048.220.0--
0.048.23-.---

0.048.30-.---
0.048.310.0--
0.048.33-.---

0.048.83-.---
0.048.84-.---

0.048.86-.---
0.048.91-.---

0.048.98-.---
0.048.99-.---

110
0.049.00-.---.110
0.049.00-.---.110

110
0.049.00-.---.110
0.049.000.001
0.049.000.003
0.049.000.004
0.049.000.009
0.049.000.02-
0.049.000.039
0.049.000.101
0.049.000.102
0.049.000.103
0.049.000.105
0.049.000.109
0.049.000.109
0.049.000.109
0.049.000.109
0.049.000.109
0.049.000.113
0.049.000.113
0.049.000.113
0.049.000.113
0.049.000.113
0.049.010.0--
0.049.020.0--
0.049.083-.---

0.049.10-.---
0.049.110.0--
0.049.13-.---

Pag.

1.6.5.5
1.3.0.11
1.3.0.11
1.6.5.2
1.56.5.4
1.56.5.6
1.6.5.8
1.5.5.10
1.4.4.8
1.4.4.8
1.4.4.9
1.3.0.6
1.5.6.1
1.3.03
1.3.0.9
1.3.0.9
1.3.0.9
1.6.5.2
1.56.5.4
1.6.5.6
1.56.5.8
1.5.5.10
1.6.5.2
1.56.5.4
1.6.5.6
1.56.5.8
1.5.5.10
1.3.0.2
1.3.0.2
1.3.0.1
1.3.0.1
1.3.03
1.3.03
1.3.0.2
1.3.0.2
1.3.0.2
1.3.0.2
1.3.0.2
1.3.0.1
1.3.0.1
1.3.03
1.3.03
1.3.0.2
1.3.0.2
1.3.0.2
1.3.0.13
1.6.5.9
1.6.5.9
15657
15657
1.6.5.1
1.6.5.1
1.6.5.3
1.6.5.3
1.6.5.5
1.6.5.5
1.3.0.11
1.3.0.11
1.6.5.2
1.56.5.4
1.6.5.6
1.56.5.8
1.5.5.10
1.4.4.8
1.4.4.8
1.4.4.9
1.3.0.6
1.6.6.1
1.3.03
1.3.0.9
1.3.0.9
1.3.0.9
1.3.0.12
1.6.5.2
1.56.5.4
1.6.5.6
1.56.5.8
1.5.5.10
1.6.5.2
1.56.5.4
1.6.5.6
1.56.5.8
1.5.5.10
1.3.0.2
1.3.0.2
1.3.0.1
1.3.0.1
1.3.03
1.3.03
1.3.0.2
1.3.0.2

Cadigo Pag.
0.049.16-.--- 1.3.0.2
0.049.210.0-- 1.3.0.2
0.049.220.0-- 1.3.0.2
0.049.23-.--- 1.3.0.1
0.049.26-.--- 1.3.0.1
0.049.27 1.3.0.3
0.049.30-.--- 1.3.0.3
0.049.310.0-- 1.3.0.2
- 1.3.0.2

1.3.0.2

1.3.0.13

0.049.500.000 1.3.0.12
0.049.83-.--- 1.5.5.9
0.049.84-.--- 1.5.5.9
0.049.85-.--- 1.5.5.7
1.5.5.7

1.5.5.1

1.5.5.1

1.5.5.3

1.5.5.3

1555

1555

1.3.0.11

1.3.0.11

1.5.5.2

1.5.5.4

0.050.000.001 14.4.8
0.050.000.003 14.4.8
0.050.000.004 1.4.4.9
0.050.000.009 1.3.0.6
0.050.000.02- 1.5.6.1
0.050.000.039 1.3.0.3
0.050.000.101 1.3.0.9
0.050.000.102 1.3.0.9
0.050.000.103 1.3.0.9
0.050.000.109 1.5.5.2
0.050.000.109 1.5.5.4
0.050.000.113 1.5.5.2
0.050.000.113 1.5.5.4
0.050.010.0-- 1.3.0.2
0.050.020.0-- 1.3.0.2
- 1.3.0.1

1.3.0.1

1.3.0.3

- 1.3.0.3
0.050.110.0-- 1.3.0.2
0.050.13-.--- 1.3.0.2
0.050.16-.--- 1.3.0.2
0.050.210.0-- 1.3.0.2
0.050.220.0-- 1.3.0.2
0.050.23-.--- 1.3.0.1
1.3.0.1

1.3.0.3

0.050.30-.--- 1.3.0.3
0.050.310.0-- 1.3.0.2
0.050.33-.--- 1.3.0.2
0.050.36-.--- 1.3.0.2
1.3.0.13

1.5.5.1

0.050.92-.--- 1.5.5.1
0.050.93-.--- 1.5.5.3
1.5.5.3

1.3.0.11

1.3.0.11

1.5.5.2

0.051.00-.--.110 1.5.5.4
0.051.000.001 14.4.8
0.051.000.003 14.4.8
0.051.000.004 1.4.4.9
0.051.000.009 1.3.0.6
0.051.000.02- 1.5.6.1
0.051.000.03- 1.3.0.3
0.051.000.101 1.3.0.9
0.051.000.102 1.3.0.9
0.051.000.103 1.3.0.9
0.051.000.105 1.3.0.12
0.051.000.109 1.5.5.2
0.051.000.109 1.5.5.4
0.051.000.113 1.5.5.2
0.051.000.113 1.5.5.4
0.051.03-.--- 1.3.0.1
0.051.06 1.3.0.1
0.051.07-.--- 1.3.0.3
0.051.10-.--- 1.3.0.3
1.3.0.2

1.3.0.2

1.3.0.1

1.3.0.1

1.3.0.3

1.3.0.3

0.051.33-.--- 1.3.0.2

14.1.2

Cadigo

0.051.36-.---
0.051.4--.---
0.051.500.000
0.051.91-.---
0.051.92-.---

0.051.99-.---

0.052.000.001
0.052.000.003
0.052.000.004
0.052.000.009
0.052.000.039
0.052.000.101
0.052.000.102
0.052.000.103
0.052.000.105
0.052.03-.---

0.052.16-.---
0.052.23-.---

0.052.27-.---
0.052.30-.---

0.052.4--.---
0.052.500.000
0.052.9--.---
0.063.000.1--
0.063.120.---
0.063.150.---
0.063.170.---
0.063.180.---
0.063.190.---
0.063.320.---

0.063.620.---
0.063.630.---
0.063.640.---
0.063.660.---
0.063.670.---
0.063.7--.---
0.064.000.039
0.064.000.1--
0.064.120.---
0.064.150.---
0.064.170.---
0.064.180.---
0.064.190.---
0.064.320.---
0.064.4--.---
0.064.5--.---
0.064.620.---
0.064.630.---
0.064.640.---
0.064.660.---
0.064.670.---
0.064.7--.---
0.065.000.039
0.065.000.1--
0.065.120.---
0.065.150.---
0.065.170.---
0.065.180.---
0.065.190.---
0.065.320.---
0.065.4--.---
0.065.5--.---
0.065.620.---
0.065.630.---
0.065.640.---
0.065.660.---
0.065.670.---
0.065.7--.---
0.066.000.039
0.066.000.1--
0.066.120.---
0.066.150.---
0.066.150.---
0.066.170.---
0.066.180.---
0.066.190.---
0.066.320.---
0.066.350.---
0.066.370.---

Pag.

1.3.0.2
1.3.0.13
1.3.0.12
1.5.5.1
1.5.5.1
15653
15653
1.3.0.11
1.3.0.11
1.4.4.8
1.4.4.8
1.4.4.9
1.3.0.6
1.3.0.3
1.3.0.9
1.3.0.9
1.3.0.9
1.3.0.12
1.3.0.1
1.3.0.1
1.3.0.3
1.3.0.3
1.3.0.2
1.3.0.2
1.3.0.1
1.3.0.1
1.3.0.3
1.3.0.3
1.3.0.2
1.3.0.2
1.3.0.13
1.3.0.12
1.3.0.11
1.4.4.7
1.4.4.1
1.4.4.2
1443
1443
1443
1.4.4.4
1443
1443
1.4.41
1.4.41
1.4.4.2
1443
1.4.4.1
1.4.4.2
1.4.4.8
1.4.4.7
1.4.4.1
1.4.4.2
1443
1443
1443
1.4.4.4
1443
1443
1.4.4.1
1.4.4.1
1.4.4.2
1443
1.4.4.1
1.4.4.2
1448
1.4.4.7
1.4.4.1
1.4.4.2
1443
1443
1443
1.4.4.4
1443
1443
1.4.4.1
1.4.4.1
1.4.4.2
1443
1.4.4.1
1.4.4.2
1448
1.4.4.7
1.4.4.1
1.4.4.2
1.4.46
1443
1443
1443
1.4.4.4
1.4.4.5
1.4.46

Cadigo

0.066.380.---
0.066.390.---
0.066.440.---
0.066.450.---
0.066.460.---
0.066.470.---
0.066.480.---
0.066.490.---
0.066.540.---
0.066.550.---
0.066.560.---
0.066.570.---
0.066.590.---
0.066.600.---
0.066.620.---
0.066.630.---
0.066.640.---
0.066.640.---
0.066.660.---
0.066.670.---
0.066.680.---
0.066.700.---
0.066.740.---
0.066.750.---
0.067.000.039
0.067.000.1--
0.067.120.---
0.067.150.---
0.067.170.---
0.067.180.---
0.067.190.---
0.067.320.---

0.067.560.---
0.067.570.---
0.067.580.---
0.067.590.---
0.067.600.---
0.067.620.---
0.067.630.---
0.067.640.---
0.067.660.---
0.067.670.---
0.067.680.---
0.067.700.---
0.067.740.---
0.067.750.---
0.067.760.---
0.067.770.---
0.067.780.---
0.067.790.---

0.068.000.039
0.068.000.1--
0.068.120.---
0.068.150.---
0.068.150.---
0.068.170.---
0.068.180.---
0.068.190.---
0.068.320.---
0.068.350.---
0.068.370.---
0.068.380.---
0.068.390.---
0.068.440.---
0.068.450.---
0.068.460.---
0.068.470.---
0.068.480.---
0.068.490.---
0.068.540.---
0.068.550.---
0.068.560.---
0.068.570.---
0.068.580.---
0.068.590.---
0.068.600.---
0.068.620.---
0.068.630.---
0.068.640.---
0.068.640.---
0.068.660.---
0.068.670.---
0.068.680.---
0.068.700.---
0.068.740.---
0.068.750.---
0.068.760.---
0.068.770.---

Pag.

14.46
1445
1443
1443
1445
1445
1445
1445
1443
1443
1.4.4.7
1.4.4.7
1.4.4.7
1.4.4.7
1.4.41
1.4.41
1.4.4.2
14.46
1443
1.4.41
1.4.4.7
1.4.4.7
1.4.4.2
1.4.4.2
1448
1.4.4.7
1.4.41
1.4.4.2
1443
1443
1443
14.4.4
1443
1443
1.4.4.7
1.4.4.7
14.4.4
1.4.4.7
1.4.4.7
1.4.41
1.4.41
1.4.4.2
1443
1.4.41
1.4.4.7
1.4.4.7
1.4.4.2
1.4.4.2
1.4.4.10
1.4.4.10
1.4.4.10
1.4.4.10
1.4.4.10
1448
1.4.4.7
1.4.41
1.4.4.2
14.46
1443
1443
1443
14.4.4
1445
1.4.46
1.4.46
1445
1443
1443
1445
1445
1445
1445
1443
1443
1.4.4.7
1.4.4.7
14.4.4
1.4.4.7
1.4.4.7
1.4.41
1.4.41
1.4.4.2
1.4.4.6
1443
1.4.41
1.4.4.7
1.4.4.7
1.4.4.2
1.4.4.2
1.4.4.10
1.4.4.10



MiCRO

Codigo Pag.
0.068.780.--- 1.4.4.10
0.068.790.--- 1.4.4.10
0.068.8--.--- 1.4.4.10
0.069.000.039 1448
0.069.000.1-- 1447
0.069.120.--- 1.4.4.1
0.069.150.--- 1442
0.069.170.--- 1443
0.069.180.--- 1443
0.069.190.--- 1443
0.069.320.--- 1444
0.069.4- 1443
0.069.540.--- 1443
0.069.550.--- 1443
0.069.560.--- 1447
0.069.570.--- 1447
0.069.580.--- 1444
0.069.590.--- 1447
0.069.600.--- 1447
0.069.620.--- 1.4.4.1
0.069.630.--- 1.4.4.1
0.069.640.--- 1442
0.069.660.--- 1443
0.069.670.--- 1.4.4.1
0.069.680.--- 1447
0.069.700.--- 1447
0.069.740.--- 1442
0.069.750.--- 1442
0.069.760.--- 1.4.4.10
0.069.770.--- 1.4.4.10
0.069.780.--- 1.4.4.10
0.069.790.--- 1.4.4.10
0.069.8--.--- 1.4.4.10
0.070.000.039 1448
0.070.000.1-- 1447
0.070.120.--- 1.4.4.1
0.070.150.--- 1442
0.070.150.--- 1446
0.070.170.--- 1443
0.070.180.--- 1443
0.070.190.--- 1443
0.070.320.--- 1444
0.070.350.--- 1445
0.070.370.--- 1446
0.070.380.--- 1446
0.070.390.--- 1445
0.070.440.--- 1443
0.070.450.--- 1443
0.070.460.--- 1445
0.070.470.--- 1445
0.070.480.--- 1445
0.070.490.--- 1445
0.070.540.--- 1443
0.070.550.--- 1443
0.070.560.--- 1447
0.070.570.--- 1447
0.070.580.--- 1444
0.070.590.--- 1447
0.070.600.--- 1447
0.070.620.--- 1.4.4.1
0.070.630.--- 14.41
0.070.640.--- 1442
0.070.640.--- 1446
0.070.660.--- 1443
0.070.670.--- 1.4.4.1
0.070.680.--- 1447
0.070.700.--- 1447
0.070.740.--- 1442
0.070.750.--- 1442
0.070.760.--- 1.4.4.10
0.070.770.--- 1.4.4.10
0.070.780.--- 1.4.4.10
0.070.790.--- 1.4.4.10
0.070.8--.--- 1.4.4.10
0.071.000.039 1448
0.071.000.1-- 1447
0.071.120.--- 1.4.4.1
0.071.150.--- 1442
0.071.170.--- 1443
0.071.180.--- 1443
0.071.190.--- 1443
0.071.320.--- 1444
0.071.4--.--- 1443
0.071.540.--- 1443
0.071.550.--- 1443
0.071.560.--- 1447
0.071.570.--- 1447
0.071.580.--- 1444
0.071.590.--- 1447
0.071.600.--- 1447
0.071.620.--- 1.4.4.1

Cadigo

0.071.630.---
0.071.640.---
0.071.660.---
0.071.670.---
0.071.680.---
0.071.700.---
0.071.740.---
0.071.750.---
0.071.760.---
0.071.770.---
0.071.780.---
0.071.790.---

0.072.000.039
0.072.000.1--
0.072.120.---
0.072.150.---
0.072.150.---
0.072.170.---
0.072.180.---
0.072.190.---
0.072.320.---
0.072.350.---
0.072.370.---
0.072.380.---
0.072.390.---
0.072.440.---
0.072.450.---
0.072.460.---
0.072.470.---
0.072.480.---
0.072.490.---
0.072.540.---
0.072.550.---
0.072.560.---
0.072.570.---
0.072.580.---
0.072.590.---
0.072.600.---
0.072.620.---
0.072.630.---
0.072.640.---
0.072.640.---
0.072.660.---
0.072.670.---
0.072.680.---
0.072.700.---
0.072.740.---
0.072.750.---
0.072.760.---
0.072.770.---
0.072.780.---
0.072.790.---

0.100.000.004
0.100.000.004
0.100.000.004
0.100.000.005
0.100.000.005
0.100.000.005
0.100.000.006
0.100.000.006
0.100.000.04-
0.100.000.04-
0.100.000.04-
0.100.000.050
0.100.000.050
0.100.000.050
0.100.000.051
0.100.000.052
0.100.000.052
0.100.000.063
0.100.000.064
0.100.000.064
0.101.000.00-
0.101.000.008
0.101.000.008
0.101.000.009
0.101.000.009
0.101.000.010
0.101.000.010
0.101.000.010
0.101.000.011
0.101.000.011
0.101.000.012
0.101.000.012
0.101.000.013
0.101.000.013
0.101.000.014
0.101.000.014
0.101.000.015

Pag.

1.4.41
1442
1443
1.4.41
1.4.47
1.4.47
1442
1442
1.4.4.10
1.4.4.10
1.4.4.10
1.4.4.10
1.4.4.10
1448
1447
1.4.41
1442
1446
1443
1443
1443
1444
1445
1446
1446
1445
1443
1443
1445
1445
1445
1445
1443
1443
1447
1447
1444
1447
1447
1.4.41
1.4.41
1442
1446
1443
1.4.41
1447
1447
1442
1442
1.4.4.10
1.4.4.10
1.4.4.10
1.4.4.10
1.4.4.10
7711
7712
7.9.0.20
77141
7712
7.9.0.20
7712
7.9.0.20
77141
7712
7.9.0.20
77141
7712
7.9.0.20
7.9.0.20
7712
7.9.0.20
7.9.0.20
7712
7.9.0.20
7.9.0.20
7712
7.9.0.20
7712
7.9.0.20
7.6.00
7712
7.9.0.20
7712
7.9.0.20
7712
7.9.0.20
7712
7.9.0.20
7712
7.9.0.20
7712

Codigo

0.101.000.015
0.101.000.016
0.101.000.016
0.101.000.017
0.101.000.017
0.101.000.019
0.101.000.020
0.101.000.021
0.101.000.022
0.101.000.023
0.101.000.024
0.101.000.025
0.101.000.025
0.101.000.026
0.101.000.026
0.101.000.027
0.101.000.027
0.101.000.027
0.101.000.028
0.101.000.028
0.101.000.029
0.101.000.029
0.101.000.03-
0.101.000.03-
0.101.000.036
0.101.000.037
0.101.000.040
0.101.000.040
0.101.000.040
0.101.000.041
0.101.000.042
0.101.000.043
0.101.000.043
0.101.000.044
0.101.000.044
0.101.000.049
0.101.000.05-
0.101.000.056
0.101.000.057
0.101.000.057
0.101.000.058
0.101.000.058
0.101.000.059
0.101.000.059
0.101.000.060
0.101.000.060
0.101.000.061
0.101.000.061
0.101.000.062
0.101.000.062
0.101.000.069
0.101.000.070/---
0.101.000.071
0.101.000.072
0.101.000.075
0.101.000.076
0.101.000.077
0.101.000.078
0.101.000.092
0.101.000.092
0.101.000.093
0.101.000.093
0.101.000.097
0.101.000.097
0.101.000.098
0.101.000.098
0.101.000.099
0.101.000.099
0.101.000.13-
0.101.000.16-
0.101.000.23-
0.101.000.26-
0.101.000.73-
0.101.000.76-
0.101.000.83-
0.101.000.86-
0.101.001.03-
0.101.001.06-
0.101.001.13-
0.101.001.16-
0.101.001.33-
0.101.001.36-
0.101.002.03-
0.101.002.06-
0.101.002.13-
0.101.002.16-
0.101.002.23-
0.101.002.26-
0.101.002.33-
0.101.002.36-
0.101.003.23-

14.1.3

Pag.

7.9.0.20
7712
7.9.0.20
7712
7.9.0.20
7.9.0.7
7.9.0.7
7.9.0.20
7.9.0.20
7.9.0.20
7.9.0.20
77141
7.9.0.20
77141
7.9.0.20
7.6.0.0
77141
7.9.0.20
77141
7.9.0.20
77141
7.9.0.20
77141
7.9.0.20
7.9.0.7
7.9.0.7
77141
7712
7.9.0.20
7.9.09
7.9.0.11
77141
7.9.0.20
7712
7.9.0.20
7.9.0.20
7.9.0.16
7.9.0.20
77141
7.9.0.20
77141
7.9.0.20
7712
7.9.0.20
7712
7.9.0.20
77141
7.9.0.20
7712
7.9.0.20
7.9.0.8
7.9.0.8
7.9.0.14
7.9.0.15
7.9.0.12
7.9.0.12
7.9.0.10
7.9.0.10
7.6.0.0
77141
7.6.0.0
7712
7.6.0.0
77141
7.6.0.0
7712
7.6.0.0
77141
7.8.03
7.9.03
7.8.03
7.9.03
7.8.04
7.9.04
7.8.04
7.9.04
7.8.04
7.9.04
7.8.04
7.9.04
7.8.0.5
7.9.0.5
7.8.0.2
7.9.0.2
7.8.0.2
7.9.0.2
7.8.0.2
7.9.0.2
7.8.0.2
7.9.0.2
7.8.0.0

Cadigo

0.101.003.26-
0.101.003.33-
0.101.003.36-
0.101.003.43-
0.101.003.46-
0.101.003.53-
0.101.003.56-
0.101.003.83-
0.101.003.86-
0.101.003.93-
0.101.003.96-
0.101.004.03-
0.101.004.06-
0.101.004.13-
0.101.004.16-
0.101.006.26-
0.101.008.662
0.101.008.762
0.101.008.86-
0.101.008.96-
0.101.009.03-
0.101.009.06-
0.101.009.13-
0.101.009.16-
0.101.009.36-
0.101.009.46-
0.101.009.56-
0.101.009.63-
0.101.009.66-
0.101.009.73-
0.101.009.76-
0.102.000.009
0.102.000.01-
0.102.000.013
0.102.000.028
0.102.000.028
0.102.000.029
0.102.000.030
0.102.000.031
0.102.000.032
0.102.000.033
0.102.000.034
0.102.000.035
0.102.000.036
0.102.000.037
0.102.000.038
0.102.000.039
0.102.000.040
0.102.000.041
0.102.000.041
0.102.000.042
0.102.000.042
0.102.000.043
0.102.000.043
0.102.000.044
0.102.000.044
0.102.000.045
0.102.000.045
0.102.000.047
0.102.000.047
0.102.000.047
0.102.000.048
0.102.000.048
0.102.000.049
0.102.000.050
0.102.000.051
0.102.000.052
0.102.000.053
0.102.000.054
0.102.000.058
0.102.000.059
0.102.000.060
0.102.000.061
0.102.000.062
0.103.000.004
0.103.000.02-
0.103.000.02-
0.103.000.047
0.103.000.059
0.103.000.059
0.103.000.061
0.103.000.132
0.103.000.164
0.103.000.232
0.103.000.264
0.103.000.732
0.103.000.764
0.103.000.832
0.103.000.864
0.103.001.032
0.103.001.064

Pag.

7.9.0.0
7.8.0.0
7.9.0.0
7.8.0.0
7.9.0.0
7.8.0.0
7.9.0.0
7.8.0.1
7.9.01
7.8.0.1
7.9.01
7.8.0.1
7.9.01
7.8.0.1
7.9.01
7.9.0.15
7.9.06
7.9.06
7.9.09
7.9.0.11
7.9.0.16
7.9.0.16
7.9.0.16
7.9.0.16
7.9.0.14
7.9.0.8
7.9.0.8
7.9.0.12
7.9.0.12
7.9.0.10
7.9.0.10
77141
7712
77141
7.6.0.0
7712
7711
7711
7712
7712
7712
7712
77141
7712
77141
77141
7712
7712
77141
7712
7711
7712
7711
7712
7711
7712
7711
7712
7711
7712
7.9.0.20
7712
7.9.0.20
7711
7712
7711
7711
7712
7712
7712
7711
7712
7711
7712
7711
7711
7.9.0.20
7.6.0.0
7.6.0.0
7712
7.6.0.0
7202
7.3.0.2
7202
7.3.0.2
7204
7.3.05
7204
7.3.05
7204
7.3.05

Cadigo

0.103.001.132
0.103.001.164
0.103.001.332
0.103.001.364
0.103.002.032
0.103.002.064
0.103.002.132
0.103.002.164
0.103.002.232
0.103.002.264
0.103.002.332
0.103.002.364
0.103.003.232
0.103.003.264
0.103.003.332
0.103.003.364
0.103.003.432
0.103.003.464
0.103.003.532
0.103.003.564
0.103.006.264
0.103.008.532
0.103.008.564
0.103.008.762
0.103.008.832
0.103.008.864
0.103.008.932
0.103.008.964
0.103.009.032
0.103.009.064
0.103.009.132
0.103.009.164
0.103.009.364
0.103.009.532/---
0.103.009.564
0.103.009.632
0.103.009.664
0.103.009.732
0.103.009.764
0.103.009.832
0.103.009.864
0.103.009.932
0.103.009.964
0.104.000.001
0.104.000.003
0.104.000.005
0.104.000.006
0.104.000.007
0.104.000.008
0.104.000.008
0.104.000.009
0.104.000.009
0.104.000.01-
0.104.000.030
0.104.000.031
0.104.000.031
0.104.000.031
0.104.000.032
0.104.000.035
0.104.000.039
0.104.000.041
0.104.000.048
0.104.000.049
0.104.000.05-
0.104.000.060
0.104.000.062
0.104.000.062
0.104.000.064
0.104.000.064
0.104.000.07-
0.104.000.070
0.104.000.070
0.104.000.070
0.104.000.08-
0.104.000.12-
0.104.000.166
0.104.000.22-
0.104.000.266
0.104.000.299
0.104.000.52-
0.104.000.62-
0.104.000.72-
0.104.000.82-
0.104.000.866
0.104.000.899
0.104.000.966
0.104.001.02-
0.104.001.12-
0.104.001.32-
0.104.001.366
0.104.002.02-

Pag.

7204
7.3.05
7205
7.3.0.8
7.2.01
7.3.01
7.2.01
7.3.01
7.2.01
7.3.01
7.2.01
7.3.01
7.2.0.0
7.3.00
7.2.0.0
7.3.00
7.2.0.0
7.3.00
7.2.0.0
7.3.00
7.3.04
7.2.011
7.3.0.14
7.3.06
7.2.06
7.3.09
7.2.06
7.3.09
7203
7.3.03
7203
7.3.03
7.3.07
7207
7.3.0.10
7.2.0.10
7.3.0.13
7208
7.3.0.11
7.2.09
7.3.0.12
7.2.09
7.3.0.12
7711
7711
7417
7711
7711
7.6.00
7711
7.6.00
7711
7711
7712
7403
7.4.0.6
7712
7.6.00
7407
7712
7712
7.4.0.9
7408
7712
7712
7.6.00
7711
7.6.00
7711
7712
7.4.0.10
7.4.0.11
7712
7712
7113
7403
7113
7403
7.4.0.10
7115
7115
7115
7115
7405
7.4.0.11
74.05
7115
7115
7116
7.4.0.6
7112



MiCRO

Cadigo Pag. Cadigo Pag. Cadigo Pag. Cadigo Pag. Cadigo Pag.
0.104.002.12- 7.1.1.2 0.200.000.515 216.4 0.200.000.980 3.1.1.3 0.200.001.327 2.2.6.22 0.230.117.--- 2.1.4.1
0.104.002.22- 7.1.1.2 0.200.000.517 2171 0.200.000.981 3.1.1.1 0.200.001.328 2.2.6.22 0.230.119.300 21.2.2
0.104.002.266 7.4.0.2 0.200.000.517 21.7.2 0.200.000.981 3.1.1.2 0.200.001.329 3.1.1.2 0.230.119.311 2.1.5.1
0.104.002.32- 7.1.1.2 0.200.000.535 2252 0.200.000.982 3.1.1.1 0.200.001.33- 3.1.1.2 0.230.119.411 2.1.5.1
0.104.002.366 7.4.0.2 0.200.000.536 2242 0.200.000.982 3.1.1.2 0.200.001.34- 3.1.1.2 0.230.121.300 21.2.2
0.104.002.466 7.4.0.2 0.200.000.542 2253 0.200.000.983 3.1.1.1 0.200.001.35- 3.1.1.2 0.230.121.311 2.1.5.1
0.104.002.566 7.4.0.2 0.200.000.544 2.7.21 0.200.000.983 3.1.1.2 0.200.001.373 22424 0.230.121.411 2.1.5.1
0.104.003.22- 7.1.1.0 0.200.000.545 2.7.21 0.200.000.99- 3.1.1.3 0.200.001.373 3.1.1.2 0.230.123.300 21.2.2
0.104.003.32- 7.1.1.0 0.200.000.546 2.7.21 0.200.000.994 2241 0.200.001.374 2.2.6.24 0.230.123.311 2.1.5.1
0.104.003.42- 7.1.1.0 0.200.000.55- 2.7.21 0.200.000.994 2241 0.200.001.374 3.1.1.2 0.230.123.411 2.1.5.1
0.104.003.466 7.4.0.0 0.200.000.601 2.3.3.1 0.200.000.994 22.4.20 0.200.001.375 22424 0.230.125.300 21.2.2
0.104.003.52- 7.1.1.0 0.200.000.602 2.3.3.1 0.200.000.994 22421 0.200.001.375 3.1.1.2 0.230.127.300 21.2.2
0.104.003.566 7.4.0.0 0.200.000.603 23.3.2 0.200.000.994 3.2.1.1 0.200.001.376 2.2.6.24 0.230.131.300 21.2.2
0.104.003.666 7.4.0.0 0.200.000.604 2.3.3.1 0.200.001.10- 3.1.1.3 0.200.001.376 3.1.1.2 0.230.133.300 21.2.2
0.104.003.766 7.4.0.0 0.200.000.605 2.3.3.1 0.200.001.12- 2.26.21 0.200.001.377 22424 0.230.135.300 21.2.2
0.104.003.82- 7.1.1.1 0.200.000.606 23.3.2 0.200.001.122 3.1.1.3 0.200.001.377 3.1.1.2 0.230.144.--- 2.1.4.1
0.104.003.92- 7.1.1.1 0.200.000.607 2.3.3.1 0.200.001.130 2.2.6.21 0.200.001.378 2.2.6.24 0.230.145.--- 2.1.4.1
0.104.004.02- 7.1.1.1 0.200.000.608 2.3.3.1 0.200.001.132 2.2.6.20 0.200.001.378 3.1.1.2 0.230.149.--- 2.1.4.1
0.104.004.066 7.4.01 0.200.000.609 23.3.2 0.200.001.132 2.26.21 0.200.001.379 22423 0.230.155.--- 2.1.5.1
0.104.004.12- 7.1.1.1 0.200.000.61- 23.3.2 0.200.001.133 2.26.21 0.200.001.379 3.2.1.2 0.230.157.--- 2.1.5.1
0.104.004.166 7.4.01 0.200.000.619 2.2.6.22 0.200.001.133 2.2.6.22 0.200.001.380 22423 0.240.000.15- 2.6.3.1
0.104.004.266 7.4.01 0.200.000.651 226.7 0.200.001.133 3.1.1.1 0.200.001.380 3.2.1.2 0.240.000.17- 2.6.3.1
0.104.004.366 7.4.01 0.200.000.67- 226.7 0.200.001.133 3.1.1.3 0.200.001.381 2.2.6.23 0.240.001.144/--- 24.1.2
0.104.009.02- 7.1.1.4 0.200.000.680 226.7 0.200.001.133 3.1.1.4 0.200.001.381 3.2.1.2 0.240.001.7--/--- 2.4.31
0.104.009.066 7.4.04 0.200.000.74- 2.4.31 0.200.001.133 3.1.1.5 0.200.001.382 2.2.6.23 0.240.002.2-- 2.1.9.21
0.104.009.12- 7.1.1.4 0.200.000.80- 226.7 0.200.001.135 2.2.6.21 0.200.001.382 3.2.1.2 0.240.002.3-- 2.1.9.21
0.104.009.166 7.4.04 0.200.000.810 226.7 0.200.001.135 3.1.1.1 0.200.001.383 22422 0.240.002.422 2195
0.200.000.00- 2.6.3.1 0.200.000.823 2.3.1.1 0.200.001.135 3.1.1.3 0.200.001.39- 22424 0.240.002.522 2195
0.200.000.01- 2.6.3.1 0.200.000.824 2.3.1.1 0.200.001.135 3.1.1.4 0.200.001.40- 22424 0.240.002.6-- 2.1.9.21
0.200.000.02- 2.6.3.1 0.200.000.828 2.2.6.1 0.200.001.135 3.1.1.5 0.200.001.41- 2.2.6.24 24.1.4
0.200.000.03- 2.6.3.1 0.200.000.828 226.3 0.200.001.136 2.26.21 0.210.002.--- 2.6.3.1 24.1.4
0.200.000.040 2232 0.200.000.829 2.2.6.1 0.200.001.136 3.1.1.1 0.210.003.--- 2.6.3.1 24.1.6
0.200.000.040 2.6.3.1 0.200.000.829 226.3 0.200.001.136 3.1.1.3 0.210.003.911/--- 2.2.3.1 2.4.1.6
0.200.000.053 2232 0.200.000.84- 2272 0.200.001.136 3.1.1.4 0.210.004.--- 2.6.3.1 0.241.000.5-- 24.1.4
0.200.000.089 2232 0.200.000.852 2.1.8.0 0.200.001.136 3.1.1.5 0.210.004.---/--- 2.2.3.1 0.241.000.6-- 24.1.6
0.200.000.10- 2.6.2.1 0.200.000.852 2.1.8.1 0.200.001.137 2.26.21 0.210.005.- 2.6.3.1 0.241.000.7-- 24.1.4
0.200.000.11- 2.6.2.1 0.200.000.853 23.1.2 0.200.001.137 3.1.1.1 0.210.005.---/--- 2.2.3.1 0.241.000.8--/--- 24.1.6
0.200.000.124 2.6.2.1 0.200.000.854 23.1.2 0.200.001.137 3.1.1.3 0.210.006.- 2.6.3.1 0.241.000.8--/--- 53.1.4
0.200.000.129 7.6.0.3 0.200.000.855 23.1.3 0.200.001.137 3.1.1.4 0.210.006.- 2.2.3.1 0.241.000.9-- 24.1.4
0.200.000.132 2242 0.200.000.856 23.1.3 0.200.001.137 3.1.1.5 0.210.007 .- 2.6.3.1 0.241.001.0-- 24.1.6
0.200.000.133 2242 0.200.000.857 2271 0.200.001.138 2.2.6.10 0.210.007.511/-- 7.6.0.0 0.241.001.0-- 53.1.4
0.200.000.133 3.1.1.3 0.200.000.858 2271 0.200.001.138 226.1 0.210.007.511/-- 7.6.0.3 0.241.001.5-- 24.1.4
0.200.000.134 2242 0.200.000.859 2.1.8.2 0.200.001.138 2.26.21 0.211.005.211 2222 0.241.001.6-- 24.1.6
0.200.000.135 2242 0.200.000.90- 2.6.1.1 0.200.001.139 2.2.6.10 0.211.006.711 2222 0.241.001.7-- 24.1.4
0.200.000.136 2242 0.200.000.913 2.6.1.1 0.200.001.139 2.2.6.20 0.220.001.311 2241 0.241.001.8--/--- 24.1.6
0.200.000.137 2.6.2.1 0.200.000.921 2711 0.200.001.139 3.2.1.1 0.220.001.322 2251 0.250.000.122 2.1.8.1
0.200.000.138 2.6.2.1 0.200.000.922 2711 0.200.001.14- 3.1.1.1 0.220.001.511 2241 0.250.000.144 2.1.8.2
0.200.000.140 2.6.2.1 0.200.000.923 2.6.1.1 0.200.001.159 3.1.1.3 0.220.001.522 2251 0.250.000.322 2.1.8.1
0.200.000.14- 2242 0.200.000.938 2711 0.200.001.160 3.1.1.3 0.220.001.711 2241 0.250.000.344 2.1.8.2
0.200.000.16- 2252 0.200.000.939 2.6.1.1 0.200.001.161 3.1.1.4 0.220.001.722 2251 0.250.000.522 2.1.8.1
0.200.000.17- 2251 0.200.000.939 2711 0.200.001.161 3.1.1.5 0.220.002.311/--- 2241 0.250.000.544 2.1.8.2
0.200.000.17- 2253 0.200.000.94- 22421 0.200.001.162 3.1.1.4 0.220.002.322/--- 2251 0.250.000.722 2.1.8.1
0.200.000.17- 2254 0.200.000.941 22421 0.200.001.172 2.2.6.10 0.220.002.511/--- 2241 0.250.000.744 2.1.8.2
0.200.000.182 2251 0.200.000.941 2.2.4.22 0.200.001.172 226.11 0.220.002.522/--- 2251 0.250.000.922 2.1.8.1
0.200.000.182 2253 0.200.000.941 3.1.1.1 0.200.001.172 2.2.6.20 0.220.002.711/--- 2241 0.250.000.944 2.1.8.2
0.200.000.182 2254 0.200.000.941 3.1.1.3 0.200.001.172 226.21 0.220.002.722/--- 2251 0.250.001.122 2.1.8.1
0.200.000.183 2251 0.200.000.941 3.1.1.4 0.200.001.172 3.2.1.1 0.220.003.--- 2.1.9.3 0.250.001.144 2.1.8.2
0.200.000.184 2251 0.200.000.941 3.1.1.5 0.200.001.173 3.1.1.3 0.220.02-.--- 2254 0.250.001.322 2.2.6.1
0.200.000.184 2253 0.200.000.950 22421 0.200.001.174 3.1.1.3 0.220.101.411 2.1.6.1 0.250.001.344 2271
0.200.000.184 2254 0.200.000.952 22421 0.200.001.175 3.1.1.3 0.220.101.422 21.71 0.250.001.422 2.3.1.1
0.200.000.208 24.1.2 0.200.000.954 2.2.6.24 0.200.001.176 3.1.1.3 0.220.119.411 2.1.6.4 0.250.001.433 23.1.2
0.200.000.222 2414 0.200.000.954 2.2.4.24 0.200.001.178 3.1.1.4 0.220.119.422 21.7.2 0.250.001.444 23.1.3
0.200.000.222 2416 0.200.000.954 3.1.1.1 0.200.001.179 3.1.1.4 0.220.121.411 2.1.6.4 0.250.001.522 2.2.6.1
0.200.000.222 53.1.4 0.200.000.954 3.1.1.2 0.200.001.18- 3.1.1.3 0.220.121.422 21.7.2 0.250.001.544 2271
0.200.000.243 2414 0.200.000.954 3.1.1.3 0.200.001.19- 3.1.1.4 0.220.123.411 2.1.6.4 0.250.001.622 2.3.1.1
0.200.000.243 2416 0.200.000.954 3.1.1.4 0.200.001.198 3.1.1.5 0.220.123.422 21.7.2 0.250.001.633 23.1.2
0.200.000.244 2414 0.200.000.954 3.1.1.5 0.200.001.199 3.1.1.5 0.220.125.411 2.1.6.4 0.250.001.644 23.1.3
0.200.000.244 2416 0.200.000.955 22421 0.200.001.20- 26.2.2 0.220.125.422 21.7.2 0.250.001.722 2.2.6.1
0.200.000.244 53.1.4 0.200.000.955 3.1.1.1 0.200.001.212 26.2.2 0.220.127.411 2.1.6.4 0.250.001.744 2271
0.200.000.264 2414 0.200.000.955 3.1.1.3 0.200.001.213 26.2.2 0.220.127.422 21.7.2 0.250.001.822 2.3.1.1
0.200.000.264 2416 0.200.000.955 3.1.1.4 0.200.001.214 26.2.2 0.220.131.411 2.1.6.4 0.250.001.833 23.1.2
0.200.000.32- 2.1.4.1 0.200.000.955 3.1.1.5 0.200.001.215 2.6.2.1 0.220.131.422 21.7.2 0.250.001.844 23.1.3
0.200.000.32- 2.1.5.1 0.200.000.956 22421 0.200.001.215 26.2.2 0.220.133.411 2.1.6.4 0.250.001.922 2.2.6.1
0.200.000.383 2.1.3.2 0.200.000.956 3.1.1.1 0.200.001.216 2.6.2.1 0.220.133.422 21.7.2 0.250.001.944 2271
0.200.000.392 2.1.2.2 0.200.000.956 3.1.1.3 0.200.001.216 26.2.2 0.220.135.411 2.1.6.4 0.250.002.022 2.3.1.1
0.200.000.46- 2232 0.200.000.956 3.1.1.4 0.200.001.217 2.6.2.1 0.220.135.422 21.7.2 0.250.002.033 23.1.2
0.200.000.47- 2232 0.200.000.956 3.1.1.5 0.200.001.217 26.2.2 0.220.142.411/-- 2.1.6.2 0.250.002.044 23.1.3
0.200.000.480 2232 0.200.000.957 22421 0.200.001.218 2.6.2.1 0.220.142.411/-- 2.1.6.3 0.250.002.122 2.2.6.1
0.200.000.482 2222 0.200.000.957 3.1.1.1 0.200.001.218 26.2.2 0.221.012.--/--- 2253 0.250.002.144 2271
0.200.000.483 2222 0.200.000.957 3.1.1.3 0.200.001.219 2.6.2.1 0.221.022.522/--- 2253 0.250.002.222 2.3.1.1
0.200.000.484 2222 0.200.000.957 3.1.1.4 0.200.001.219 26.2.2 0.230.001.300 2.1.3.1 0.250.002.233 23.1.2
0.200.000.485 2222 0.200.000.957 3.1.1.5 0.200.001.22- 2.6.1.1 0.230.019.300 2.1.3.2 0.250.002.244 23.1.3
0.200.000.486 2222 0.200.000.958 2.2.4.10 0.200.001.30- 3.1.1.4 0.230.02-.--- 2.1.3.2 0.250.002.322/--- 2.2.6.1
0.200.000.487 2222 0.200.000.958 22411 0.200.001.309 3.1.1.5 0.230.03-.--- 2.1.3.2 0.250.002.344/--- 2271
0.200.000.488 2222 0.200.000.958 2.2.4.20 0.200.001.31- 3.1.1.5 0.230.042.300/--- 2.1.1.1 0.250.002.422/--- 2.3.1.1
0.200.000.489 2222 0.200.000.958 22421 0.200.001.320 3.1.1.5 0.230.042.300/--- 2.1.1.2 0.250.002.433/--- 23.1.2
0.200.000.490 2222 0.200.000.959 2.2.4.10 0.200.001.321 3.1.1.5 0.230.101.300 2.1.21 0.250.002.444 23.1.3
0.200.000.50- 2252 0.200.000.959 2.2.4.20 0.200.001.322 3.1.1.5 0.230.109.--- 2.1.4.1 0.250.002.522/--- 2.2.6.1
0.200.000.509 2241 0.200.000.959 3.2.1.1 0.200.001.323 3.1.1.5 0.230.111.-- 2.1.4.1 0.250.002.544/--- 2271
0.200.000.51- 2241 0.200.000.96- 3.1.1.1 0.200.001.324 3.1.1.5 0.230.113.--- 2.1.4.1 0.250.002.622/--- 2.3.1.1
0.200.000.515 2.1.6.1 0.200.000.979 3.1.1.3 0.200.001.326 22.4.22 0.230.115.-- 2.1.4.1 0.250.002.633/--- 23.1.2

14.1.4



MiCRO

Cadigo Pag. Cadigo Pag. Codigo Pag. Cadigo Pag. Cadigo Pag.
0.250.002.644 2313 0.252.002.511 2.2.4.20 0.310.200.5-- 53.1.2 0.400.010.135 4.1.1.1 0.403.000.081 8.1.7.2
0.250.002.722/--- 2.2.6.1 0.252.002.511/923 3.2.1.1 0.310.200.6-- 53.1.2 0.400.010.136 4.1.1.1 0.403.000.082 8.1.7.1
0.250.002.744/--- 2271 0.252.002.522/--- 2.2.6.20 0.310.200.7-- 53.1.3 0.400.010.137 4.1.1.1 0.403.000.082 8.1.7.2
0.250.002.822/--- 2.3.1.1 0.252.002.522/923 3.2.1.1 0.310.200.875 53.1.3 0.400.010.138 4.1.1.1 0.403.000.083 8.1.7.2
0.250.002.833/--- 23.1.2 0.252.002.711 2.2.4.20 0.310.300.1-- 5.3.1.1 0.400.010.139 4.2.3.1 0.403.000.084 8.1.7.2
0.250.002.844 2313 0.252.002.711/923 3.2.1.1 0.310.300.2-- 5.3.1.1 0.400.010.14- 4.2.3.1 0.403.000.09- 8.1.8.4
0.250.002.922/--- 2.2.6.1 0.252.002.722/--- 2.2.6.20 0.310.500.0-- 52.1.3 0.401.010.4-- 8.1.6.1 0.403.000.11- 8.1.8.2
0.250.002.944/--- 2271 0.252.002.722/923 3.2.1.1 0.310.500.1-- 52.1.3 0.401.010.610 8.1.6.1 0.403.000.12- 8.1.8.2
0.250.003.022/--- 2.3.1.1 0.252.002.911 2.2.4.20 0.310.500.2-- 52.1.8 0.401.010.813 8.1.6.1 0.403.000.13- 8.1.8.3
0.250.003.033/--- 23.1.2 0.252.002.911/923 3.2.1.1 0.310.500.4-- 52.1.3 0.401.011.-- 8.1.6.1 0.403.000.14- 8.1.8.4
0.250.003.044 2313 0.252.002.922/--- 2.2.6.20 0.310.600.00- 52.1.5 0.401.020.--- 8.1.6.2 0.403.000.15- 8.1.8.4
0.250.003.122/-- 2.2.6.1 0.252.002.922/923 3.2.1.1 0.310.600.01- 52.1.5 0.401.021.--- 8.1.6.2 0.403.000.16- 8.1.8.3
0.250.003.144/--- 2271 0.252.003.111 2.2.4.20 0.310.600.02- 52.1.5 0.401.030.--- 8.1.6.2 0.403.000.17- 8.1.8.3
0.250.003.222/--- 2.3.1.1 0.252.003.111/923 3.2.1.1 0.310.600.03- 52.1.5 0.401.031.--- 8.1.6.2 0.406.526.613 8.1.9.2
0.250.003.233/--- 23.1.2 0.252.003.122/--- 2.2.6.20 0.310.600.04- 5215 0.401.040.--- 8.1.6.2 0.406.540.013 8.1.9.2
0.250.003.244 2313 0.252.003.122/923 3.2.1.1 0.310.600.05- 5215 0.401.041.--- 8.1.6.2 0.406.900.--- 8.1.9.3
0.250.003.322 2.1.8.0 0.252.008.111 2.2.4.20 0.310.600.07- 52.1.4 0.401.060.--- 8.1.6.2 0.406.901.000 8.1.9.3
0.250.003.422 2.1.8.0 0.252.008.122 2.2.6.20 0.310.600.08- 52.1.4 0.401.061.--- 8.1.6.2 0.418.170.0-- 8.1.5.2
0.250.003.822 2.1.8.0 0.252.008.311 2.2.4.20 0.310.600.09- 52.1.4 0.401.080.--- 8.1.6.2 0.418.211.—- 8.1.5.2
0.250.007.722 2.1.8.1 0.252.008.311/923 3.2.1.1 0.310.600.12- 52.1.4 0.401.081.--- 8.1.6.2 0.418.212.121 8.1.5.2
0.250.007.744 2.1.8.2 0.252.008.322/--- 2.2.6.20 0.310.600.13- 52.1.4 0.401.090.--- 8.1.6.2 0.418.551.--- 8.1.5.2
0.250.007.922 2.1.8.1 0.252.008.322/923 3.2.1.1 0.310.600.14- 5215 0.401.091.--- 8.1.6.2 0.418.552.121 8.1.5.2
0.250.007.944 2.1.8.2 0.252.008.511 22421 0.310.600.33- 5215 0.401.150.8-- 8.1.6.3 0.418.631.--- 8.1.5.2
0.250.008.122 2.2.6.1 0.252.008.522 2.2.6.21 0.310.600.37- 52.1.4 0.401.151.--- 8.1.6.3 0.418.632.--- 8.1.5.2
0.250.008.144 2271 0.252.008.711 22421 0.310.600.38- 52.1.4 0.401.152.027 8.1.6.3 0.430.007.100 8.1.9.4
0.250.008.222 2.3.1.1 0.252.008.722 2.26.21 0.310.600.39- 52.1.4 0.401.160.--- 8.1.6.2 0.431.010.409 22411
0.250.008.233 23.1.2 0.252.008.911 22421 0.310.600.402 52.1.4 0.401.161.--- 8.1.6.2 0.431.010.41- 8.1.3.1
0.250.008.244 2313 0.252.008.922 2.2.6.21 0.310.600.5-- 5215 0.401.180.41- 8.1.6.1 0.431.010.61- 8.1.3.1
0.250.008.322/--- 2.2.6.1 0.252.009.111 22421 0.310.600.670 52.1.7 0.401.180.610 8.1.6.1 0.431.010.810 8.1.3.1
0.250.008.344/--- 2271 0.252.009.111/923 3.2.1.1 0.310.600.680 52.1.7 0.401.180.610 8.1.7.2 0.431.010.811 22411
0.250.008.422/--- 2.3.1.1 0.252.009.122/--- 2.2.6.21 0.310.600.68- 52.1.4 0.401.180.813 8.1.6.1 0.431.010.813 8.1.3.1
0.250.008.433/--- 23.1.2 0.252.009.122/923 3.2.1.1 0.310.600.87- 52.1.4 0.401.180.813 8.1.7.2 0.431.010.817 8.1.3.1
0.250.008.444 2313 0.252.009.311 22421 0.310.600.878 5215 0.401.181.013 8.1.6.1 0.431.011.—- 8.1.3.1
0.250.030.322 2.1.8.1 0.252.009.311/923 3.2.1.1 0.310.600.88- 5215 0.401.181.013 8.1.7.2 0.431.020.--- 8.1.3.1
0.250.031.322 2263 0.252.009.322/--- 2.26.21 0.310.600.89- 52.1.8 0.401.181.017 8.1.6.1 0.431.021.--- 8.1.3.1
0.250.031.522 2263 0.252.009.322/923 3.2.1.1 0.310.600.9-- 52.1.8 0.401.181.017 8.1.7.2 0.431.040.--- 8.1.3.2
0.250.031.722 2263 0.252.009.511 22421 0.310.601.05- 52.1.7 0.401.181.217 8.1.6.1 0.431.041.--- 8.1.3.2
0.250.032.322/--- 2263 0.252.009.511/923 3.2.1.1 0.310.601.198 52.1.7 0.401.181.417 8.1.7.2 0.431.060.--- 8.1.3.2
0.250.032.522/--- 2263 0.252.009.522/--- 2.26.21 0.310.601.203 52.1.7 0.401.181.421 8.1.7.2 0.431.061.--- 8.1.3.2
0.250.032.722/--- 2263 0.252.009.522/923 3.2.1.1 0.310.601.2-- 52.1.4 0.401.181.621 8.1.6.1 0.431.160.--- 8.1.3.2
0.250.033.--- 2.1.8.0 0.254.002.311 /-  2.2.4.23 0.310.601.2-- 5215 0.401.181.821 8.1.7.2 0.431.161.--- 8.1.3.2
0.251.001.311 22410 0.254.002.311/923 3.21.2 0.310.601.650 52.1.7 0.401.182.227 8.1.7.2 0.431.260.--- 8.1.3.2
0.251.001.322 2.2.6.10 0.254.002.322 /-  2.2.6.23 0.310.602.4-- 52.1.11 0.401.320.--- 8.1.7.1 0.431.261.--- 8.1.3.2
0.251.001.511 22410 0.254.002.322/923 3.21.2 0.310.602.5-- 5.2.1.10 0.401.320.--- 8.1.7.2 0.431.400.--- 8.1.3.1
0.251.001.522 2.2.6.10 0.254.002.511 /-  2.2.4.23 0.310.602.613 5.2.1.10 0.401.321.0-- 8.1.7.1 0.431.420.--- 8.1.3.2
0.251.001.711 22410 0.254.002.511/923 3.21.2 0.310.602.8-- 5.2.1.10 0.401.321.0-- 8.1.7.2 0.431.440.406 8.1.3.1
0.251.001.722 2.2.6.10 0.254.002.522 /- 2.2.6.23 0.310.602.9-- 5.2.1.10 0.401.321.46- 8.1.7.1 0.431.660.--- 8.1.3.2
0.251.001.911 22410 0.254.002.522/923 3.21.2 0.311.700.13- 5.2.1.13 0.401.321.46- 8.1.7.2 0.431.661.--- 8.1.3.2
0.251.001.922 2.2.6.10 0.254.002.711 /-  2.2.4.23 0.311.700.16- 5.2.1.13 0.401.321.862 8.1.7.1 0.431.890.--- 8.1.3.1
0.251.002.111 22410 0.254.002.711/923 3.21.2 0.320.100.3-- 5.1.5.1 0.401.321.862 8.1.7.2 0.431.891.--- 8.1.3.1
0.251.002.122 2.2.6.10 0.254.002.722 / - 2.2.6.23 0.320.100.5-- 5.1.1.1 0.401.321.866 8.1.7.2 0.431.980.--- 8.1.3.2
0.251.002.311 22410 0.254.002.722/923 3.21.2 0.320.100.6-- 5.1.1.1 0.401.322.269 8.1.7.2 0.431.981.--- 8.1.3.2
0.251.002.322/--- 2.2.6.10 0.254.002.911/---  2.2.4.23 0.320.100.719 5.1.1.1 0.401.335.610 8.1.7.1 0.431.990.409 22411
0.251.002.511 22410 0.254.002.911/923 3.21.2 0.320.200.6-- 5.1.2.1 0.401.335.610 8.1.7.2 0.431.990.41- 8.1.3.1
0.251.002.522/--- 2.2.6.10 0.254.002.922 /-  2.2.6.23 0.320.202.124 5.1.4.1 0.401.335.613 8.1.7.1 0.431.990.6-- 8.1.3.1
0.251.002.711 22410 0.254.002.922/923 3.21.2 0.320.203.3-- 5.1.3.1 0.401.335.613 8.1.7.2 0.431.990.8-- 8.1.3.1
0.251.002.722/--- 2.2.6.10 0.254.003.111 / - 2.2.4.23 0.320.203.7-- 5.1.4.1 0.401.336.01- 8.1.7.1 0.431.991.--- 8.1.3.1
0.251.002.911 22410 0.254.003.111/923 3.21.2 0.340.500.080 5.1.3.1 0.401.336.01- 8.1.7.2 0.433.040.--- 8.1.3.2
0.251.002.922/--- 2.2.6.10 0.254.003.122 /- 2.2.6.23 0.340.500.080 771.2 0.401.336.2-- 8.1.7.1 0.433.041.00- 8.1.3.2
0.251.003.111 22410 0.254.003.122/923 3.21.2 0.350.100.2-- 5.1.4.1 0.401.336.2-- 8.1.7.2 0.433.200.--- 8.1.3.3
0.251.003.122/--- 2.2.6.10 0.254.008.311 /-  2.2.4.23 0.350.100.2-- 5.1.3.1 0.401.336.627 8.1.7.2 0.433.210.--- 8.1.3.3
0.251.008.111 22410 0.254.008.311/923 3.21.2 0.350.300.--- 53.1.4 0.401.336.927 8.1.7.2 0.433.290.00- 8.1.3.3
0.251.008.122 2.2.6.10 0.254.008.322 /-  2.2.6.23 0.360.200.--- 5.3.1.8 0.401.660.--- 8.1.6.3 0.436.010.--- 8.1.4.1
0.251.008.311 22410 0.254.008.322/923 3.21.2 0.370.100.00- 5.2.1.10 0.401.661.--- 8.1.6.3 0.436.011.-- 8.1.4.1
0.251.008.322/--- 2.2.6.10 0.254.009.111 / - 2.2.4.23 0.370.100.1-- 53.1.5 0.401.681.--- 8.1.6.4 0.436.020.--- 8.1.4.1
0.251.008.511 2241 0.254.009.111/923 3.21.2 0.370.100.30- 52.1.11 0.401.682.--- 8.1.6.4 0.436.021.--- 8.1.4.1
0.251.008.522 226.11 0.254.009.122 /-  2.2.6.23 0.370.100.32- 5.2.1.10 0.402.851.--- 8.1.5.2 0.436.040.--- 8.1.4.1
0.251.008.711 2241 0.254.009.122/923 3.21.2 0.370.200.00- 53.1.6 0.402.852.700 8.1.5.2 0.436.041.--- 8.1.4.1
0.251.008.722 226.11 0.254.009.311 /-  2.2.4.23 0.370.200.01- 53.1.6 0.403.000.00- 8.1.9.4 0.436.060.--- 8.1.4.1
0.251.008.911 2241 0.254.009.311/923 3.21.2 0.370.200.035 5.1.5.1 0.403.000.010 8.1.9.4 0.436.061.--- 8.1.4.1
0.251.008.922 226.11 0.254.009.322 /- 2.2.6.23 0.371.000.00- 5.2.1.10 0.403.000.027 8.1.9.4 0.436.160.--- 8.1.4.2
0.251.009.111 2241 0.254.009.322/923 3.21.2 0.400.000.5-- 4211 0.403.000.029 8.1.6.4 0.436.161.--- 8.1.4.2
0.251.009.122/--- 226.11 0.254.009.511 /-  2.2.4.23 0.400.000.6-- 4.2.21 0.403.000.070 8.1.7.1 0.436.200.--- 8.1.4.2
0.251.009.311 2241 0.254.009.511/923 3.21.2 0.400.000.7-- 4.2.31 0.403.000.070 8.1.7.2 0.436.201.--- 8.1.4.2
0.251.009.322/--- 226.11 0.254.009.522 /-  2.2.6.23 0.400.000.9-- 2.1.9.1 0.403.000.071 8.1.7.1 0.436.660.813 8.1.4.1
0.251.009.511 2241 0.254.009.522/923 3.21.2 0.400.001.005 4.4.1.2 0.403.000.071 8.1.7.2 0.436.980.--- 8.1.4.1
0.251.009.522/--- 226.11 0.310.100.0-- 52.1.1 0.400.001.007 4.4.31 0.403.000.072 8.1.7.1 0.436.981.--- 8.1.4.1
0.252.001.311 2.24.20 0.310.100.1-- 52.1.1 0.400.001.2-- 45.21 0.403.000.072 8.1.7.2 0.436.990.4-- 8.1.4.1
0.252.001.322 2.2.6.20 0.310.100.2-- 52.1.1 0.400.001.3-- 4511 0.403.000.073 8.1.7.2 0.436.990.610 8.1.4.1
0.252.001.511 2.24.20 0.310.100.7-- 52.1.9 0.400.001.5-- 4211 0.403.000.074 8.1.7.2 0.436.990.817 8.1.4.1
0.252.001.522 2.2.6.20 0.310.101.0-- 52.1.2 0.400.001.6-- 4511 0.403.000.075 8.1.7.1 0.436.991.--- 8.1.4.1
0.252.001.711 2.24.20 0.310.101.1-- 52.1.2 0.400.001.7-- 4.1.1.1 0.403.000.075 8.1.7.2 0.438.010.419 8.1.5.1
0.252.001.722 2.2.6.20 0.310.110.3-- 52.1.9 0.400.001.8-- 4.1.1.1 0.403.000.076 8.1.7.1 0.438.040.--- 8.1.5.1
0.252.001.911 2.24.20 0.310.110.5-- 52.1.6 0.400.001.9-- 45.3.1 0.403.000.076 8.1.7.2 0.438.041.--- 8.1.5.1
0.252.001.922 2.2.6.20 0.310.110.8-- 52.1.9 0.400.002.--- 4511 0.403.000.077 8.1.7.1 0.438.050.--- 8.1.5.1
0.252.002.111 2.24.20 0.310.111.1-- 52.1.1 0.400.010.1-- 4211 0.403.000.077 8.1.7.2 0.438.051.--- 8.1.5.1
0.252.002.122 2.2.6.20 0.310.111.6-- 52.1.9 0.400.010.12- 2.1.9.1 0.403.000.078 8.1.7.2 0.438.060.--- 8.1.5.1
0.252.002.311 2.24.20 0.310.111.755 52.1.9 0.400.010.131 4.1.1.1 0.403.000.079 8.1.7.2 0.438.061.--- 8.1.5.1
0.252.002.311/923 3.2.1.1 0.310.112.0-- 52.1.2 0.400.010.132 4.1.1.1 0.403.000.080 8.1.7.1 0.438.210.--- 8.1.5.1
0.252.002.322/--- 2.2.6.20 0.310.112.5-- 52.1.12 0.400.010.133 4.1.1.1 0.403.000.080 8.1.7.2 0.438.211.—- 8.1.5.1
0.252.002.322/923 3.2.1.1 0.310.112.6-- 52.1.12 0.400.010.134 4.1.1.1 0.403.000.081 8.1.7.1 0.438.890.--- 8.1.5.1

14.1.5



MiCRO

Cadigo

0.438.891.---
0.438.990.419
0.441.010.---
0.441.011.---
0.441.240.---
0.441.241 .-
0.441.330.---
0.441.331.---
0.441.98-.-
0.441.99
0.442.02-.--
0.442.12-.---
0.442.22-.---
0.451.010.409/---
0.451.010.410/---
0.451.010.413/---
0.451.010.419/---
0.451.010.610/---
0.451.010.613/---
0.451.010.619/---
0.451.010.810/---
0.451.010.813/---
0.451.010.817/---
0.451.011.013/---
0.451.011.017/---
0.451.011.217/---
0.451.011.221/---
0.451.020.400/---
0.451.020.600/---
0.451.020.800/---
0.451.021.000/---
0.451.021.200/---
0.451.021.400/---
0.451.021.600/---
0.451.040.400/---
0.451.040.600/---
0.451.040.800/---
0.451.041.000/---
0.451.041.200/---
0.451.041.400/---
0.451.041.600/---
0.451.060.400/---
0.451.060.600/---
0.451.060.800/---
0.451.061.000/---
0.451.061.200/---
0.451.061.400/---
0.451.061.600/---
0.451.070.400/---
0.451.070.600/---
0.451.070.800/---
0.451.160.400/---
0.451.160.600/---
0.451.160.800/---
0.451.161.000/---
0.451.161.200/---
0.451.200.400/---
0.451.200.600/---
0.451.200.800/---
0.451.201.000/---
0.451.201.200/---
0.451.260.400/---
0.451.260.600/---
0.451.260.800/---
0.451.261.000/---
0.451.261.200/---
0.451.261.600/---
0.451.400.400/---
0.451.400.600/---
0.451.400.608/---
0.451.400.800/---
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8.1.

Cadigo

0.451.401.000/---
0.451.420.400/---
0.451.420.406/---
0.451.660.406/---
0.451.660.408/---
0.451.660.608/---
0.451.660.610/---
0.451.660.612/---
0.451.660.810/---
0.451.660.812/---
0.451.661.012/---
0.451.980.410/---
0.451.980.419/---
0.451.980.610/---
0.451.980.613/---
0.451.980.619/---
0.451.980.810/---
0.451.980.813/---
0.451.980.817/---
0.451.981.013/---
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